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18. SKUPINA PSP

— He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn

— vzacné plyny

— elektronové konfigurace atomil jsou vysoce stabilni (ve valen¢ni sféfe maji elektronové
oktety, helium dublet) netvofi proto viceatomové molekuly

— atomy vzéacnych plynt jsou vzdjemné pritahovany jen slabymi van der Waalsovymi silami
a maji velmi nizké teploty tani a teploty varu

— bezbarvé plyny, bez chuti a bez zdpachu

— az do roku 1962 byly povazovany za neschopné tvorby sloucenin s vyjimkou klathrati
(krystalické slouceniny vzniklé viazenim cizi molekuly (,,hosta®) do dutiny krystalové
miize hostitelské latky)

— neon, argon, krypton a xenon se ziskavaji jako vedlejsi produkt pti frakéni destilaci
kapalného vzduchu

— ziskavani helia timto zptisobem je neekonomické a jeho obvyklym zdrojem je zemni plyn

— helium se pouziva jako chladici medium (ve vysokoteplotnich jadernych reaktorech),
nosny plyn v chromatografii a jako ndhrada dusiku v dychaci smési pro potapcce

— neon, argon, krypton a xenon slouzi jako népli do vybojek

— argon také jako ochranna atmosféra pfi svarovani a praci s latkami citlivymi na vzdusny
kyslik

Helium (He)

» tvofi druhou nejvice zastoupenou slozku vesmirné hmoty — vyskytuje se pfedevsim ve
vSech sviticich hvézdach, kde je jednim z mezistupnii termonukledrni syntézy, jez je
podle soucasnych teorii zdkladnim energetickym zdrojem ve Vesmiru

» chemicky zcela inertni

» helium je jedind latka, ktera pii nizkych teplotach a normalnim tlaku zGstava kapalné az
k teploté absolutni nuly; pevné helium Ize ziskat pouze za zvyseného tlaku

» kapalné helium se vyskytuje ve dvou forméch, z nichZ prvni ma pii bodu varu (4,17 K)
vlastnosti normalni kapaliny, druha pfi 2,18 K jevi supratekutost
(supratekutost = schopnost bez teni protékat libovolnymi predméty a téct bez treni po
libovolnych predmétech)

Neon (Ne)
» z hmotnostni spektroskopie jsou znamy ionty: Ne', (NeAr)", (NeH)", (HeNe)"
» predpoklada se moznost sloucenin s fluorem — fluorid, ktery zatim nebyl Gspésné
syntetizovan

Argon (Ar)
» doposud se podatilo pfipravit pouze dvé chemické slouceniny argonu na helsinské
univerzité v roce 2000 — HArF a ArF)
» predpoklada se i mozna syntéza HArCl
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Krypton (Kr)

»

»

»

»

»

chemické slouceniny tvoii pouze vzacné s fluorem a kyslikem, vSechny jsou velmi
nestalé a jsou mimotadné silnymi oxidacnimi Cinidly
fluorid kryptonaty — ziskan v roce 1963, pii nizké teploté (—196 °C); za laboratorni
teploty je nestabilni, je schopen tvofit kationty KrF" a [Kr,F3]"

Kir(g) + Forg) — KrlFy
bylo zji§téno, Ze krypton miiZe tvofit vazbu s jinymi prvky, ale krom¢ fluoridu jsou
velmi nestabilni
vznika také jako jeden z produktii radioaktivniho rozpadu uranu a lze jej nalézt v
plynnych produktech jadernych reaktorti
ma fadu izotop1l, z nich 6 je stabilnich a dalsi z nich podléhaji radioaktivni pfeméné

Xenon (Xe)

»

»

»
»
»
»
»

»
»
»

xenon byl nalezen v nékterych pramenech mineralnich vod, kam se dostava jako
produkt rozpadu izotoptli uranu a plutonia

ma fadu izotopd, z nich osm je stabilnich a pfiblizn¢€ dvacet nestabilnich, podléhajicich
dalsi radioaktivni pfeméné

fluorid xenonu XeF — velmi nestabilni

fluorid xenonaty XeF; — linearni molekula

fluorid xenonicity XeF, — nedostatecné prozkoumana stereometrie

fluorid xenonovy XeFs — nedostate¢né prozkoumana stereometrie

oxid xenonovy XeOs — v pevném stavu extrémné explozivni, proto se uchovava ve
formé¢ vodného roztoku tzv. ,,xenonové kyseliny*

oxid xenonicely XeO4 — explozivni plyn

chlorid xenonaty XeCl,

chlorid xenonicely XeCly

Radon (Rn)

»

»

»

»

»

»

vznika jako produkt radioaktivniho rozpadu radia a uranu a diky své nestélosti postupné
zanikd dal$im radioaktivnim rozpadem

je znamo pfiblizné dvacet nestabilnich izotopt radonu

jedinou zatim ptipravenou slouceninou je fluorid radonu RnF, chemici se ovSem stale
snazi ptipravit slouceniny radonu, ale syntéza je obtiznd, ndkladna a neni zde zadné
komer¢ni vyuziti

koncentrace radonu v zemské atmosféte jsou nesmirné nizké, radon se nejcastéji naléza
ve vyvérech podzemnich mineralnich vod, kam se dostava jako produkt rozpadu

jader radia,thoria a uranu; miiZze vSak v malych davkach vyvérat sam z podlozi ptimo v
plynné podobé, ¢imz se radon absorbuje do podzemni vody a s tou se dostava na povrch
v geologii slouzi studium obsahu izotopi radonu v podzemnich vodach k uréeni jejich
puvodu a stari

pokud je zakladova ¢ast obytného domu Spatné provedena (Spatna izolace zékladu,
popraskana podlaha, prkenné podlaha bez izolace, Spatn¢ utésnéné prostupy
inzenyrskych siti), miZze dochdzet k nasavani radonu do vnitiniho prostiedi objektu
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