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MECHANIKA:

1. Krabicka-odmérka

Télo prazdné krabicky prilepime na obracené dno zasuvky. Tak vznikne mald odmérka pro sypké
materialy (pisek, stl apod.). Vyrobime odmérky z mensi i vétsi krabicky. Odfiznutim casti krabicky
miZzeme vyrobit odmérky rizného objemu. Pomoci odmérného vélce zjistime objem vyrobenych
odmeérek, které mizeme piipadné i ocejchovat.

2. Odhad vzdalenosti a vy§ky pomoci zapalky

Zmétime délku zapalky a vzdalenost zapalky od oka v natazené pazi. Ze znalosti vysky nebo
vzdalenosti objektd v terénu (domy, stromy apod.) miizeme pomoci poméru z podobnosti trojuhelnika
vypocitat neznamou vzdalenost nebo vysku objektu.

3. Zakon akce a reakce

Dvé prazdné nebo plné krabi¢ky spojime pruznou gumic¢kou a poloZime na hladky povrch. Rukama
chytime ob¢ krabi¢ky a natahneme gumicku. Postupnym pousténim jedné, druhé a pak souc¢asné obou
krabi¢ek demonstrujeme vzajemnost silového ptisobeni mezi dvéma télesy.

4. Setrvacnost |

Z prazdnych krabicek (asi 5 kust) postavime na hladkém stole sloupec tak, Ze je polozime na plocho na
sebe. Tyckou mensi tloustky nez jedna lezici krabicka pak prudkym pohybem vyrazime postupné
spodni krabicku. Spodni krabi¢ku vyrazime stfidavé na obé& strany. Sloupec ze zbyvajicich krabicek se
diky setrva¢nosti nezborti.

5. Setrvacnost 11
Sloupec plnych krabicek (asi 5 kusit) poloZzenych na plocho na sebe umistime na hladky list papiru
nebo na folii. Papir ¢i f6lii prudce vytrhneme. Diky setrvacnosti se sloupec krabic¢ek nezborti.

6. Rovnoviha

Do zasuvky vétsi prazdné krabi¢ky vlozime nebo vlepime tézkou matici (olivko) t€sné k jedné strané.
Krabicku pak zavieme a polozime na okraj stolu zatézi smérem ke stitedu plochy stolu. Krabi¢ku
opatrn¢ posouvame pies okraj. Krabicka nespadne, tiebaze pfecniva vice jak polovinou pies okraj
stolu.

7. Stabilita |

Na naklonénou rovinu (desku) s drsnym povrchem polozime na stojato plnou vétsi krabicku, ktera ma
uprostied bo¢ni stény zavéSenou malou olovnic¢ku (nit a mala maticka). Desku na jedné strané pomalu
zvedame. Olovnici zndzornéna téZnice se postupné dostane na pievratnou hranu, kdy krabicka stale
jeste stoji. Po piekonani pievratné hrany se krabicka prevrati. Stejny pokus provedeme pii polozeni

télesa pro jeho stabilitu.

8. Stabilita Il
Vystavime sloupec z na plocho pokladanych prazdnych nebo plnych krabiéek, které jsou postupné
mirné piekladany na jednu stranu. Diskutujeme podminky stability tohoto sloupce.

9. Treni

Plnou krabicku tahneme rovnomérné silomérem po ruznych povrsich, velikost tieci sily zavisi na
kvalité sty¢nych povrchl. Pokud bychom chtéli ukazat, ze kdyz krabicku tdhneme silomérem po
riznych sténach, a tedy tieci sila nezavisi na velikosti styénych ploch, zfejmé se nam tento pokus
nezdatfi, jelikoZ ma krabi¢ka odli§né kvality povrchd. Tuto zékonitost ale miizeme demonstrovat
pomoci n€kolika krabicek (3-5) ptivazanych za sebou (,,vlacek*) a pak postavenych na sebe
(,,sloupec®). Zavislost tfeci sily na pfitlacné sile demonstrujeme pomoci riizné zatizené krabicky.

10. Domino efekt
Radu prazdnych nebo plnych krabicek postavime na stojato jako kostky domina. Po ud€leni impulsu
prvni z nich demonstrujeme pieddvani energie mezi krabickami.



11. Moment setrvacnosti

Prazdnou nebo plnou krabi¢ku propichneme ve stfedech protéjsich stén a nasadime na $pejli. Dalsi
stejné (tedy stejné hmotné) krabi¢ky nasadime do stfedti dvojice jinych protéjsich stén. Krabicky na
$pejli zavésime ve vodorovné poloze na dvé niti obdobné jako Maxwelliv setrvaénik. Nité namotame
do stejné vysky a zaraz ob¢ krabicky spustime po nitich doli. Riizna rychlost pohybu krabi¢ek
demonstruje vyznam momentu setrvaénosti rotujiciho télesa.

12. Lezouci krabicka

V protéjsich sténach zasuvky prazdné krabi¢ky propichneme dvé dvojice otvoru. Jedna dvojice je
blizko stfedu stény, druha dale. Otvory protahneme nit tak, Ze vede pravym otvorem jedné stény, dale
pravym otvorem druhé stény a ptes drzak stojanu se vraci opaénym potadim levymi otvory. Za volné
spodni konce niti stiidave tahame, ¢im ze krabicka pohybuje po dvojité niti nahoru. Jeji pohyb
zpusobuje rizné velka tieci sila na jedné ¢i druhé strané krabicky.

13. Krabi¢ka na niti

Ve stiedech protéjsich stén zasuvek prazdné krabi¢ky propichneme otvory. V zasuvce vsadime kolmo
na tyto otvory mirné excentricky zapalku. Jeden konec niti zav€sime na drzak stojanu (nebo drzime
nahofe v ruce) a druhy konec niti drzi spodni ruka. Pfi povolené niti krabicka sjizdi doll po niti.
Napneme-li nit, krabicka se zastavi. Zastaveni niti zpisobuje tfeci sila mezi niti a vzpti¢enou zapalkou.

14. Tlak

Plnou krabic¢ku postavime na mékkou plastelinu a zatiZzime ji zavazim (napft.1 kg). Postupné
zatézujeme krabicku stejnym zavazim, ale pokladame ji na rizné stény. Podle tlaku na sténu krabicky
se zabofi vice ¢i méné. Extrémné hluboké zaboteni nastane pfi pouziti téla krabicky postavené stojaté.

15. Pevnost krabicek
Na nékolik plnych krabic¢ek na stojato polozime desku. Ta unese znacnou zatéz, dokonce i lidské télo.

16. Kartezianek

Prtihlednou sklenénou lahev (0,5 1) upln€ naplnime vodou. Na hladinu vody v hrdle 1dhve polozime
hlavicku zapalky, kterou odiizneme ze zapalky s kouskem dieva zapalky, ktery je piiblizné stejné
dlouhy jako hlavic¢ka zapalky. Mtuzeme pouzit i nékolik takovych hlavicek. Lahev tésné uzavieme
korkovou zatkou nebo palcem. Po stlaceni zatky (palce) se hlavicka zapalky za¢ne potapét, po uvolnéni
opét vynorovat. Chova se jako kartezianek. Primérna hustota hlavicky se totiz pfi stlaceni zvétsi
vodou natla¢enou do vzduchovych otviirkti ve dievé. Po nékolika opakovanich vSak vzduch ze dieva
unikne a hlavicka se trvale potopi.

17. Povrchové napéti

Do ¢Cisté misky nalijeme vodu. Na hladinu polozime rovnob&zné dvé zapalky asi 1 cm od sebe. Mezi
zapalky nasypeme Spetku cukru — zapalky se pfiblizi k sobé. Pokus zopakujeme s jinymi zapalkami,
mezi které¢ kapneme tekuté mydlo — zapalky se vzdali. Alternativa pokusu je s pouzitim vice zapalek
uspotadanych do tvaru hvézdy apod.

18. Vzlinavost
Zapalku postavime do obarvené kapaliny (inkoust apod.) ve zkumavce. Po chvili se diky vzlinani
obarvi i neponofena ¢ast zapalky.

19. Vzlinavost ve zlomené zapalce

Opatrné zlomime zapalku do tvaru V o thlu asi 90 stupiiti. Je nutné, aby ¢asti zapalky zistaly spojeny
vlakny dfeva. Zlomenou zapalku ponofime mistem zlomu do ldhve Gplné naplnéné vodou. Vzlinanim

vody do stlacenych vldken dfeva dojde k ¢aste¢nému zpétnému narovnani zlomené zapalky asi na 120
stupfil. Alternativou pokusu je polozeni zlomené zapalky v lezaté poloze na okraj malé sklenicky. Na
zlomenou zapalku pak polozime malou minci, ktera po navlhéeni mista zlomu a ¢aste¢ném narovnani

zapalky propadne do sklenice.

20. VInostroj

Bifilarné zavésime rfadu prazdnych krabicek médénymi nebo hlinikovymi draty na pas pletiva. Do
krabi¢ek vlepime pecickové magnety tak, aby se vSechny krabi¢ky navzajem v fad€¢ odpuzovaly. Tak
vznikne magneticky radzostroj a zaroven i vlnostroj na podélnou vinu. Pfi vhodné frekvenci nuceného
kmitani krajni krabi¢kou demonstrujeme i stojaté vinéni.



AKUSTIKA:

21. Provazkovy telefon
Dvé prazdné zasuvky propichneme ve stiedu dna. Otvory protdhneme provazek a uvnitf obou zasuvek
upevnime napf. pomoci uzliku. Po napnuti provazku vytvoiime provazkovy telefon.

22. Zpivajici krabicka |

Otvorem ve stiedu dna prazdné zasuvky provlékneme provazek (asi 30 cm) a upevnime jej napft.
pomoci uzliku. Provazek potfeme kalafunou. Protahovanim provazku mezi prsty rozechvéjeme dno
zasuvky, ktera tak zacne vydavat zvuk.

23. Zpivajici krabicka 11

Mezi télo a dno zasuvky zaviené prazdné vétsi krabicky zasuneme delsi jehlu, jejiz Spicka bude nekolik
milimetrd vysunuta ven z krabicky. Krabicku uchopime dvéma prsty a tdhneme hrotem po povrchu

s pravidelnou strukturou — napt. po tkaném textilu. Chv&jici se krabi¢ka bude vydavat zvuk. Jeho vyska
zavisi na frekvenci narazi hrotu na vystupky podlozky.

24. Rezonance

Do téla prazdné vétsi krabicky profizneme otvor, aby tak vznikla dutd rezonan¢ni skiiika. Pes
krabicku navlékneme gumicku. Na tuto gumicku brnkdme zapalkou a poslouchame rezonanci zesileny
ton.

TERMIKA:

25. Nehovlava zapalka
Zapalku uchopime do klesti rychle vlozime hlavickou do vnitini ,,studené* ¢asti plamene plynového
kahanu. Plamen zapali dievo, hlavicka se nevzniti az od hoficiho dieva.

26. Zhaseni zapalky |
Silné navlhéenymi prsty (nejlépe palcem a ukazovackem) kratce stiskneme hotici zapalku (pozor-ne pti
zapalovani!). Diskutujeme o pfi¢iné bezpeéného zhaseni plamene.

27. Zhaseni zapalky 11
Zapalenou zapalku ptikryjeme shora 1ékovkou (malou kadinkou). Zapalka z diivodu vyhoteni kysliku
po chvilce zhasne.

28. Zapalna teplota dieva
Na stted zapalky nasadime kotouéek z hlinikové folie (alobalu). Zapalku zapalime a nechdme hofet.
Dohoti jen ke kotou€ku, ktery zabrani zahtati druhé poloviny dievéné zapalky na zapalnou teplotu.

29. Zapalka jako indikator vysoké teploty

Zapalku mtizeme pouzit pro indikaci vysoké teploty pevnych latek (zahraty kov nebo sklo) nebo
vzduchu (ohniskovy prostor lupy nebo dutého zrcadla zahtaty paprsky Slunce). Zapalka indikuje
vysokou teplotu vzplanutim. MiZeme takto prozkoumat i teplotni pasma v plameni.

30. Tepelna izolace dieva

Jednu ze dvou stejnych nadobek polepime husté zapalkami. Do obou nadobek nalijeme stejné teplou
vodu a ponoiime do nich stejné teploméry. Po nékolika minutach pozorujeme rychlejsi pokles teploty
vody Vv nepolepené nadobce. Dievo zapalek je tepelnym izolantem.

ELEKTRINA A MAGNETISMUS:

31. Elektricka sila
Prazdnou krabicku zavésime na nit. Pfiblizime se k ni tfenim nabitou plastovou ty¢. Krabi¢ka se diky
elektrické polarizaci pfitahne k nabité tyci.

32. Vodivost

Dva citlivé elektroskopy postavime blizko vedle sebe, aby se jejich desky daly propojit zapalkou. Jeden
z elektroskopt nabijeme. Na desky elektroskopti opatrné polozime zapalku. Protoze dievo neni dobry
izolant, nabity elektroskop se pomalu vybiji a nabiji tak druhy elektroskop. V druhé ¢asti pokusu
opatrné spalime zapalku tak, aby zuhelnatéla zistala v celku. Velmi opatrné ji polozime na desky
nabitého a nenabitého elektroskopu (pozor at’ neodvedeme naboj prsty !). Pozorujeme rychlé pienaseni
naboje mezi elektroskopy. Uhlik je vodic.



33. Reostat

Krabicku naplnime grafitovymi zrny (rozdrcené uhlikové elektrody ze suchého galvanického ¢lanku) a
vloZime plo$né kontakty. Krabi¢ku zapojime do obvodu se zarovkou a plochou baterii. Zmackneme-li
krabicku, snizime odpor zrnek a Zarovka se vic rozsviti.

34. Tepelné ticinky elektrického proudu
Odporovy drat napneme mezi Holtzovy svorky. Uprostfed dratu z néj udélame smycku, do ktera
zavésime za hlavicku zapalku. Pii prichodu elektrického proudu dratem dojde ke vzplanuti zapalky.

35. Elektromagnet
Na télo prazdné krabicky navineme civku z médéného dratu. Do zasuvky vlozime kus mékkého zeleza
jako jadro. Civku napajime z ploché baterie. Vznikly elektromagnet pfitahuje Zelezné hiebicky.

36. Elektromotor

Do prazdné velké krabicky vlozime lezat¢ monoclanek. Z médéného dratu vyrobime dva drzéky
rotorku, které se dotykaji v krabicce polti monoclankti a vy¢nivaji do vhodné vysky nad krabicku. Na
koncich drzéki vytvoiime smycky, které maji funkcei lozisek pro rotor. Rotor vyrobime z malé prazdné
krabicky, na kterou navineme nékolik zavitt izolované¢ho dratu. Konce dratu odizolujeme a nasadime
do ocek stojankill. Pod rotor na horni ¢ast velké krabicky polozime pecickovy magnet. Po udéleni
malého impulsu se rotor roztoci.

37. Magneticka sila
Do stiedii zdsuvek dvou prazdnych krabicek vlepime peci¢kové magnety. Krabic¢ky bifilarné zavésime
proti sobé na stojany. Pfi pfiblizeni krabi¢ek demonstrujeme pfitazlivou a odpudivou magnetickou silu.

38. Magnetické pole

Do prazdné krabicky vlozime magnet. Vhodny je tyCovy, ktery vyrobime spojenim nékolika
pecickovych magnett. Krabicku uzavieme a posypeme ji Zeleznymi pilinami. Vznikne tak pilinovy
obrazec magnetickych induk¢nich ¢ar. Kvalitu obrazce zlepSime poklepanim na krabicku.

39. Kompas
Dvéma zapalkami kolmo na stfedy propichneme zmagnetovanou jehlu. Soustavu polozime na vodni
hladinu. Zmagnetovana jehla se nato¢i do severojizniho sméru.

OPTIKA:

40. Zrcatka na krabicce
Na télo krabicky nalepime rovinna zrcatka. Pomoci téchto zrcatek mizeme demonstrovat fadu jevi na
odraz svétla.

41. Dirkova komora

Na jeden prazdny otvor téla vétsi krabiCky nalepime tuhy papir a na druhy pauzovaci papir. Stied
tuhého papiru propichneme vétsi jehlou. Tak vznikne dirkova komora, kterou miizeme zobrazit napt.
obraz hofici zapalky nebo svicky.

42. O¢ni klam

Na télo prazdné krabicky nalepime z jedné strany papir s vodorovnou ¢arkou, z druhé se svislou. Na
bo¢ni stény zasuvky upevnime gumicky (provazky). Obéma rukama drzime krabi¢ku vodorovné pied
sebou a pozorujeme vodorovnou nebo svislou ¢arku. Gumi¢ku (provazek) otacenim krabicky
zkroutime. Poté gumicku (provazek) napneme. Krabicka se rozto¢i a my diky setrvacnosti oka
pozorujeme obraz kiize.



