MA2BP_PGE, 5. ledna 2015

Vsechna nasledujici analytickd vyjadieni jsou v kartézskych soutfadnicich néjakého eukleidovského
prostoru.

Kazdy ukol je hodnocen 6 body, maximalni moZny zisk je 84 bodu; k ustni zkouSce je potieba
aspon 42 bodu.

1. V trojrozmérném prostoru jsou dany body
A:[07_1a0]7 B:[_17272]7 C:[Ov]-y”v D:[17076]

Dokazte, Ze afinnim obalem mnoZiny {A, B, C} je rovina a Ze bod D v této roviné neleZi.
Urcete patu kolmice z bodu D k roviné p = ABC.

Urcete soutadnice bodu F, ktery je soumérny s bodem D podle roviny p = ABC.
Urcete objem mnohosténu ABCDE.
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. Ve ¢tyfrozmérném prostoru jsou dany afinni podprostory
B = {1’1+45U2 = ]., T 741133 :2},
C={[7,0,7,4 4+ t(4,d,1,0) | t e R}, kde deR.

+ Urcete dimenze B a C, parametrické vyjad¥eni B a rovnicové (neparametrické) vyjadieni C.
+ V zavislosti na hodnoté d € R urcete vzajemnou polohu B a C.
+ Urcete, pro které hodnoty d € R jsou podprostory B a C kolmé.

3. Udejte piiklad afinnich podprostora vhodného eukleidovského prostoru, které jsou mimobézné
a maji vzdalenost 15.
4. Ve ¢tyfrozmérném prostoru jsou dany vektory

vi =(0,5,0,1), vo=1(2,0,1,5), wv3=(0,1,0,0).

+ Definujte pojem vektorového soucinu a urcete vi X vg X vs.
+ Dokazte, ze obecné plati: vektorovy soucin je nulovy pravé tehdy, kdyz urcujici vektory jsou
linearné zavislé.

5. V rovin€ jsou dany transformace
fl([xvy]) = [y - 33 x +3];
f?([x7y]) = [_y - 17 —T — 1]

+ Dokazte, 7e slozena transformace f = fyo fi je shodnost a urcete jeji samodruzné body a sméry.
+ Urcete druh a uréujici prvky transformace f = fy 0 fi.

6. Udejte priklad afinni transformace v roving, kterd ma modul rizny od 1 a bod A = [2,0]
zobrazuje na bod A’ =[1, 5].

7. Dokaite, 7e kazdé podobné zobrazeni je injektivni (prosté).



