MA2BP_PGE, 13. ledna 2015

Vsechna nasledujici analytickd vyjadieni jsou v kartézskych soutfadnicich néjakého eukleidovského
prostoru.

Kazdy ukol je hodnocen 6 body, maximalni moZny zisk je 84 bodu; k ustni zkouSce je potieba
aspon 42 bodu.

1. V trojrozmérném prostoru jsou dany body
A:[_lvla?’]v B:[271’7]7 02[2,6,7], H:[37670]-

+

Urcete soufadnice bodu D, F, F, G tak, aby vSechny tyto body tvofily vrcholy rovnobéznosténu
s podstavami ABCD a EFGH.

Rozhodnéte, zda pocatek souradné soustavy lezi uvniti tohoto rovnobéznosténu.

Dokazte, ze tento rovnobéznostén je krychle.

Urcete soutadnice bodu, ktery je soumérny s bodem B podle roviny ACH.

++ +

N

. Ve ¢tyfrozmérném prostoru jsou dany afinni podprostory
B={[-1,1,—-4,1] + t(1,1,2,0) | t € R},
C:{$1+5L‘2:47 To — Ty = 2, x5:0}

+ Urcete dimenze B a C, parametrické vyjadfeni C a rovnicové (neparametrické) vyjadieni 5.
+ Urcete vzajemnou polohu B a C.
+ Urcete vzdalenost B a C.

3. Ve vhodném afinnim prostoru udejte piiklad dvou mimobéznych podprostorii, které maji spo-
le¢ny (nenulovy) smér.
4. V trojrozmérném prostoru jsou dany vektory
u=(1,0,3), v=(2,1,1).
+ Urcete vektorovy soucin u x v a ukazte, Ze plati
2 2 2 2
lax v|[* = Jluf” - [v]]" = (u.v)".

+ Dokazte, Ze tato rovnost plati obecné.

5. Afinni transformace v roving je dana obrazy t¥ bodu v obecné poloze:
[170} = [37 _2]7 [07 1] = [4a —3]’ [17 1] = [47 _2]

+ Urcete transformadni rovnice, tzn. souradnice obrazu obecného bodu X = [z1, z2].
+ Urcete typ, pfip. druh a urcujici prvky této transformace.

6. Udejte priklad né&jaké neidentické transformace, kterd ma samodruzné vSechny sméry.

7. Definujte pojem afinniho zobrazeni a rozhodnéte, zda stfedové promitani mezi dvéma afinnimi
podprostory miize byt afinni.



