MA2BP_PGE, 21. ledna 2015

Vsechna nasledujici analytickd vyjadieni jsou v kartézskych soutfadnicich néjakého eukleidovského
prostoru.

Kazdy ukol je hodnocen 6 body, maximalni moZny zisk je 84 bodu; k ustni zkouSce je potieba
aspon 42 bodu.

1. V trojrozmérném prostoru jsou dany body
A=11,-4,-5], B=][-54,-5], C=][-545], D=][1,-4,5, E=16,6,0].

Dokazte, Ze body A, B, C, D lezi v jedné roving a 7e zadné trojice téchto bodu neleZi na pfimce.
Urcete barycentrické soufadnice bodu D vzhledem ke trojici boda (A4, B, C).

Urcete vzdalenost bodu E od roviny ABCD.

Urcete objem jehlanu ABCDE.
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. Ve ¢tyfrozmérném prostoru jsou dény afinni podprostory
B = {581 +x3—4xs =0, T1 — a0 + 3 — 4y = —1},
C={[1,0,0,1] +¢(3,1,0,2) + 5(7,0,1,2) | t,s € R}.
+ Urcete dimenze B a C, parametrické vyjadfeni B a rovnicové (neparametrické) vyjadieni C.
+ Urdete vzajemnou polohu podprostora B a C, pfip. jejich spole¢né body a sméry.
+ Rozhodnéte, zda jsou podprostory B a C kolmé.

3. Ve vhodném eukleidovském prostoru udejte piiklad dvou podprostori, které maji netrivialni
pranik a odchylku 45°.

4. V ¢tyfrozmérném prostoru jsou dany vektory
u:(27130’]‘)? v:(27071’5)? W:(()?O?O’]‘)'
+ Urcete vektorovy soucin u x v x w a ukazte, 7ze tento vektor je kolmy ke kazdému z danych

vektori.
+ Dokazte, ze predchozi vlastnost plati obecné.

5. V roviné jsou dény transformace
fl([xay]) = [21} - 2a 2y - 1]7
r+4 y—1
Rl = |50 15
+ Urdete transformagni rovnice slozené transformace f = fs o f1, jeji samodruzné body a sméry.
+ Urcete typ, p¥ip. druh a urcujici prvky transformace f = fy o f7.

6. Udejte piiklad afinni transformace, ktera mé aspon dva samodruzné body a modul razny od +1.

7. Dokazte, Ze pro kaZzdou afinni transformaci plati:

Pokud existuji néjaké vlastni samodruzné body, potom vSechny tyto body tvoii afinni podprostor.



