MA2BP_PGE, 6. tinora 2015

Vsechna nasledujici analytickd vyjadieni jsou v kartézskych soutfadnicich néjakého eukleidovského
prostoru.

Kazdy ukol je hodnocen 6 body, maximalni moZny zisk je 84 bodu; k ustni zkouSce je potieba
aspon 42 bodu.

1. V trojrozmérném prostoru jsou dany body
A=13,-6,1, B=[-7,-6,1], C=[-7,2,-5], D=]13,2,-5], E=1[-2,4,6].

Dokazte, ze body A, B,C, D, E jsou vrcholy pravidelného ¢tyibokého jehlanu.

Urcete velikost vysky tohoto jehlanu.

Urcete (afinni) soufadnice bodu F', ktery je soumérny s bodem E podle roviny ABC.
Urcete barycentrické souradnice bodu F' vzhledem ke trojici bodua (A4, C, E).

++ 4+

N

. Ve ¢tyfrozmérném prostoru jsou dény afinni podprostory
B={xy—2x4 =2, x5+ a3 — 224 = 2},
C={[3,9,1,1] +(3,2,0,1) | t € R}.
Urcete dimenze B a C, parametrické vyjadieni B a rovnicové (neparametrické) vyjadieni C.

+
+ Urcete vzajemnou polohu podprostora B a C.
+ Urcete vzdalenost podprostoriu B a C.

3. Ve vhodném eukleidovském prostoru udejte piiklad dvou podprostori, které maji netrivialni
pranik a odchylku 90°.

4. V trojrozmérném prostoru jsou dany vektory

u=(2,1,-1), v=(1,1,1).

+ Urcete vektorovy sou¢in u X v, odchylku a@ = <t(u, v) a ukazte, %e plati
[lux v|| = [[ul| - [|v]| - sin cv.

+ Dokazte, ze predchozi rovnost plati obecné.

5. Afinni transformace v roving je dana obrazy t¥ bodu v obecné poloze:
(1,0} = [5,0], [L,1]—[53], [0,1]— [2,3].

+ Urcete transformacni rovnice a v8echny samodruzné body, resp. sméry této transformace.
+ Urcete typ, pfip. druh a urcujici prvky této transformace.

6. Udejte konkrétni piiklad afinni transformace, kterd mé pravé dva samodruzné body, resp. sméry.

7. Definujte pojem shodného zobrazeni a dokazte, 7ze kazdé shodné zobrazeni je injektivni (prosté).



