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Ilustrace vlastností ionizujícího a neionizujícího záření 



Průnik záření různými druhy materiálů 





Moţné cesty ozáření 



Vnější vs. vnitřní ozáření 



Alexander Litviněnko 

- agent KGB, disident a kritik prezidenta Putina 

- 2006 otráven radioaktivním poloniem 210 

- cena smrtelné dávky polonia: asi 1 miliarda Kč 



http://danyk.wz.cz/ion.html 

Dávky ozáření a limity: 
 

přírodní radiační pozadí občana ČR 2,5 aţ 3 mSv/rok 
přírodní radiační pozadí občana Kerali v Indii 17 mSv/rok 
přírodní radiační pozadí občana Guapari v Brazílii 175 mSv/rok 
přírodní radiační pozadí občana Ramsaru v Iránu 400 mSv/rok 
 
RTG střev 4 mSv 
RTG ţaludku 2,4 mSv 
RTG kyčlí 1,7 mSv 
 
limit pro pracovníka se zářením 50 mSv/rok 100mSv/5let 
pracovník JE Dukovany 0,4 mSv/rok 
obyvatelstvo v okolí JE Dukovany obdrţí 0,005 mSv/rok 
3 lety letadlem Praha – USA 0,38 mSv/rok 
Průměrná efektivní dávka obyvatelstvu ČR v r. 1986 0,26 mSv 





Biologické účinky záření 

- deterministické (zákonité, nestochastické, 
nenahodilé) projevující se vždy, ale až při 
překročení určité prahové dávky 

 
- stochastické (nahodilé, statistické), které 

nemají žádnou prahovou dávku a mají 
statistický (pravděpodobnostní) 
charakter  



Závažnost deterministických biologických 
účinků ozáření se s dávkou zvyšuje (účinky 

se objevují nad určitou prahovou dávkou 



Likvidace následků fukušimské havárie 
- malé riziko pro seniory 

Dobrovolníci – starší inţenýři (Yasuteru Yamada) 
Důvody pro zapojení seniorů do likvidace následků havárie: 

1. potřeba 10-20 let k rozvinutí rakoviny, 2. u starších lidí se 
méně obnovují buňky je tedy menší riziko mutací, 3. nehrozí 
poškození potomků. 

 

http://www.bbc.co.uk/news/world-asia-pacific-13598607 
http://www.thejournal.ie/engineers-continue-fukushima-struggles-as-more-

smoke-emerges-2011-03/ 



Jaderné štěpení – řetězová reakce 



Princip jaderné bomby 



Jaderná elektrárna nemůţe 
vybuchnout jako jaderná bomba! 

 
(v reaktoru nikdy není nadkritické 

mnoţství štěpného materiálu) 
 

Nejhorší moţný scénář:  
přehřátí a roztavení paliva 



Terorismus: Špinavá bomba 

Špinavá bomba je označení pro zbraň, způsobující radioaktivní zamoření 
rozmetáním radioaktivních látek klasickou výbušninou. 

 
Skládá se z náloţe klasické trhaviny a radioaktivního materiálu – například 

vyhořelého paliva z jaderné elektrárny nebo radioaktivního materiálu z 
průmyslových a medicínských zářičů. Špinavá bomba funguje tak, ţe výbuch 
klasické trhaviny rozpráší radioaktivní látky do širokého okolí. Prostor 
zamoření závisí zejména na mnoţství materiálů, výšce nad zemí, kde dojde k 
odpálení, rychlosti větru a okolním terénu. Jedná se o zbraň, kterou lze 
sestrojit podstatně snáze, neţ klasickou jadernou zbraň. Pro jadernou zbraň 
je potřeba speciální radioaktivní materiál vysoké kvality. Také konstrukce 
klasické jaderné bomby je výrazně sloţitější a tedy i draţší. Panuje proto 
obava, ţe se špinavá bomba můţe stát zbraní teroristů. Vyrobit špinavou 
bombu se pokusily jak USA tak i Irák a v obou zemích experti došli k závěru, 
ţe rozsah rozšíření radiace je mizivý. Odpálení takovéto zbraně by mělo 
patrně jen velký psychologický efekt na obyvatelstvo. Z hlediska rentability 
následků můţe být proto pro teroristy lepší pouţít chemické nebo biologické 
zbraně. 

http://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%A0pinav%C3%A1_bomb
a 



Váleček byl zakopaný u odpadkového koše  

radium 226  500uSv  
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Mírové vyuţití jaderné energie 

Schéma jaderné elektrárny: 



Jaderné elektrárny ve světě 

http://nuclearinfo.net/Nuclearpower/CurrentReactors 



Jaderné elektrárny v Evropě 

http://www.cez.cz/cs/pro-media/cisla-a-
statistiky/energetika-ve-svete.html 



Jaderné reaktory v ČR 

http://www.jaderelek.wz.cz/stranky/dukovany_temelin.html 



JE Dukovany 
 
JE Temelín  
 
Výukový reaktor „Vrabec“, ČVUT, Praha 
 
Výzkumný reaktor LR-0, ÚJV, Řeţ 
 
Důl Richard v Litoměřicích - úloţiště nízko 

a středně aktivní institucionální radioaktivní 
odpady. (Institucionální odpady vznikají ve 
zdravotnictví, průmyslu, zemědělství či 
výzkumu.) 

 
MOŢNOST EXKURZÍ! 



Legislativa 

 Zákon  č. 18/1997 Sb., o mírovém vyuţívání 
jaderné energie a ionizujícího záření (atomový 
zákon) a o změně a doplnění některých zákonů. 



Soustava bezpečnostních poţadavků pro provoz jaderné 
elektrárny vyţaduje, aby pro jadernou elektrárnu a pro její okolí 
byly zpracovány havarijní plány. Tyto plány řeší, jak 
postupovat v případě, ţe by k radiační havárii došlo. 
 
Nejdůleţitějšími opatřeními k ochraně obyvatelstva 
bezprostředně při vzniku radiační havárie v jaderné elektrárně 
jsou ukrytí, jódová profylaxe a evakuace. Tato opatření se týkají 
lidí ţijících v zóně havarijního plánování. Pro jadernou 
elektrárnu Dukovany má tato zóna tvar kruhu o poloměru 20 km 
kolem elektrárny. Pro jadernou elektrárnu Temelín má tato zóna 
poloměr 13 km a zahrnuje město Týn nad Vltavou. 

Jaderné havárie 



Mezinárodní stupnice jaderných událostí INES 

http://cs.wikipedia.org/wiki/Mezin%C3%A1rodn%C3%AD_stupnice_ja
dern%C3%BDch_ud%C3%A1lost%C3%AD 
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Nultý stupeň představuje jakoukoliv mimořádnou událost v 
jaderné elektrárně, při níţ nejsou překročeny provozní limity 
a podmínky stanovené pro radiační bezpečnost.  

První až třetí stupeň představují radiační nehody, které 
prakticky neohroţují okolí a nevyţadují ţádná zvláštní 
opatření na ochranu lidí mimo elektrárnu.  

Čtvrtý až pátý stupeň představují radiační havárie, při jejichţ 
vzniku jsou zpravidla nezbytná i jistá opatření v okolí 
elektrárny a které mají váţný dopad na další provoz 
elektrárny.  

Šestý a sedmý stupeň přísluší těm radiačním haváriím, při 
nichţ je zcela nezbytné organizovat opatření k ochraně 
obyvatelstva v okolí elektrárny. 

Mezinárodní stupnice hodnocení 
a posuzování radiačních událostí INES 



INES 7: Černobyl (1986), Fukušima (2011) 
 
INES 6:  Kryštym, SSSR, závod na přepracování 

paliva (1957) 
 
INES 5:  Windscale, Velká Británie, poţár 

reaktoru na obohacování uranu (1957), 
JE Three Mile Island, Pensylvánie, USA, 
roztavení velké části AZ (1979) 

Váţné jaderné havárie 
s ohroţením obyvatelstva 



Tisíce medůz ucpaly mříţe na přívodu 
chladící vody pro izraelskou elektrárnu  

Thousands of jellyfish clog water supply of power station in Israel 
http://www.telegraph.co.uk/earth/earthpicturegalleries/8618575/Thousands-of-jellyfish-
clog-water-supply-of-power-station-in-Israel.html 



http://www.ibtimes.com/articles/177027/20110709/millions-jellyfish-invade-nuclear-reactors-
japan-israel-2011-power-plant-shut-down-unusual-growth-tr.htm 
http://news.bbc.co.uk/2/hi/asia-pacific/5197846.stm 
http://in.reuters.com/article/2011/06/24/idINIndia-57889320110624 
http://www.huffingtonpost.com/2011/06/29/jellyfish-nuclear-plant-shutdown-torness-
uk_n_887003.html 



Sucho ve Francii ohroţuje dodávku chladící 

vody pro 44 reaktorů (2003, 2005, 2011)    

http://www.telegraph.co.uk/news/worldnews/europe/france/8546573/French-drought-fears-
cause-government-to-set-up-surveillance-cell.html 
http://ipsnews.net/news.asp?idnews=29441 



Nuclear Power in France 

http://www.world-
nuclear.org/info/inf40.html 



http://www.msnbc.msn.com/id/22804065 

Podobná zkušenost z USA, 2005 



JE Temelín – úhel pohledu 



JE Temelín – úhel pohledu 



Počet úmrtí na jednotku 
dodané energie (TWh) 

http://liberalesinstitut.wordpress.com/2011/03/23/welche-risiken-sind-nicht-tragbar/ 



JE Temelín a JE Dukovany patří 
k nejbezpečnějším na světě! 



Ochrana obyvatelstva v případě 
radiační havárie JE Dukovany  
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