ZIVELNI POHROMY 2

Mgr. Tomas MiléF, Ph.D.

Bezpecnost prace a ochrana cloveka
za mimoradnych udalosti, 2015

— zivelni pohromy

— zmena klimatu a extremni jevy

— viny veder

— ochrana pred ucinky slunecniho zareni
— vitr, tromby, tornada



Meteorologické pojmy

Tropicka noc - minimalni teplota v noci musi byt vySSi
(nebo rovna) 20°C

Tropicky den - maximalni teplota vzduchu musi byt vyssi
(nebo rovna) 30,0°C

Letni den - maximalni teplota vzduchu musi byt vyssi
(nebo rovna) 25,0°C

Chladny den - maximalni teplota vzduchu musi byt nizsi
(nebo rovna) 10,0°C

Mrazivy den - minimalni teplota vzduchu musi byt nizsi
0,0°C

Ledovy den - maximalni teplota vzduchu musi byt nizsi
0,0°C

Arkticky den - maximalni teplota vzduchu musi byt nizsi
(nebo rovna) -10,0°C


http://www.meteo.jankovic.cz/zaznamy/rok-2015/
http://www.meteo.jankovic.cz/zaznamy/rok-2015/
http://www.meteo.jankovic.cz/zaznamy/rok-2015/
http://www.meteo.jankovic.cz/zaznamy/rok-2015/

Zmena klimatu a extremni jevy

» Rozlozeni pravdépodobnosti
* VVyskyt extrémnich jevu

nAYsAA 1souqopdapaeig

napf. teplota

—(

» maly posun stredni hodnoty
* mnohem vétsi narust extrémnich udalosti



Globalni vyskyt extremnich
letnich veder

shifting Distribution of Summer Temperature Anomalies
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Temperature Anomaly ('C)

Stott et al., Nature, 2004 ,; 5 0 +5
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FZrojlelgc_e I_etnl’_chl teplot v IEyrqplé ve 2.1 . st.
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Projekce letnich teplot v Evrope ve 21. st.
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Odkazy

Viny extremnich veder budou prichazet stale Casteji

Studie: VIny veder v Evropé se zdvojnasobily
Globalne oteplovanie a extrémne pocCasie

Human contribution to the European heatwave of 2003



Mestsky tepelny ostrov

Horko je velkym nebezpelim pro obyvatele mést. Mésta maji
hodné umélych povrchu, které se sluneénim zarenim snadno
ohfeji. Rozpalené silnice, parkovisté nebo stfechy domdu
uskladnené teplo vyzaruji jeste dlouho do noci. Proto mohou byt
teploty vzduchu ve méstech i o nékolik stupnu vyssi nez v okolni
Krajine.

Rez typickym tepelnym ostrovem mésta
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Vina veder (horka vina)

Kvuli efektu tepelného ostrova je centrum Prahy nejteplejSim
mistem Ceska. V nadi zemi asi 3/4 obyvatel Ziji ve méstech,
proto bychom ohrozeni horkem meli brat velmi vazné. Lidé zijici
ve mestech se v pripadé vyskytu viny veder, tj. obdobi
neobvykle horkého pocCasi, mohou ocitnout v ohrozeni zdravi
nebo I zivota.

Horké podminky nejhure snaseji stari lidé, malé déti a zdravotné
postizeni lidé (napf. se srdecCni vadou).

Horko muze zpusobovat i dopravni nehody. Pfi vinach veder
pozorujeme, jak se autobusy se bofri do rozteklého asfaltu.
Nékdy se horkem pokrouti koleje tak, Zze hrozi vykolejeni viaku a
tramvaji. Pri cestovani autem bez klimatizace unaveni ridicCi
snadno ztraceji pozornost, prfi pomale jizde v kolone mohou
ztratit i vedomi.

Horko predstavuje vazneé riziko pro elektrickou rozvodnou sit
(blackout).
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V centrech velkomést byva teplota o nékolik stupriu
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vySSi nez v okoli. Prehrivani povrchu Ize omezit
svetlymi povrchy a stromy — priklad z Kalifornie:
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http://theaposition.com/robertfagan/golf/lifes
tyle/9512/bermudas-white-roof-buildings-
distinctive-beauty

http://lwww.ntd.tv/en/news/china/20120703/7
2986-east-china-swelters-in-heatwave.html
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Ohrozeni v doprave

— tajici asfalt, zkroucené koleje,
narusené mostni konstrukce

— Unava, nervozita fidi¢u

— dopravni zacpy, zpozdeni, vyluky
— omezeni funkcnosti IZS
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Prumeérna rocni teplota vzduchu
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Prumeérny roCni uhrn srazek
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Pruméma rocéni zasoba pudni vody za obdobi 1961 - 2000

[ ] nranies CR
| | Kraje
| ELIE

LHY TH[mm
[ poo a0
[ saaz100
[ 100 Az 120
B 120 a2 140
B <0 az160
| EELRED



Zmena teploty a srazek v Evrope
ke konci 21. stoleti (modely)

Temperature: changs in mMean antual femperatre [C]

Frecipiiation: changs In annual amount [%]
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http://peseta.jrc.ec.europa.eu/docs/ClimateModel.htm




Pozary Y Texasu 201 1

http://galleries.statesman.com/gallery/wildfires-burn-across-central-
texas/#217956



Odchylka od prumerné teploty

Departure frem Mormal Temperature (F)

1200 = 7/31 /2010

Fenerabed B0 /30011 af HPRCE uses prowisiorol doba Regional Cimobe Canbars
http://www.climatecentral. org/news/southern heat-and -drought-projected-to-continue-into-fall-
forecasters-say/
http://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/expert_assessment/seasonal_drought.html
http://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/predictions/multi_season/13_seasonal_outlooks/color/page2.gif



U.S. Drought Monitor  “%.:2.2"

e
AH
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Infensity Drought Impact Types
[ ] DO Abnormally Diry r~' Delineatas dominant impacts
| | D1 Drought - Moderate A = Agricultural (crops, pastures,
N D2 Drought - Severe grasslands)
B O3 Drought - Extreme H = Hydrological (water)

Il D4 Drought - Exceptional

The Drought Monitor focuses on broad-scale condifions.

Local conditions may vary. See accompanying text summary

for forecast statements
http://drought.unl.edu/dm
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Released Thursday, July 21, 2011
Author: Matthew Rosencrans, NOAANWS/NCEP/CPC



Index horka

CLICK. ON A CITY CODE FOR A TABLE OF FORECAST VALUES

T ~
DAY 3 FORECAST DAILY MAXIMUM HEAT INDEX (DEG F)
ISSUED: 1835 UTC WED JUL 20 2011
ALID JUL 23 2011 70 75 B0 85 30 95 100105110115

YDROMETEOROLOGICAL PREDICTION CENTER




Heat iIndex - Index horka

Index horka se propocitava pomoci relativni
vihkosti a vnejsi teploty — jak ,horky” vzduch
citime. Kdyz je relativni vlhkost nizka, pocitova
teplota bude nizsi nez aktualni teplota, protoze
vyparovani potu probiha rychleji, a tim se telo
ochlazuje. Jakmile je ale relativni vlhkost velka
(vzduch je nasycen vodnimi parami), pot se jiz
tak rychle neodparuje a pocitova teplota se
Zvysuje.



VIna veder v USA, 2011




Ochrana pred sluneCnim zarenim

Prevence

— pitny rezim,

— vhodné obleceni, zastinéni,

— opalovaci kremy,

— slunecni bryle s UV filtrem

— vyhybat se slunci v dobe po poledni



Ochrana pred sluneCnim zarenim
Uzeh
® hrozi pri pobytu na priméem slunci, pokud je hodnée prudké,
staci i relativne kratka doba
e stoupa teplota, objevuji se neurologické a obehove potize

e mezi priznaky patri bolest hlavy, zavrate, zrychleni srdecCni
cinnosti a zmeny krevniho tlaku, zrudnuti pokozky hlavy

e nekdy se potize mohou projevit az s nekolikahodinovym
zpozdenim
e dulezité je ochlazeni, podavani chladnych tekutin

e v téZSich pfipadech je nutné podavani Iéku podporujicich
srdecni ¢innost.



Ochrana pred sluneCnim zarenim

Upal
e zpusobuje ho nadmérné horko
e telo prestava odvadet nadbytecné teplo

e hrozi napfriklad pfi jizdé v prehrfatém auté, takze pozor
na zacpy!

e projevuje se krome zvysené teploty mimo jiné
malatnosti, zvracenim a ztratou védomi

e je treba postizeného presunout do chladnejsi mistnosti,
zvednout mu koncetiny

e Vv pripade poruch obehu a dechu je treba okamzite
vyhledat lekare



Ochrana pred UV slunecnim zarenim

Kizi dlouhodobé vystavené sluneénimu zareni
hrozi riziko vzniku nadoru v podobé
melanomu.

Tato nemoc stihne asi 1300 Cechi roéné.

Za poslednich 30 let v Cesku stoupl vyskyt
melanomu o 420 procent!

Preventivni vyznam opalovacich
krému nelze precenovat!



Stupefi

0

o oo -1 om0 R

e
= O

12-17

Vitr — Beaufortova stupnice
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bezvatFi
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slaby vitr
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Inaky
kouF stoupa kalmao vzhiru
smer vetru poznatelny podle pohybu koufe
listi stromi Selest]
listy stramd a vetvicky v trvalém pohybu
zdviha prach a atriky papiru
listhate kefe se zacina)i hybat
telegrafni draty svisti, pouZivani destnikl je nesnadné
chilze proti v&tru je nesnadna, celé stromy se pohybuji
ulamuji se vE&tve, chlze proti v&tru je normalné nemoZna
vitr strhawva kominy, tasky a bfidlice ze strech
vywraci stromy, pisobi kody na obydlich
plsobi rozsahla pustoseni
nicive Ucinky (odnasi strechy, hybe téikymi hmotami)



Wind chill - Pocitova teplota

Tato veliCina bere v uvahu vliv vétru na nase
vhimani vnejSi teploty. Lidské telo za teplot
nizsich jak 37 °C ohriva okolni vzduch. Pokud je
bezvetri, tento ohraty vzduch se nehybe a tim
na tele vytvari jakousi izolacni vrstvu. Jakmile
ale zaCne foukat vitr, tento teply vzduch se
odvane prycC a pocit chladu se zvysi.
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Orkan Kyrill, 18.-19. ledna 2007

Silny vitr Ize obvykle oCekavat na vyvySenych mistech nebo
tésné pred prfichodem bourky. Nékdy muze silny vitr vice
dni pusobit na velkém uzemi zahrnujicim nékolik statu.

Napr. v lednu 2007 zasahla Evropu boure Kyrill, pri které na
Uzemi CR vitr v narazech dosahoval sily orkanu. Vitr
strhaval strechy, elektricka vedeni, lamal a vyvracel stromy.
Situace byla natolik vazna, Ze Vlada CR byla nucena
vyhlasit ,nouzovy stav®. Jestlize silny vitr pusobi
spolecnosti vaznée skody (komplikace v doprave, naruseni
dodavek elektriny, lesni polomy apod.), mluvime o vetrné
kalamite.



Orkan Kyrill, 18.-19. ledna 2007

Zasazeno bylo rozsahle uzemi od Velke Britanie, pres
Francii, Nizozemi, Néemecko, Dansko, Polsko a Ceskou
republiku, az po Ukrajinu a Rusko.

V cele Evrope zemrelo 47 lidi.

Reditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru oznamilo, Ze
byl uskuteCnén rekordni pocet vyjezdu (4400 udalosti).

27 procent odbérnych mist (vice nez milion zakazniku
CEZu) se ocitlo bez proudu.

V ¢eskych lesich témér poni¢eno 10 miliond m? dreva.

Z duvodu krizové situace zpusobené zivelni pohromou
vyhlasila vlada na obdobi 25.1. - 5.2. 2007 nouzovy stav.

http://gnosis9.net/view.php?cisloclanku=2007010010



Co délat?

Sledujte vystrazné informace na www.chmi.cz

Pred prichodem silného vetru vCas uklidte
zahradni nabytek a kvetinace z okennich
parapetu. VSechna okna peclivé zavrete a
nezdrzujte se v jejich blizkosti.

Pri silnem vetru se nezdrzujte v blizkosti velkych
stromu. Zvlast nebezpecné jsou smrky, protoze
se snadno vyvrati, a staré stromy, kterym se
lamou vetve. Pokud jste v lese a kolem vas
padaji stromy, najdete v zemi prohluben, kde
kalamitu precCkate. V tesne blizkosti svych
rodinnych domu a chat udrzuijte jen silné a
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Pfi vichfici muze dojit k nadzvednuti stfechy vztlakem.



Tromby

Tromba je atmosféricky vir s nehorizontalni osou rotace.

Prumér tromb se pohybuje v rozmezi decimetru po stovky metru.

Malé tromby (piseCny, prasny vir)
— vznik pri prehrati zemskeho povrchu
(poust, pole, letistni plocha, apod.)

—

Velké tromby — spousti se z bourkového oblaku - b
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Dokud se nedotkne zemé => Tuba
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Po styku se zemi => Tornado




Male tromby

Obvykle predstavuji malé riziko.
Pozor na nafukovaci ,skakadla™




Maleé tromby




Struktura tqrnéda

Nekolik savych viru
rotujicich v jednom <l
velkém viru
=> rychlosti se scitaji
nebo odcitaji

http://www.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/tornada/cases/20010531/20010531.htm
|



Struktura tornada

MODEL OF TORNADO WITH MULTIPLE SUCTION VORTICES

T TRANSLATIONAL SPEED OF TORNADO SUCTION .‘
VORTEX ~r oot s’

5 TRAMSLATIONAL SPEED OF SUCTION VORTEX
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FUJITA, 1971

http://old.chmi.cz/torn/poznamky/save-
virv.html




Tornado z 13. rijna 1870 v Brne

Ukaz byl detailné
zdokumentovan
Gregorem Mendelem




Tornada v Cesku
prlklad Velka Paseka v Posazaw 2001
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http://www.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/tornada/cases/20010531/20010531.htm
Ihttp://www.vesmir.cz/clanek/tornada-na-uzemi-ceske-republiky



Tornada v USA, leden-zari 2011
b " '

@™ PRELIMINARY SEVERE WEATHER Tormado Reports
| REPORT DATABASE (RouGH Log) January 01, 2011 - September 28, 2011

“ NOAAStorm Prediction Genter  Norman, Oklahoma Updated: Wednesday September 28, 2011 08:09 CT

http://www.spc.noaa.gov/climo/online/monthly/2011_annual_summary.htm



Tornada- Fujitova stupnice

FO - rychlost do 33 m/s, lehké Skody - spadlé kominy, zlamané vétve stromu,
vyrvané melce korenici stromy, Skody na vyvesnich stitech

F1 - rychlost 33 az 50 m/s, mirné skody - strhava stresni kryt, posunuje nebo
otacCi prefabrikované domy a vytlaCuje auta ze silnic

F2 - rychlost 50 az 70 m/s, znacné Skody - strhava stfechy, nici
prefabrikované domy, prevraci vagony, vyvraci a lame vzrostlé stromy, z
lehkych predmétu vytvari nebezpecné projektily, zdviha automobily ze
zeme

F3 - rychlost 70 az 92 m/s, vazné sSkody - niCi stfechy i zdi dobre
postavenych domu, pfevraci vlaky, vétSina stromu v lesich je vyvracena,
tezka auta jsou zdvihana ze zemé a odvrhavana

F4 - rychlost 92 az 117 m/s, zniCujici Skody - srovnava se zemi dobre
postavené domy, stavby se slabymi zaklady odnasi, auta jsou
odmrstovana a z tézkych predmétu se stavaji poletujici projektily

F5 - rychlost 117 az 142 m/s, ohromujici Skody - silné konstrukce domu jsou
srovhavany se zemi a odnaseny, projektily velikosti automobilu poletu;ji
vzduchem a jsou odmrstovany do vzdalenosti presahujici 100 m, stromy
jsou odkornovany, objevuji se i jiné neuveritelné jevy



Ochrana pred tornady

Jejich vyskyt |ze tezko predvidat.
| mala bourfe muze vytvorit silné tornado!

« FO a F1 — vyhledat vhodny ukryt (na volnem
prostranstvi najit prohluben)

. F2 a F3 — ve stredu pevne budovy

« F4 — jediné podzemni ukryt
« F5 — vCasna evakuace

http://cs.wikipedia.org/wiki/Torn%C3%A1do



