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Materialy a technologie,dievo-témata
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Les jako zdroj dieva (definice a funkce lesa, hospoddrsky les, péstovani lesdi,
produkcni a ostatni dreviny, vztah cClovéka ke drevu, tézba dreva, sortimenty
lesni vyroby, ochrana vytéZené suroviny).

Stavba dieva (podstata tvorby dreva, makroskopické a mikroskopické znaky,
rezy drevem).

Fyzikdlni vlastnosti dreva (elektrickd, tepelnd a zvukovad vodivost, tvrdost,
pohyb vody ve drevé, urcovdni vlhkosti dreva, dusledky zmén vlhkosti,
sesychdni, bobtndni, ustrnuti, kornaténi, zplsoby skladovdni a suseni dreva).

Mechanické vlastnosti dreva (pruznost, pevnost, tvrdost, houZevnatost).
Technologické vlastnosti dreva (obrobitelnost, schopnost drzet mechanické
spojovaci prostredky, prijimdni ndatérd a impregnacnich hmot, ohybatelnost
dreva).

Trvanlivost dreva a prostredky na zvyseni trvanlivosti, impregnacni a
natérové hmoty.

Vady dieva (vliv vad na pouzitelnost dreva v praxi.).

Popis a pouziti vybranych diev nasich produkcnich drevin (smrk, borovice,
dub, buk, jasan, habr, lipa).

Uvod do technologie dfeva (technologie, mechanickd technologie, dfevaiskd
prvovyroba a druhovyroba, pilarska vyroba, porez pilarské suroviny, suseni a
skladovadni dreva, vyroba dyh, rezivo a aglomerované materialy, velkoplosné
materidly).
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Uvod do technologie zpracovani materidlu (teorie obrdbéni a obrdbéciho
ndastroje, prehled rucniho nadaradi pro prdci se drevem, prehled elektrického
rucniho ndradi a strojd pro prdci se drevem, bezpecnost prdce).

Méf¥ici, rysovaci a kontrolni nastroje, zasady prace s témito pomtickami.
Upevnovaci a lisovaci nastroje (hoblice,pracovni stoly, ztuzZidla).

Obrabéci nastroje | (pily- rucni pily, zdasady sprdavného rezani a prdce s pilami).
Obrabéci nastroje Il (sekery, hobliky, dldta, rasple a pilniky, brusné papiry, zasady
prdce s témito ndstroji a potrebami).

Obrabéci nastroje lll (vrtaky a vrtadni).

Kladiva, palicky, klesté, Sroubovaky, poftiz, Skrabky, rucni srovnavac, pokosnice,
rezbarské nastroje.

Elektrické rucni naradi pro praci se drevem (el. rucni vrtacky, el. pily, el .hobliky,
el. brusky na drevo, horni frézky, aku sroubovdky, tepelné lepici pistole).

Stroje k obrabéni dreva (kotoucové pily, pdsové pily, srovndvacky, frézky,
soustruhy, stojanové vrtacky, brusky).

Spojovani dreva (konstrukcni spoje, spojeni hrebiky, vruty, Srouby, kolicky a

lamelami, lepeni dreva).

Impregnace dreva, natéry dreva.

Brouseni a udrzba nastroji pro praci se difevem

PFiprava vyroby

Naméty pro praci se dfevem v praktickych ¢innostech na druhém stupni ZS



Materialy a technologie-plasty



Plasty

1. Podstata a rozdéleni plastu
2.0becné vlastnosti plastu

3. Popis vybranych druhu plastu
4.ldentifikace plastu
5.Natérové hmoty

6.Prace s plasty (fezani, vrtani, tepelné tvareni,
lepeni)
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Vysvétlit pojem les, hospodaisky les a objasnit, jaka je skladba dievin v naSich lesich.

Vyjmenovat dvanact produkcnich dievin.

Objasnit pojmy:péstovani lesti, obnova porostii a vychova porosti.

Popsat té¢Zbu dieva.

Les- Zivotni spoleCenstvi rostlinnych i
zivociSnych  organismt,  které  Ziji
v urcitych podminkach lesniho prostredi,
s nimz tvori urcity celek.

Les v prirodnim prostredi plni mnoho
nezastupitelnych funkci. Jednou z nich je
materialni  zakladna dfeva jako
technického materidlu (kromé toho lze
zminit funkci rekreacni). Dreviny pro
toto pouziti se péstuji v tzv
hospodarském lese. Je to Cast lesa, v niz
clovek ovliviiuje druhovou skladbu tak,
aby ziskal co nejvétSi mnozstvi kvalitni
suroviny-dreva.



Asi 34% Uzemi CR tvofi lesni porosty.

Z celkové zalesnéné plochy tvori hospodarské lesy 95%.

Zbytek tvori pralesy, které existuji bez zasahu Clovéka.

Prevazuji jehlicnaté stromy: smrk (60%), borovice (20%), jedle (3%), modfin
(2%).

Listnaté stromy tvori 15% zalesnénych ploch. Z toho nejvétsi zastoupeni maji
buk (5%) a dub (4%). Ostatni dreviny tvofi skupinu mensi nez 1%.

V lese Clovék vykonava tyto cinnosti: péstovani lesli a tézba drfeva. Tyto
¢innosti zajistuji z nejvétsi casti podniky Lestd ceské republiky, v mensi mire
potom soukromi vlastnici a obce.

Péstovani lesU

Cilevédoma cCinnost ¢lovéka zameérena na obnovu a vychovu hospodarského lesa,
ktery pri zachovani zakladnich zZivotnich zakonitosti lesa dava nejvyssi mozné
mnozstvi jakostniho dieva. Pfitom také zlepsuje urodnost pldy a ma pozitivni
vliv vodoochranny, klimaticky a zdravotni. Zejména se vsak sleduje zachovani
rozsahu zalesnéné plochy.

Péstovani lest je zaméreno na produkci 12 produkcnich drevin: smrk, borovice,
jedle, modrin, buk, dub, javor, jasan, jilm, habr, topol, lipa.



Pri obnové porostl nahrazujeme vytézeny porost novym
Obnova muze byt pFirozena nebo uméla.

Pfirozena obnova: déje se s pomoci pfirodnich cinitelli - opadavanim semen
primo pod matersky strom nebo naletem semen na okolni plochu. V tomto
pripadé cClovék casteCné upravuje podminky pro uUspéch takovéto obnovy a
takto vzniklé porosty vychovava .

Uméla obnova porosti se déje za cilem obnovy vytéZzené plochy za co nejkratsi
dobu nebo zalesnéni nové plochy. Uméla obnova se déje mnohem castéji nez
prirozena. Spociva ve vysazovani sazenic lesnich drevin, méné casto potom ve
vysévani semen.

Postup pfi zakladani porostu

Vybér dreviny - je treba brat v uvahu technické, biologické a klimatické zretele
(druh dreviny a naroky dreviny na Zivotni podminky).

Dalsi péce - odstrafiovani burené (rychle rostouci byliny, travy a kroviny),
v ochrané pred okusovanim zvéri natérem specidlnimi prostredky, ochrana
pred hmyzem. Do péti let je drevina zajiSténa a nepotrebuje dalsi ochranu.



Nasleduje obdobi volného rustu stromd. Pfi tomto procesu dochazi k tzv.

prirodnimu vybéru- zdravé, silné a uUspésné stromy rostou a nezdravé
opozdéné stromy vétsSinou brzy zhynou.

Vychova porostu

Vychova porostl=péce vénovana stromlm od jejich vysadby az do mytni zralosti.
Tato Cinnost sleduje tyto cile:

Zvyseni celkové vytéze z porostd.
Zkraceni vyrobni doby porostu.

ZlepSeni technickych vlastnosti dreva. Zvyseni odolnosti lesnich porost vici
nepriznivym vlivim prostredi.

ZlepsSeni zdravotniho stavu porostu.

Priznivé ovlivnéni dédi¢nych vlastnosti dreva.
Pozitivni ovlivnéni porostniho klimatu.
Udrzeni nebo zlepsSeni Urodnosti pady.

Vytvareni priznivych podminek pro budouci obnovu porostd a posileni
vodohospodarské, zdravotni a estetické funkce lesa.



Pti vychové porostll se také uplatinuje umély vybér. Ten muize mit nasledujici
podoby:

Vybér zdravotni=odstraniovani poskozenych, nemocnych a odumrelych
jedinca.

Vybér druhovy=odstranovani ekonomicky a biologicky ménécennych a
nezadoucich drevin (tedy usmérnovani druhové skladby porostl ve smyslu
péstebniho cile).

Vybér jakostni=podpora rustu kvalitnich stromud. Tento vybér se provadi
kladnym nebo zapornym vybérem. V pripadé kladného vybéru se vyhledavaji
kvalitni stromy a uvolnuje se jim prostor. V pripadé zaporného vybéru
se naopak vyhledavaji a odstranuji nekvalitni a nezadouci porosty.

Vlastnosti kvalitniho stromu:
Zdravy, neporanény kmen bez bouli, jizev a suk0, svisly, pfimy, netocivy,
plnodrevny, kruhového prifezu a dobre zakorenény.
Zdrava, primérené velka, pravidelné vyvinuta koruna s patrnym vrcholem,
tvorena slabymi protahlymi vétvemi.

Cinnosti pfi vychové porosti: profezavky, probirky a oklest.

Prorezavky se provadi asi v obdobi 10-20 let véku stromu po vysazeni. V této
dobé strom ,bojuje” o prostor. V tomto boji zvitézi nejsilnéjsi jedinci, kteri
prerostou ostatni.



Probirky se provadi ve véku stromu 21- 80 rokd. Jejich cilem je vytvofit optimalni
podminky pro rlst cilovych drevin uplatnénim kladného vybéru. Tento postup
se opakuje nékolikrat, asi ve dvacetiletych intervalech.

Oklest spociva v odfezavani spodnich vétvi na rostoucich stromech. Tim se zajisti
tvorba zdravych, hladkych a bezsukych kmend s rovnovlaknym drevem.
Realizuje se ru¢né na stromech, které dosahly priméru 10-15 cm.

Mytni zralost. Stav, kdy (podle dfeviny) kulminuje pfirdst hmoty stromu ve véku
80 -120 let.



Tézbu délime na imysinou a nahodilou.

Umyslna tézba se déli na:

- fddnou mytni (téZba porostd nad 80
let véku) a predmytni (téZzba porostt od
21 do 81 roku véku)

- mimorddnou, ktera se provadi na
zvlastni  povoleni pfi  mimoradnych
situacich (je treba ziskat plochu apod.)

Nahodila tézba spociva v odstrariovani
polomU a vyvratl s ohledem na sanitarni
Cistotu lesa.



Vyznaceni tézby - lesnik vyznaci jednotlivé stromy barevnymi terciky na
kmenech nebo oznaci hranice tézby celé plochy.

Kaceni stromu - nejprve se uréi smér padu stromu, upravi se okoli a odstrani
korenové nabéhy. Na strané padu se vyrizne klin s vodorovnou spodni

zdkladnou asi do jedné pétiny tloustky kmene. Z druhé strany se pak vede fez
asi 2 cm nad zakladnou klinu.

Odvétvovani- odrezavani vétvi. Nakonec se odfizne vrchol stromu v misté,
kde ma kmen prumeér asi 7 cm. Tak vznikne surovy kmen.

Méreni vytézené hmoty- to se provadi tak, ze se zméri délka surového kmene
a stredni prameér bez ktry. Namérené hodnoty se vyrazi na vétsi ¢elo kmene.
Poté lesnik zjisti pomoci tabulek objem kmene a zapiSe ho do vykazu tézby.

Priblizovani dieva- doprava surovych kmenl po tézbé od parezl na skladky u
odvoznich cest. Odvoz dreva je tfreba provést co nejdriv po tézbé, aby nebylo
drevo napadeno skadci (hmyz, houby). Vykacené drevo jiz jako mrtvy
organizmus nema prirozené obranné latky.



Druhovani a tridéni dreva- provadi se po odvozu v hlavnich expedicnich skladech.
Druh dreva- sortiment lesni vyroby je kus dreva, ktery svymi rozmeéry a kvalitou
odpovida pozadavkim nékterého vyrobniho nebo spotfebniho odvétvi.

Druhovanim (sortimentaci) rozumime vyrobu vhodnych druh( dreva (sortiment()-
tzv. vyrezl pro prislusna odvétvi. Vznikaji tak vyrezy stavebni, pilarské, dyharenské,
prazcovina, dolovina, sloupovina nebo vlaknina (dfevo pro papirensky primysl).

Tridénim dreva rozumime vybér jednotlivych kust dreva stejného sortimentu do
jakostnich a cenovych trid.

Kontrolni tkoly:

Vysvétlete pojem les, hospodarsky les a objasnéte, jaka je skladba drevin v nasich
lesich.

Vyjmenujte dvanact produkcnich drevin.
Objasnéte pojmy: péstovani lesd, obnova porostl a vychova porosta.

Popiste, jak probiha tézba dreva.



2. Nauka o drevé - stavba dreva (podstata tvorby dreva,
makroskopické a mikroskopicke znaky, rezy direvem)

Cil tématu:
Obijasnit, co je predmétem zdjmu nauky o materidlech.

Vysvétlit podstatu tvorby dreva, objasnit pojmy jarni a letni dfevo, makroskopické a
mikroskopické znaky dreva.

Vyjmenovat a popsat tfi zakladni rezy dreva, na kterych hodnotime anatomickou
stavbu dfeva pomoci makroskopickych znakd.

Vyjmenujete a na jednoduchém ndkresu znazornite, co lze pozorovat na pricném
rezu kmene.
Vyjmenujete ty znaky, které lIze sledovat pri urCovani druhu dreviny.

Nauka o materialech- védni obor, ktery se zabyva vlastnostmi materialt a
metodami jejich zkouseni.

Pfirozené vlastnosti dreva - vztah mezi stromem (tedy organismem) a prostredim.
Tyto vztahy urcuji technickou kvalitu a pouzitelnost dieva. Nékteré vlastnosti jsou
pro nas zadouci a ty jsou ponechany a nékteré jsou nezadouci a ty musi byt pred
pouzitim zménény (tzv. umély zasah do prirozenych vlastnosti dreva).



Stavba dreva

Drevo vznika Cinnosti kambia, coz jsou vrstvicky Zivych bunék, které jsou ulozeny
mezi dfevem a kdrou. V procesu rlstu se kambiarni bunky déli a vytvareji na
vnitini strané kambia buniky dfeva a na vnéjsi strané kambia vytvareji karu. Ve
sméru dreva se déli bunky mnohem rychleji, a proto pfiristd dfevo mnohem
rychleji nez kara.

V nasem podnebném pdésu pracuje kambium tak, Ze se jeho Cinnost zastavi pred
zimnim ogdobl'm a za€ne pracovat opét na jafe. Dusledkem této Cinnosti je tvorba
letokruhti. Na jare vétSinou vznikd svétleji zbarvena cast letokruht-jarni dievo a
v |été vznika vnéjsi tvrdsi a tmavsi cast- letni drevo.

Jarni drevo slouzi hlavné k vedeni vody a letni drevo ma funkci mechanickou.
V prubéhu jednoho roku vznikne jeden letokruh. V nékterych vy'/Limeém'/ch
fipadech se mlze stat, Ze v urcitém roce v nékteré ¢asti kmene nevznikne zadny
etokruh, nebo naopak vzniknou letokruhy dva. S tloustkou kmene roste i jeho
vyska. S ohledem na to, Ze rocni pfirlistek tvofi vétSinou jeden letokruh, Ize na

pricném rezu zjistit vék té casti kmene, kterou byl proveden rez.

Stavbou dfeva se zabyva anatomie dfeva. Stavbu dfeva hodnotime podle znakd,
které jsou pozorovatelné pouhym okem nebo lupou- znaky makroskopické a
podle znaku mikroskopickych, které je moiné pozorovat pouze pfi zvétSeni
mikroskopem( asi 10x az 100x).



Ke zhodnoceni anatomické stavby drfeva pomoci makroskopickych
znakl se uzivaji tfi zdkladni rezy dfevem-rez pricny (transverzalni),
rez podélny polomérovy (radidlni) a fez podélny tecnovy
(tangencialni).

Rez priény (transverzalni) je Rez podélny polomérovy
veden kolmo k podéln€ ose kmene. (radialni) je veden podé¢lnou
V idedlnim pfipadé je jeho prifez osou kmene a je tedy kolmy

kruhovy. k pficnému fezu.



Rez tefnovy ( tangencialni) je veden
rovnob&ézn¢ s podélnou osou kmene ve
sméru teCny k nckterému letokruhu. Je
kolmy na radidlni fez, prochazejici teCnym
bodem na tomto letokruhu.



VIV

Nejvice makroskopickych znak( lze pozorovat na pricném rfezu kmene. Zde

mUZeme pozorovat: dren, dfevo bélové (bél), jddrové a zralé (jadro),
letokruhy, suky, diferiové paprsky, cévy a pryskyricné kanalky .

kambium Primari difefiovy papraek
borka

letni dievo

hranice letokruhu

Selundami dfefiovy paprsel
jadro

jarni dfeva



Drfen se nachazi uprostred kmene. VétSinou je vice ¢i méné posunuta mimo
geometricky stfed kmene (v idealnim pripadé se nachazi v jeho geometrickém
stfredu). Ma tvar kruhovy nebo ovalny, ve vyjimecnych pfipadech Ctyruhelnikovy,
pétiuhelnikovy nebo hvézdicovity. Jeji primér je asi 2- 5 mm.

Drevo se nachazi od drené ke kife. U nékterych drevin ma odliSnou barvu vnéjsi a
vnitrni casti.

Jadrové dreviny maji vnéjsi cast svétlou (bél) a vnitrni ¢ast tmavou (jadro). Mezi
tyto dreviny patfi borovice, modrin, dub, jilm, topol a jasan. Jadro se vyznacuje
mensim obsahem vody a vhodnéjSimi parametry technickych vlastnosti.

Jadro




Bélové dreviny maji stejnou barvu dreva a stejny obsah dreva v celém objemu
Mezi tyto dreviny patfi lipa, habr a javor.

Letokruhy jsou tvoreny ro¢nimi pfirlstky dreva. Jeden letokruh je tvoren jarnim a
letnim pftirGstkem. U nékterych drev je rozdil v barvé jarniho a letniho dfeva velmi
vyrazny s rychlym prechodem (u jehlicnatych stromi). U nékterych drevin jsou
také rozdily v barvé velké, ale prechod jarniho pfirtstku v letni je postupny. Mezi
tyto radime dub, jilm, jasan, topol a javor. Naopak u lipy, buku a habru jsou tyto
rozdily malé.

Suky jsou pozustatky po vétvich. Vyznacuji se riznymi tvary a jejich barva je velmi
odlisSna od okolniho dreva.



Drfenové paprsky lze pozorovat na pricném i podélném rezu. Na pficném rezu
to jsou lesklé cary, které vybihaji z dfené ke kure. U nékterych drevin (dub, buk,
jilm) jsou viditelné pouhym okem. U nékterych drevin je mUZeme pozorovat
lupou (jasan, topol, habr, lipa, vSechny jehli¢nany).

Cévy lze pozorovat na pricném rezu u listnatych drevin. Jsou to patrné drobné
otvory — rezy cév. Podle usporadani cév rozdélujeme listnaté dreviny na
kruhovité porovité a roztrousené porovité. Kruhovité pdrovité dreviny maji
cévy soustfredény do jarnich prirtstkd v letokruzich a vytvareji tak prstence
(dub, jasan, jilm). Roztrousené poérovité dreviny maji cévy rozdélené
v letokruhu nerovnomérné (javor, lipa, topol, buk, habr).

Pryskyricné kanalky jsou charakteristické pro jehlicnata dreva (smrk, borovice,
modfin). Jsou to tenké kanalky, které jsou naplnény pryskyfici. Tyto kandlky
mohou mit smér rovnobézny s osou kmene (svislé pryskyricné kanalky), nebo
prochazeji drenovymi paprsky. Okem lze spatfit svislé pryskyricné kanalky
v letnich pfirastcich drfeva u borovice. Maji primeér asi 0,1 mm a lze je vidét jako
bilé tecky.



Z pohledu mikroskopické stavby dreva je tfeba zdlraznit, Ze zakladni ¢astici dreva
je bunka (nelze spatrit okem). Ve drevé se setkdvdme s nékolika typy bunék,
které se liSi tvarem a svoji funkci.

Skupina bunék stejné stavby a funkce vytvari pletiva. Ve drfevé se nachazi pletiva
mechanicka, pletiva vodiva a pletiva zasobni. Pro praxi maji strategicky vyznam
poznatky o bunécnych sténach, zejména je to pritomnost vody v cerstvé
porazeném stromeé. Jeji mnozstvi se méni podle vnéjsiho prostredi.

Drevo je mozné identifikovat podle makroskopickych i mikroskopickych znaku. Pfi
urcovani dreva postupujeme od nejnapadnéjsich znakl az k podrobnostem.
Pritom zkoumame tyto prvky:

Barvu dreva.
Barevné odliSeni vnéjsi casti od vnitrni (bél, jadro).
Barevné rozliSeni jarniho a letniho pfirtstku.
Prechod jarniho pfirtistku v letni.
Pryskyficné kanalky.
Kresbu dreva.
Dreniové paprsky.
Usporadani péra.
U Cerstvé porazeného dieva si vSimame jeho viné.



K jednoznacnému urceni drev nasSich produkcnich drevin vystacime s poznatky o
makroskopické stavbé dreva.

Kontrolni ukoly:
Objasnéte, co je predmétem zajmu nauky o materialech.

Vysvétlete podstatu tvorby dreva, objasnéte pojmy jarni a letni drevo,
makroskopické a mikroskopické znaky dreva.

Vyjmenujte a popiste tfi zakladni fezy dreva, na kterych hodnotime anatomickou
stavbu drfeva pomoci makroskopickych znakd.

Vyjmenujte a na jednoduchém nakresu znazornéte, co lze pozorovat na pricném
rezu kmene.Vyjmenujte ty znaky, které Ize sledovat pri urCovani druhu dreviny.



3. Fyzikalni vlastnosti dreva (elektrickad, tepelna a zvukova
vodivost, tvrdost, pohyb vody ve dreve, urcovani vilhkosti
direva, diisledky zmén vihkosti, sesychani, bobtnani, ustrnuti,
kornaténi, zpiisoby skladovani a suseni dieva)

Cil tématu:
Obijasnit podstatu fyzikalnich vlastnosti dreva a vyjmenovat je.

Objasnit vyznam pohybu vody ve dreve, objasnit pojmy volna a vazana voda,
absolutni a relativni vihkost dreva.

Popsat pozadavky na uzitkovou vlhkost dreva.

Vysvétlit disledky zmén vlhkosti drfeva-vysvétlit podstatu sesychdni dreva,
bobtnani dreva, borceni dfeva, praskani dreva, ustrnuti dfeva a kornaténi dreva.

Jednoduchym nakresem znazornit vysledny tvar reziva po sesychani.
Objasnit, na cem zavisi elektricka vodivost dreva.
Objasnit tepelnou a zvukovou vodivost dreva.

Fyzikalni vlastnosti dreva - vlastnosti, které lze zkoumat bez naruseni
chemického slozeni a celistvosti materidlu - barva a kresba dreva, lesk dreva,
viiné dreva, vlhkost dreva, hustota dreva, tepelné, zvukové a elektrické
vlastnosti dreva.




Barva

V technické praxi se barva dreva urcuje slovnim opisem. U dreva se vyskytuje mnoho
odstinU- od bilé pres odstiny cervenohnédé, hnédé az k tmavé hnédé a cerné. Barva
zavisi na dreviné a podnebi a je ukazatelem kvality dreva. Pokud se vyskytnou
odchylky, je to znak o napadeni houbami. Je tfeba si uvédomit, Zze dfevo na svétle a
vzduchu tmavne. Vice nachylné jsou na to jadrové dreviny.

Kresba dreva (fladr)

Na tangencidlnim fezu zpUsobuje rozdilnost v barvé jarniho a letniho pfirastku.
Kresba dreva a barva dreva urcuji jeho dekoracni hodnotu. Barvu i kresbu dreva lze v
praxi zvyraznit lakovanim a morenim.

Lesk

AZ na vyjimky neni pfirozenou vlastnosti drfeva (kromé drobnych lesklych plosek
zpUsobenych u nékterych drevin drenovymi paprsky). Leskly povrch vytvarime
natérem nebo lesténim.

Viné dreva
Zavisi na obsahu éterickych oleju, pryskyfic a tfislovin. Nejvyraznéjsi viini ma drevo
Cerstvé porazenych stromu. U jehlicnatych stromi je vyraznéjsi nez u listnatych.



Vlhkost dreva

Z hlediska pouzitelnosti dfeva je vlihkost jeho rozhodujici vlastnosti.

Na obsahu vody zavisi, zda rozméry a tvar vyrobku zUstanou neménné (naruseni
vzhledu i funkénosti)

Ve drevé se nachazi tzv. volna voda a vazana voda.

Volna voda se nachazi v dutinach bunék. V zivém stromu dopravuje Zivné latky.
Vazana voda se nachazi v bunécnych sténdach. Bezprostfredné po skaceni stromu se
zacne obsah vody sniZzovat. Nejprve se odparuje volna voda (nedochazi k Zddnym
vyznamnym zmeénam). Stav, kdy se vypafri vSechna volna voda, je urcen veli¢inou
zvanou mez nasyceni bunécnych stén.

V tomto okamziku ma jesté dfevo vSechnu vodu vazanou. Jakmile se zacne
vyparovat, dochazi k vyznamnym vliviim na mnohé vlastnosti dieva.



V praxi se rozlisuji tyto stupné vihkosti dreva:
Mokré drevo (vice nez 100%)- drevo uloZzené dlouhodobé ve vodé.
Syrové drevo Cerstvé porazeného stromu(50- 100%).
Drevo susené dlouhodobé vzduchem v obycejnych podminkach (15-20%).
Drevo susené ve vytapénych mistnostech (8- 10%).
Absolutné suché drevo, susené v susarnach (0%).

Pro potreby praxe byla zavedena vlhkost technicka (vyrobni) a vihkost uzitkova.

Vyrobni vlhkost - vihkost dreva v dobé vyroby vyrobku.

Uzitkova vlhkost - vihkost v dobé uzivani vyrobku. Zakladni pozadavky na uzitkovou
vlhkost vyrobk:

Stavebni konstrukce: 15 - 22%.

Truhlarské vyrobky (okna, dvere..apod.): 12 - 15%.
Nabytek v mirné vytapénych mistnostech: 10 - 22%.
Nabytek v mistnostech s ustrednim topenim: 8 - 22%.
Dyhy, preklizky, latové stredy: 5 - 7%.

Hudebni nastroje: 5 - 7%.



Dusledky zmén vlhkosti dreva

NejdulezitéjSimi zménami z pohledu vSech zplsobl mechanického zpracovani a
pouzivani hotovych vyrobk( jsou zmény rozmérti a objemu dieva- tzv. borceni
(zmény tvaru dreva). Mezi tyto zmény patfi: sesychani dreva, bobtnani dreva,
borceni difeva, praskani dreva, ustrnuti dreva a kornaténi dreva.

Sesychani_dreva je proces, pfi kterém se zmensuji rozméry a objem dreva pri
vyparovani vazané vody (od poklesu vlhkosti pod mez nasyceni bunéénych stén).
V prubéhu vyparovani volné vody se rozméry a objem dreva neméni.

Sesychani charakterizujeme tzv. linedrnim a objemovym sesychanim.

Linearni sesychani se vyznacuje zmensSovanim rozmérl ve trech zdkladnich
smeérech- tangencialnim, radialnim a podélném.

Pri objemovém sesychani dojde ke zmenseni objemu.

Nejvyraznéjsi je sesychani ve sméru tangencialnim (3- 6%), nejmensi ve sméru
podélném (je témér zanedbatelné, primérné asi 0,3%). Objemové sesychani je
asi 12 — 15%. Uvedena Cisla se vztahuji k nejpouzivanéjsim produkénim drevinam.
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Bobtnani dreva je déj opacny nez sesychani. Nastava pokud drevo navlha (prijima
vodu, kterd se ukldda do bunécénych blan) a spociva ve zvétSovani rozmért dreva.
Probiha od 0% vody do meze nasyceni bunécnych stén. Bobtnani nastava, jestlize
je vlhkost okolniho vzduchu vétsi nez vihkost dreva.

Borceni_dreva je déj, pfi kterém se méni tvary dreva pfi suseni. Tento jev je
zplsoben vnitfnim napétim ve drevé. Jeho pfricinou jsou jednak rozdily mezi
radialnim a tangencidlnim sesychanim a jednak nerovnomeérné vysychani
v disledku pomalého pohybu vody ve drevé pfi suseni.

Praskani dreva je také dusledek wvnitfnich napéti ve drevé, zplsobenych
nerovhomérnym vysychanim dreva. Protoze na povrchu drevo vysycha rychleji a
uvnitf pomaleji, vznika na povrchu dreva tahové napéti. Vnitrni vrstvy jsou tak
vystaveny tlakovému napéti. Pokud tahové napéti prekrocCi mez pevnosti v tahu,
dfevo praskne a vznika povrchova vysusna trhlina smérujici od povrchu ke dreni.

Ustrnuti dreva je jev, ktery mUzZe nastat pfi suseni i navlhani dreva. Jestlize na
drevo plsobi pti suseni nebo vihnuti sily, které prekracuji mez pruznosti, nemuze
drevo ménit svij objem.

Kornaténi dreva muUzZe nastat jako dlsledek nestejnomérného ustrnuti
jednotlivych vrstev dfeva. MuzZe nastat pri rychlém suseni dreva o velké pocatecni
vlhkosti. Drevo se ale navenek muze jevit bez deformaci jako dobré. Zkornaténi se
projevi nejvice pri podélném rezani— drevo pilu svira, nebo se rozestupuje a
vzniklé ¢asti jsou prohnuté.




Hustota dreva

Hustotou defmUJeme Jako hmotnost urcitého objemu hmoty (1 m3, 1cm3)
Hustota dreva zdavisi na jeho vlhkosti, proto je nutné uvadét porovnavani
hustoty drev pri stejné hodnoté vihkosti. V drevarskych tabulkach se hustota
uvadi zpravidla p¥i vlhkosti 15% (drevo susené pri obycejnych podminkach).

Hustoty nasich produkénich dievin se pohybuji v rozmezi 240 - 830 kg/m3. Podle
hustoty délime dreva na lehka, stredné tézka a tézka.

Lehka dreva- smrk, borovice, jedle, topol lipa.
Stredné tézka dreva- modrin, buk, dub, jilm, javor, jasan.
Tézka- habr.

V exotickych krajich bychom se setkali se dfevinami, které maji velmi malou, nebo
naopak velmi vysokou hustotu.

Balza pochazi z tropického pasma jizni Ameriky a hustota je 100- 130 kg/m3.
Roste velmi rychle. Za 6 mésicd ma kmen primeér kolem 3 cm a 30 cm vysku.

Kaci se po 6 - 10 letech. To ma vyskul18 - 25 m a kmen ma priimér 30 - 110 cm.
Pokud roste volné, dosahuje priimér kmene az 2 m.

Guajak nebo literové (hadi) dievo ma hustotu 1350 kg/m3. Roste na ostrovech
Zapadni Indie a na severnim pobrezi Jizni Ameriky. Vyborné se hodi na prace
soustruznické, zejména na kuzelkové koule



Tvrdé a mékké drevo




Tepelné, zvukové a elektrické vlastnosti dreva,
propustnost dreva pro svételné a jiné zareni

Tepelna vodivost dreva -schopnost dreva vést teplo. Tepelna vodivost suchého
dieva je malad (pdry obsahuji vzduch). Cim vétsi je vlhkost dieva, tim vétsi je i
jeho tepelna vodivost. Tepelna vodivost vody je pfi stejné teploté 23x vétsi nez
tepelna vodivost vzduchu. Tepelna vodivost dreva je vétsi ve sméru vlaken nez
napftic vlaknim. Vzhledem k této vlastnosti ma drevo dobré izolac¢ni vliastnosti
a vyuZiva se ho pri stavbé budov. Drevénd sténa tloustky 6 cm ma stejné
izola¢ni schopnosti jako cihlova sténa tloustky 45 cm oboustranné omitana.

Tepelna roztaznost dreva je zcela nepatrna.

Zvukova vodivost dieva je definovana rychlosti Sireni zvuku ve drevé. Ve drevé se
zvuk Sifi mnohem vétsi rychlosti nez ve vzduchu. Drevo tedy nema dobré
zvukoizolacni vlastnosti.

Elektrickd vodivost dreva zavisi na obsahu vody ve drevé. Suché drevo ma
vysokou hodnotu mérného odporu, coz znamend, Ze je Spatnym vodiCem
elektfiny. AvSak se zménou vlhkosti od 0% do meze nasyceni bunécnych stén se
odpor zmensuje az milionkrat.

Propustnost difeva pro svételné a jiné zareni

Drevo dobre propousti rentgenové zareni do hloubky az 50 cm. Na rdzné
pohltivosti téchto paprskd rdznymi ¢astmi dreva je zalozeno zjistovani vad nebo
pritomnosti nezadoucich téles.




Kontrolni ukoly:
Objasnéte podstatu fyzikalnich vlastnosti dreva a vyjmenuijte je.

Objasnéte vyznam pohybu vody ve dreveé, objasnéte pojmy volna a vazana voda,
absolutni a relativni vihkost dreva.

Jaké jsou pozadavky na uzitkovou vlhkost dreva?

Jaké jsou dUsledky zmén vlhkosti dreva? Vysvétlete podstatu sesychani dreva,
bobtnani dreva, borceni dreva, praskani dreva, ustrnuti dreva a kornaténi dreva.

Jednoduchym ndkresem znazornéte vysledny tvar reziva pred a po sesychani (pfri
rizném prubéhu letokruh().

Objasnéte, na ¢em zavisi elektricka vodivost dreva.
Objasnéte tepelnou a zvukovou vodivost dreva.



Vysvétlit pojem mechanickych vlastnosti dreva a vyjmenovat je.
Jednotlivé vlastnosti charakterizovat.

RozliSit mékké, tvrdé a velmi tvrdé produkéni dreviny.

Mechanické vlastnosti dfeva jsou dany jeho schopnosti odporovat pusobeni
vnejsich mechanickych sil. Mezi tyto vlastnosti patri: ,Ipruznost, pevnost,
tvrdost a houzevnatost dreva. Vneéjsi mechanicke sily mohou pusobit
nasledujicim zpusobem:

Staticky (plynule a pomalu sila naruista).
Razové (sila plsobiihned plnou hodnotou).
Kmitaveé (sila méni stridaveé smér i velikost).
Trvale (sila ptusobi dlouhou dobu).

Pruznost dreva

Pokud puUsobime vnéjsimi mechanickymi silami na drfevo, méni se jeho rozméry
a tvar. Material klade odpor a vznikda v ném napéti. Zménu rozméra a tvaru
oznacujeme jako deformace (pusobici sila ma deformacéni ucinky). Pokud
plsobici sila nepresahne urcitou mez, po jejim odstranéni deformace mizi.
Takovou deformaci oznacujeme jako pruznou (docasnou). Pokud vsak sila

pfesahne urcCitou mez, nastava trvala deformace, ktera jiz po odstranéni sily
nemizi.



Nejvyssi mozné napéti, po jehoZ odstranéni se jesté obnovi pocatecni rozméry i
tvar, se oznaCuje mez pruznosti.

Mezi velikosti sily a deformaci plati do urcité miry prfima umeérnost (vyjadrena
Hookovym zakonem). Tuto mez nazyvame mez dmeérnosti.

U dreva je mez umérnosti velmi nizka a nelze presné stanovit jeji hodnotu ani
hodnotu meze pruznosti. | presto se hypoteticky zavadi veli¢ina modul
pruznosti v ohybu. Nejvétsi se uvadi u dreva smrkového, nasleduje borové
dfevo, modrinové, jasanové a bukové.



Schopnost odporovat poruseni celistvosti dreva ptisobenim mechanickych sil.

Pevnost dreva se méri pomoci specialniho stroje, do kterého upiname zkusebni
télesa. Stroj rovnomérné vyviji silové plsobeni az do poruseni celistvosti
zkouseného kusu. Velikost silového plisobeni se zaznamena.

Velikost zatizeni, pri kterém doslo k poruseni celistvosti dfeva, se oznacuje jako
mez pevnosti. Tento udaj ma pro vypocty konstrukci ze dreva velky vyznam.
Hodnota meze pevnosti se udava v jednotkach tlaku- Pascalech (znacka Pa).
Tlak definujeme jako velikost sily, ktera plsobi na jednotkovy obsah (metr
¢tverecni, 10 m? ). Proto 1 Pa = 1N/m? V pripadé dreva se udava
v megapascalech (1Mpa = 1000000Pa).

Pevnost dieva se liSi podle sméru pusobici sily vzhledem ke sméru vldken, déle
potom na dreviné a na jakosti dreva. Vlhkost ma na pevnost dfeva nepatrny
vliv.



Priimérné hodnoty mezi pevnosti v zakladnich pfipadech namahani

Mez pevnosti v tahu podél vlaken je priblizné 120 MPa. Tato hodnota je ze
vSech pripadl namahani nejvyssi. V praxi se s timto typem namahani setkame
velmi zfidka. Tahova mez pevnosti kolmo na vlakna je mensi. Jeji hodnota je
asi 1/20 tahové pevnosti podél vlidken.

Mez pevnosti v tlaku podél vlaken je zhruba 45 MPa. Tento pripad namahani
je velmi Casty- sloupy, vzpeéry, stojky a pod.

Mez pevnosti v tlaku kolmo na vlakna ma hodnotu asi 1/8 az 1/10 meze
pevnosti v tlaku podél vlaken. Tato hodnota je dllezita pfi lisovani dfeva nebo
pfi zhotovovani zelezni¢nich prazcu.

Meze pevnosti v ohybu je asi 90 MPa (sila plsobi kolmo na vldkna). Tento
pripad namahani je také velmi ¢asty- nosniky, latovani pod krytiny a pod.
Pevnost dreva ve smyku podél vldken se u jehli¢in pohybuje od 5 MPa do 8,5
MPa, u listnatych drevin potom od 5,8 MPa az do 21 MPa. | tento pripad
namahani je v praxi pomérné casty (napf. spojovani krovl a pod.).

Pevnost dreva kroucenim se pohybuje od 9,2 MPa az do 21 MPa. V praxi se s

ni setkdme velmi zfidka. Velky vyznam mad tato hodnota pro krut listd
leteckych vrtuli (jednotlivd namahani zndzornéna na obrazku).
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Tvrdost dreva

Tvrdosti rozumime schopnost materialu klast odpor proti vnikani jinych téles,
aniz by doslo k trvalé deformaci materialu.

Z hlediska pouzitelnosti dreva je jeho rozhodujici vlastnosti. Tato vlastnost Uzce
souvisi s hustotou dreva.Tvrdé dreviny maji vétsi hustotu a jsou tedy tézsi. Tvrdost
se experimentalné zjistuje zatlacovanim ocelové kulicky do dreva (tvrdost podle
Brinella) nebo zatlacovanim speciélm’ho razidla s polokulovitou plochou (tvrdost
podle Janky). Vzhledem k tomu, Ze drfevo je nehomogenni, jsou tyto ziskané
udaje pouze orientacni. Podle tvrdostl drfeva rozdélujeme na mékka, tvrda a velmi
tvrda.

1. Mekka drfeva- smrk, jedle borovice, lipa, topol.
2.  Tvrda dreva- modfin, dub, buk, jilm, javor.
3.  Velmi tvrda dfeva- habr, jasan.

Houzevnatost dreva

HouZevnatost je schopnost drfeva odolavat silam plsobicim na néj v jakémkoliv
smeéru. Jejim protikladem je krehkost. Mirou houzevnatosti je prace spotrebovana
na rozlomeni zkouseného kusu (tzv. prerazeci prace). Prerazeci prace se zjistuje
pomoci tzv. Charpyho kladiva. Vysledky zkouSek ukazuji, Zze houzevnatéjsi jsou
dreva listnatych drfevin nez dreva jehlicnanll. Nejpruznéjsi je jasan, nasleduje
javor, habr, dub, buk, modfin, smrk a jedle.




Co rozumime mechanickymi vlastnostmi dreva?
Vyjmenujte je.

Jednotlivé vlastnosti charakterizujte.

Vyjmenujte mékké, tvrdé a velmi tvrdé produkéni dreviny.



Vyjmenovat technologické vlastnosti dreva.
Jednotlivé vlastnosti charakterizovat.
Pro vyrobni praxi maji technologické vlastnosti velky vyznam.

Radi se mezi né obrobitelnost dieva, schopnost driet mechanické
spojovaci prostredky, prijimani naterovych a impregnacnich hmot a
ohybatelnost dreva.

Neni jednoznacne definovana. Je dana tim, jak se jednotlivé druhy
dreva daji obrabét rucné i strojové a s jakym vysledkem.

Rezatelnost dreva zdavisi na dreviné, vlhkosti a také sméru rezu vUuCi
podélné ose kmene a pletiv. Nejlepe jsou rezatelné jehlicnaté a surové
dreviny soubéiné s vlakny (ve smeru podélné osy). Stredné narocné je
rezani dreva polosuchého a dreva z listnatych drevin podél osy a
vlaken. Nejnarocnéjsi je rezani suchého dreva tvrdych listnatych drevin
kolmo na vlakna. Tyto poznatky nam mohou pomoci odhadnout, kolik
casu a namahy bude treba vynalozit na vykonani urcité prace, popr. jak
Casto bude nutné brousit pilu a pod.



Mezi mechanické spojovaci prostfedky radime hrebiky a vruty. Jestlize
zatloukame hrebik do dreva, vlakna se jednat trhaji a jednak ohybaji. Rozdélena
vldkna tlaci na hrebik. Podstatou hrebikového spoje je treci sila. Jeji velikost zavisi
na kolmém tlaku vlaken na hrfebik a na souciniteli treni ploch. Tato sila je i mirou
pevnosti mechanického spojeni soucasti hfebikem. Pevnost hrebikového spoje je
asi 0 25% mensi, pokud hrebik zatluceme do cela (rovhobéziné s vlakny).

Vrutovy spoj je pevneéjsi nez hrebikovy. U vrutového spoje se k treci sile jesté
pridava odpor viaken proti pretrhnuti a smyku. Sila, kterou je tfeba vynalozit na
vytazeni vrutu, je asi 2x vétSi nez sila potrebna k vytazeni hrebiku stejného
prurezu zatluceného do dvojndsobné hloubky.

Schopnost dreva drzet mechanické spojovaci prostredky zavisi na typu, hustoté a
vlhkosti dreviny. Dreva vyssi hustoty kladou proti vytazeni mechanického

evVvV/

spojovaciho prostredku vétSi odpor nez dreva nizsi hustoty. Cim nizsi je vlhkost

vV’

pruzna deformace vlaken na trvalou a tim se zmensuje treci sila. Pokud hrebik na
druhém konci ohneme (kdyZ je to mozné), zvysi se pevnost spoje 0 45 az 65 %.

Natér je tenky film na povrchu dreva.

Impregnace je vniknuti impregnacni latky do dreva.

Prijimani téchto hmot je zavislé ve velké mire na vlhkosti dreva a pritomnosti
pryskyfice.



Tato vlastnost ma velky vyznam pfi vyrobé ohybanych dili (nabytek,
hole a pod). Zkousi se na vyménitelnych Sablondch zmensujiciho se
poloméru. Ohybatelnost dreva je pak charakterizovana polomérem
posledni Sablony, na které doslo k poruseni zkusebniho télesa.

Vice ohybatelné jsou listnaté dreviny- nejlépe buk, dub a jasan.
Ohybatelnost dreva se podstatné zvysuje pfri zvySeni vlhkosti k hranici
meze nasyceni bunécnych stén a pri zvyseni teploty.

Kontrolni ukoly:
Vyjmenujte technologické vlastnosti dreva.
Jednotlivé vlastnosti charakterizujte.



Charakterizovat pojem trvanlivosti dreva.
Vysvetlit na ¢em trvanlivost zavisi.
Vyjmenovat a charakterizovat nejcastejsi drevokazné houby.

Trvanljvost dreva - schopnost nechranéného dreva odolavat biolo Iglck\'/m
sbk||.|<5cicum jako jsou drevokazné houby, drevokazny hmyz, plisné a
erie

Rostouci strom je vybaven latkami, které strom chrani. Pokud je vsak
strom zmycen, ztraC| svoji ochranu a jako mrtvy organizmus mu5| byt
odstranén. Mrtvé organismy tvori energetickou a stavebni zakladnu
v biologickém cyklu.

4

Trvanlivost dreva zavisi na druhu dreviny, na stanoyvisti, v némz dreyina
rostla | na ¢asti drevnihq valce stejné dreviny. Nejvice trvanlivé je drevo
[adroyé, méné_ potom drevo zralé a nejméné trvanlivé je drevo bélo v
vnéjsich ciniteld hraje roli hlavné vihkost a teplota VIhké drevo je
meéng trvanlivé nez drevo suché. Avsak drevo zcela ponorené do vod ma
témeér neomezenou trvanljvost Je za ranen oP”StUp vzd uchu a tlm
moznost existence biologickych skidcl). Také drevo v suchém a teplém
prostredi vydrzi velice dléuho. Velmi negativni vliv na dfevo ma jeho styk

s pudou a kolisani vihkosti.

N
<



Byly provedeny zkousky trvanlivosti drev rliznych drevin vici hnilobé (dfevokaznym
houbdm).

Nejcastéji se vyskytujici drevokazné houby jsou Drevomorka domaci (Serpula
lacrymans) a Koniofora sklepni (Coniophora puteana).

Drevomorka domaci je nejobavanéjsi a taky nejnebezpecnéjsi v podobé, ktera se
vyskytuje v rekreacnich objektech na podlahach a prechazi do zdiva. Ke svému
vyvoji potrebuje vlhkost a vihky nehybny vzduch. Podhoubi prorista, dfevo hnédne
a praska. Pro svUj rlst potrebuje teplotu 10 az 20 °C. Houba ma dlouhé provazce
podhoubi, které prorustaji dirami ve drevé na velké vzdalenosti.

Drevomorka domaci
(vpravo ji zpliisobena
Skoda)




Koniofora sklepni byva mnohdy s dfevomorkou zaménovana. Tato houba narusuje
zdravé drevo podobné jako dfevomorka. Ke svému zivotu potrebuje ale vétsi
vlhkost, proto ve stavbach neni tak Skodliva. Lze ji spatfit na mostnich trdmech,
zejména kdyz jsou ve styku se zeminou. Dfevo mUzZe byt napadeno i jinymi druhy
hub a plisni. AvSak ndsledky nejsou zdaleka tak vainé jako v pripadé vyse
zminovanych hub. Dalsi znamou houbou je Tramovka plotni (Gloephyllum
sepiarium). U této houby neni rozklad dfeva na povrch dlouho znat, protoze byva
dfevo rozrusovano zevnitr. Vytrusy houby kli¢i v trhlindch dreva, kde jsou pro né
priznivé vlhkostni podminky.

Koniofora sklepni
(vpravo ji zplisobena
Skoda)




V praxi je treba trvanlivost dreva uméle zvysovat. Zakladni predpoklad je ten,
ze je drfevo vysuSené na vlhkost prostredi, ve kterém bude vyrobek
pouzivan. Prostfedky na zvyseni trvanlivosti jsou natér lakem nebo emailem
a impregnace.

Kontrolni ukoly:
Charakterizujte pojem trvanlivosti dreva.
Vysvetlete, na ¢em trvanlivost zavisi.
Vyjmenujte a charakterizujte nejcastéjsi drevokazné houby.



Charakterizovat vady dreva a vyjmenovat je.
Jednotlivé vady popsat.
Na obrazku tyto vady identifikovat.

Vady dreva lze vymezit jako odc_hyuq{vy pravidelné stavbé dreva.
Vznikaji v.prubéhu rustu stromu i pri tézbe dreva. Radimge mezi ne:
suky, trhljny, vady tvaru kmene, vady stavby kmene, zapareni dreva,
vady zpusobené houbami, vady zpusobené hmyzem a  vady
zpusobené poranénim kmene. Nekteré vady maji v urcitych
pripadech pozitivni vliv na vyuzitelnost dreva (napf. suky).

Suky
Suky jsou mista, kde z kmene vyrlstaji vétve. Suky mohou byt
vypadavé (vznikaji ulomenim vétve a po rozfezani kmene na desky
vypadnou) a nevypadavé (zarostlé suky- zbytky vétvi, odstranénych
umelym oklestem)., Suky jsou vaznou vadou, protoze zanasi do dreva
hnilobu a zhorsuji pevnost a opracovatelnost reziva . Napf. pri
hoblovani a_soustruzeni se v okoli sukt snadno vytrhavaji vlakna.

Naopak v nékterych pripadech mohou suky plnit ‘okrasnou funkci
(napf. u oblozeni).



Trhliny

Trhliny jsou dal$i vdZnou vadou dieva. RozliSujeme
trhliny drenové, odlupcivé, mrazové a vysusSné.

Drenové trhliny

Vznikaji v rostoucim strom¢ a pii vysychani dieva se
zveétSuji. Vychazeji od diené a Sifi se k obvodu kmene.
(obrazek vlevo)

Trhliny odlup¢ivé (odlupcivost) se tvoii v dobé
ristu stromu. Je to wvnitini trhlina, sledujici
letokruh (obrazek vpravo). Vyskytuje se hlavné u
starych stromi, nejvice u jedle, smrku, topolu a
vrb.




Mrazové trhliny se tvori v rostoucich stromech pfi prudkém poklesu
teplot. Zasahuji do_ velké vysky kmene a do hloubky mohou
proniknout a7 po dfen. Zaujimaji také radialni smér. Vyskytuji se
zejmeéna y listnatych tvrdych dfevin- dubu, buku, javoru, jasanu, lipy,
jilmu a kastanu.

Vysusné trhliny_ vznikaji jako nasledek vysychani dreva a s_tim
souvisejicich zmén objemu, Prabihaji od povrchu kmene ke dreni,
Cim je rychlejsi vysychani, tim vetsi trhllny se vytvari. Trh iny vznlka#1
nejdrive na Cele vyrezu a poté i na povrchu. Proti vzniku vysusnyc
trhlin_lze zCasti zabranit tézbou dreva v zimé nebo naterem cel
vyrezy (napr. latexem). Velmi dule2|t¥ je spravny postup suseni,
protoze vzniklé trhliny jiz nelze odstrani

Vady tvaru kmene

Vady tvaru kmene mohou byt tyto: krfivost, sbihavost, nadory a
zplosténi.

Kfivost je trvalé odchyleni osy kmene od |€r|mk Kfivost je
Zpusobena vilivem vnej,5|ch padminek- rust za svétlem, jednostranné
namahani vétrem, pretizeni vihkym snéhem nebo | dedlcnyml
vlastnostmi. Kmep mGze byt vyhnuty na vice stran. Je to vada, ktera
velmi ztézuje_pilarské zpracovani kmene. Boéni plochy reziva (hrany)
z _krivych yyrez(l se tézce hobluji, nebot viakna maji stfidavy smér.
Krivost také zmensuje Sirku prurezu, které je mozno Z reziva ziskat.



Sbhihavost kmene je postupné snizovani priméru oddenku az po korunu.

Kmen se podobd kuZelu a je patrny velky rozdil prlméru kmene u parezu a ve
vysSich partiich na malé délce kmene (viz obrazek).

Tato vlastnost se povazuje za vadu proto, Ze snizuje celkovou vytéz pouzitého reziva
a prirezy z kmene s velkou sbihavosti se tézko opracovavaji na plochach a bocich.
Vytéz u sbihavych kmenU je mozné zvysit vhodnym vykracenim.

Sbihavost kmene

Nadory se mohou vyskytnout u
vSech dievin. Nador lze
charakterizovat  jako  znetvotreni
kmene, 1 kdyZ dfevo zlistava zdravé.

Nador kmene




Vady stavby kmene

Mezi vady stavby kmene radime: toCivost, zavitek, svalovitost, kfemenitost,
smolniky a nepravé jadro.

Tocivost je zavitové odchyleni vlaken drfeva od osy kmene. Tuto vadu lze pozorovat
na kmenu bez kiry podle sméru povrchovych vysusnych trhlin. Tato vada zpUsobuje
nepouzitelnost dreva na vyrobu reziva, protoze sesychani je velmi nepravidelné,
drfevo praska, kfivi se a nelze ho radné obrabét. Je také podstatné snizena i pevnost
dreva.

Tocivost kmene




Zavitek je mistni pokfiveni letokruht a vlaken, zplsobené suky, zarosty a smolniky.

Kfemenitost je vada, ktera se vyskytuje ¢asto u smrku a ostatnich jehli¢nanl. Je to
tvrdé pletivo, které pripomina tlustosténné vrstvy letniho dreva letokruht. Vznika
jako dasledek ohybani kmene na vnitini strané (tlakové drevo). Na cCele se jevi
jako temnéjsi zbarvené mésicky u nékolika letokruht. Tato vada ma velky vliv na
fyzikalni i mechanické vlastnosti dreva. | pouzitelnost feziva s touto vadou je
omezena.

Smolniky jsou dutiny vyplnéné pryskyrici. Setkadvame se s nimi u borovice,
modrinu a smrku. U téchto drevin se také vyskytuji tzv. prosmoly. Jsou to casti
dreva silné prosaklé pryskyrici, které vyrazné ovliviuji natéry a lepeni dreva.

Nepravé jadro je tmavsi vnitfni cast, ktera neni ohraniCena letokruhem a je
zpUsobend podrazdénim dreva podhoubim urcitych hub. Pokud se strom ubrani

pronikani houby, mize byt drevo zdravé. Tato vada vsak znacné ovliviiuje vzhled
dreva.




Zapareni dieva

Tato vada vznikd ve drevé bezjadrovych drevin (nejcastéji u buku a habru) v
kulatiné skladované ve vlhkém stavu za teplého letniho pocasi. Vada vznikne ve
dvou fazich. Nejprve vznikne vlastni zapareni, které se projevi vznikem pas
riznych odstind hnédé barvy. Poté dojde k tzv. zkfehCeni dreva, kdy drevo ziska
mramorovy vzhled s bilymi vykvéty, které jsou cCerné ohraniCeny. Zapareni
nezplisobuje vainou zménu technickych vlastnosti dreva. Dojde pouze
k vzhledovym zménam. MuzZe vsak urychlit hnilobu napadenim agresivnéjsimi
drevokaznymi houbami. Proti zapareni se lze branit véasnym zpracovanim dreva a
odbornym uskladnénim feziva.

Vady zpusobené houbami

Mezi vady zpUlsobené houbami fadime: plisné, zbarveni béli a hnilobu.

Plisné zpusobuji zbarveni povrchu vihkého, hlavné cerstvého dieva. Mohou mit
bilou, Zlutou, zelenou, Sedou nebo Cernou barvu. Na drfevé plisen pozorujeme
jako skvrny, které lze odstranit kartacem nebo ohoblovanim. Na technické
vlastnosti nemaji vliv.



Zbarveni béli je zména barvy béli bez vaznéjsiho snizeni tvrdosti dreva. Tato vada
vznika u pokaceného dreva, pokud je ponechano na vlhké zemi, aniz by bylo
podloZeno. Rozliéujeme povrchové zbarveni (do hloubky 2 mm) a hloubkové
zbarveni (do hloubky pres 2 mm). Tato vada omezuje poutziti difeva v prirodnim
stavu. Castym pFikladem je zamodrani bélové &asti borového dFeva.

Hniloba se projevuje zménou barvy dreva i jeho struktury. Je to vazna vada,
zpUsobend dievokaznymi houbami. V posledni fazi dochazi az k dplnému rozkladu
dreva. K hnilobé muzZe dojit u Zivého i porezaného dreva. U zZivého dreva podléha
hnilobé nejcastéji jadrova cast, u porazeného dreva bélova ¢ast. Pokud se k tomu
vytvori vhodné podminky, mUze dojit k hnilobé u porezaného dreva v celém
profilu.

Hnilobé vnitfni ¢asti kmene Zivého stromu |ze branit tak, Ze neposkodime ktiru a
neodreZzeme tlustsi vétvé. Pokud je treba takovou vétev odfiznout, vedeme fez
tésné u kmene, aby se rana co nejrychleji zacelila. Reznou plochu je tfeba o3etfit
dezinfekénim natérem.

Napadeni pokaceného stromu hnilobou nejefektivnéji zabranime tak, ze kmen co
nejdfive porezeme. Pokud k tomu nejsou vhodné podminky, nebo pokud chceme
pouzit cely kmen, odstranime z néj kiiru a chranime ho proti vodé a vihkosti.



Vady zpusobené hmyzem

Skody zplsobené hmyzem mohou vést ke snizeni jakosti dfeva i k jeho Uplnému
zniceni. Vétsina druh( napada drevo Cerstvé.

Cervoto€ viak napadd i suché zabudované dfevo. Sami¢ky hmyzu vyvrtavaji ve
drevé matecné chodby, do nichz kladou vajicka. Larvy poté vyziraji drevo a
vytvari v ném chodbicky. Dospély hmyz opousti drevo tzv. vyletovym otvorem.
Podle hloubky clenime na povrchové (do hloubky 5 mm), mélké (zasahuje
hloubky 5 az 50 mm) a hluboké (do hloubky vice nez 50 mm).

Mezi drevokazny hmyz patri: Dfevokaz carkovany (Xyloterus lineatus), PiloFitky
(vUrocerus gigas nebo Sirex juvencus), Tesarik krovovy (Hylotrupes bajulus) a
Cervotodi (Anobiidae).

Drevokaz ¢arkovany je dlouhy 3- 4mm. Skodi na skladkach a skladech zejména u
jehlicnatych drevin. Ochranou je rychly porez kulatiny, postrik kulatiny vodou,
skladovani ve vode nebo naopakjeho rychlé vysuseni.

Piloritky méii 12— 40 mm.
Ptipominaji velké vosy. Napadaji
dievo jehli¢nan. Dukladnou
ochranou je suSeni dieva pri vyssi
teploté v suSarnach.




Tesarik krovovy je dlouhy 15- 25
mm. Larvy béhem svého vyvoje
vyZziraji ovalné chodby ve drevé a
vydavaji pritom typicky vrzavy
zvuk

Cervotodi  jsou drobni ovalni
brouci, dlouzi 2- 8 mm. Jeho
vyskyt pozname podle vyletovych
otvort, hromadek drtin pod nimi
a podle charakteristického zvuku
pripominajiciho tikot hodin, ktery
je vydavan larvami.



Doporucena opatreni zabranéni skod zpusobenych hmyzem:
Cerstvé pokacené drevo co nejrychleji porezat a vysusit nebo zpracovat.

Drevo vysusSit a zabranit zvySovani jeho vlhkosti, protoze vétsina hmyzu
potrebuje vyssi vlihkost dreva.

Kulatinu a tyCe odkornit a odstranit kiru i z neomitaného feziva.

Postfiky a natéry proti hmyzu jsou ucinné pouze preventivné, protoze ucinna
Iatlélav nepronikne do dostatecné hloubky, aby mohla zahubit hmyz, ktery jiz je
ve dreve.

Vady zpusobené poranénim kmene
Mezi tyto vady fadime zasusek, zartist a mechanické poskozeni.

ZasuSek je vnéjsi jednostranné obnaZeni dfeva u rostouciho stromu, ktere
vznikne poranenim kurj?(. Drevo v tomto miste zpravidla ztmavne. Pokud neni
zasusek doprovazen hnilobou, nema vliv na technické vlastnosti dreva.

ZarGst je Uplné nebo Castecné zarostlé vnéjsi poSkozeni kmene u rostouciho
stromu. Byva také doprovazeno ztmavnutim dreva.

Mechanické poskozeni_muze nastat zdseky, odienim kiiry, stfelami, tlomky
kovu, od blesku a pod.

Charakterizujte vady dreva a vyjmenuijte je.
Jednotlivé typy vad popiste.
Mohou mit nékteré vady pozitivni vliv na pouzitelnost dfeva?



U niZe vyjmenovanych dfevin uvést vySku, do které doriistaji, stari, puvod, popsat
listy, charakterizovat drevo a jeho vlastnosti a pouZziti.

Zameérime se na nasledujici:smrk, borovice, dub, buk,
jasan, habr, lipa.

Vyska: az 50 metrd
Stari: 200 — 500 let

PGvod: Evropa, je to nase plUvodni dfevina. Prirozené by
se vyskytovala na 11%ploch, aktualné se vyskytuje na 53%
celkové plochy.

- Listy: Spicaté jehlice, 16-27 mm dlouhé, asi 1 mm Siroké
- Kvéty: samdi zluté, samici Cervené
- Doba kvétu: duben, kvéten




Ukazka pticného tfezu

Smrkové dievo

Charakteristika dreva: drevo bez jadra, barvy svétlé
nazloutlé az svétle Zlutavé hnédé (svétlejsi nez drevo
jedlové), letokruhy ostre ohrani¢ené, vyrazné
barevné odliSné jarni prirtistky od letnich, vyrazna
kresba. Drenové paprsky okem nezretelné, patné
s pouzitim lupy. Rovnéz pryskyficné kanalky tvori
rozeseté pory na rozhrani jarniho a letnich dreva.

Vlastnosti: Smrkové drevo je lehké, mékké pruzné a
pevné, snadno opracovatelné. Dobre se mofri a
impregnuje. Vhodné pro pouziti ve skolni i domaci
dilné.

Pouziti: Smrk je nejdllezitéjSi hospodarska drevina.
M3 Siroké upotriebeni jako stavebni a dtlni dfevo, k
vyrobé nabytku i jako drevo palivové.Velmi cenéné
je tzv. dievo rezonancni z horskych smrkt s hustymi
letokruhy pfi vyrobé hudebnich nastroju.



Vyska : 40 - 60 m

Stari: 60 a vice let

Opadavost: rostlina neopadava
Pavod: Evropa

Kira: Sedohnéda

Doba kvétenstvi: kvéten

Kvéty; samci zluté na spodni

strané = letorostu, sam|C|
cervengé stopkaté konci
vyhonu

Plod: Je to previsla siska se
stopkou umisténou

asymetncky.

Vyskyt:_  Na veIm| such
stanowstlch Dok aze 5| 2|s

vodu _z velké I\)I/

cemuz netrpi vyvraty a ra a
volny prostor, neni schopna
ristu v semknUtych prostorech.



Charakteristika dreva: Drevo
jadrové, bél dosti Siroka, barvy
nazloutlé, jadro cervenohnédé az
hnédé. Letokruhy vyrazné — ostre
ohranic¢ené jarni prirastky od letnich,
rovnéz i barevné vyrazné odliseny.
Cetné pryskyricné kanélkyé patrné
pouhym okem, jako drobné bile tecky
na pfricném fezu. Drgnlove pa[?Vrsky
A XA ¥ jsou patrné pouze pod lupou. Drevo
Ukazka prlcneho rezu voni po pryskyrici, ¢astd smolnatost.
| | Vyrazna kresba na tangencialnim

rezu.

Pouziti: Z borovych kmenU se vyrabéji
nejvice vyrezy pilafské, predevsim
ro truhlarské zpracovani — stavebni
dvere, okna, obklady, schodisté,
zabradli, obklady) vyroba dyh,
drevovlaknitych a drevotriskovych
desek, drevité viny, buniciny.

Dievo borovice



Vyska: az 30 - 40m
Stari: 400 az 1000 let
Primér kmene: pres 1m

Charakteristika: opadavy,
jednodomy, ndroc¢ny na pudu,
témeér po celé Evropé, stoupa do
nadmorskych vysek 600m,
svetlomilny, citlivy na chlad, vejcita
stihla koruna, listy dlouhé 16cm a
Siroké 10cm, cenna lesni i parkova
drevina. Dava prednost
propustnym, cerstvé vihkym az
suchym pudam, mokré pldy
nesnasi

Plody: zaludy



Ukazka dreva

Ukazka fezu

Pouziti. Pouziti stavebni truhlarstvi,
schodiste, arkety, prahy,
nabytkove truhlarstvi, vyroba dyh,
umeélecké truhlarstvi, vyroba sudu.

Charakteristika dreva: Drevo tvrdé,
tézké, velmi trvanlivé. Drevo
jadrové, bél velmi uzka, barvy
svetlehnede, mohutné jadro bary
zZlutohnédé az temné hnédé.
Napadné velky primér cév, patrné
pouhym okem jako kruhové
otvarky na pricném fezu a jako
odélné ryhy na podélnych rezech,
teré nelze obrabénim odstranit.
Drenové paprsky mohutne, jevi se
na podélnych rezech jako tmavé
dlouhé pruhy, na pficném rezu jako
zrcatka rUznych tvarl a velikosti.
Jarni prirdstky jsou barevné odlisné
od letnich, prechod je vsak
pozvolny. Kresba na tangencialnim
fezu dosti vyrazna



Vyska: od 30 do 40 m

Stari: doziva se 25 az 500 let.
Tvar: Siroce kuzelovity
Vytrvalost list(: opadavé

P listd:_  jednoduché,
celistvé, stridavé, vejcité,
okraj ¢epele celokrajny

Kdra: Sedd, hladka
Doba kvétu: kvéten

PIody trojboké nazky dlouhé
10 mm, hnéda barva, zacina

plodit v 50 az 80 letech (1kg
= 2 4 tisice semen)

Semenné roky: po 5-8(-10)
letech

Vyskyt: Nesnasi promokrené
nebo podmacene lokality.
Nejlépe roste na humodznic

pudach s bohatym obsahem
vapniku.



Ukazka dreva

Ukazka fezu

Pouziti: Nabytkové truhlarstvi,
bukové drevo se také vyborné hodi
na vyrobu ohybaného nabytku,
dale se z néj vyrabéji hracky,
kuchynské naradi, drive i Zzelezni¢ni
prazce.

Charakteristika dreva: Drevo starych

strom( nékdy vykazuje tzv. nepravé
jadro — barevné odliSenou vnitrni
cast kmene, kterd neni ohranicena
letokruhem. Cévy pouhym okem
nezretelné. Drenové paprsky
Siroké, velmi dobre znatelnég,
tvofici napadné cary na pricném
rezu a na tangencialnim rezu cerné
nahnédlé  carky —  dulezity
poznavaci znak. Letokruhu a kresba
neznatelné. Drevo buku je tvrdé,
tézké, malo trvanlive.Jedinou
nevyhodou syrového buku je
nutnost ho po pokaceni velice
rychle zpracovat jinak se drevo
zapari.



Foto: Karel P

Vyska: 21 az 30 m
Stari: 150 a vice let
Plvod: Evropa, Kavkaz

Listy: listky podlouhlé, 3-10 cm
dlouhé

Kdra: kara v mladi hladka,
Sedozelena, u starSich jedincu
tmavsi, hluboce rozbrazdéna
borka

Plody: kridlaté nazky, na bazi
vetsSinou zaokrouhlené
Charakteristika dreva:Drevo velmi
tvrdé, velmi pruzne, velmi tezke,
trvanlivé. Drevo jadrové, bél
Siroka, barvy Zlutobilé, malo
vyvinuté jadro je svétlehnédé.
Cévy vytvari na podélném rezu
napadné ryhy, drenové paprsky
jsou viditelné pouze pod lupou.
Letokruhy jsou dost vyrazné, tak
jako i kresba



Pouziti: V nabytkovém truhlarstvi
(dyhovani, parkety, télocvi¢né
naradi, kvalitni topurka, dfive i
letecké vrtule. Drevo je vhodné i na
soustruzeni.

Ukazka rezu

Ukazka dreva




Barva dreva: bél 3 jadro Zlutavé bilé az
Sedé, bez zbarveni jadra.

Vlastnosti: velmi tvrdé, tézké, tuhé a
ohebné, pfi suseni hodné sesycha, trha

se a borti, tézko se opracovava, dobré
zpracovani povrchu.

Pougiti: plaz hobliku, drzadla nastrojq,
topurka pro kladiva a'jiné nastroje

Barva dreva: beéel bélozlyta az
lehce nacervenala, velmi Siroka,
vyzralé drevo stejné zbarvené.

Vlastnosti: mekké, lehké, tuhé a
znacné  elastické, _stfedné
ohebné, dobra rozmérova a
tvarova stalost, _ za _urCitych

podminek se dobfe susi, dobre

se opracovava, dobré
zpracovani povrchu.

Pouziti:_ = rezbarske 3
soustruznické prace, umelecké

rvky, rysovaci stoly,
Dreklizkové dvhy, poddysky
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Charakterizujte smrkové drevo, jeho vlastnosti a pouziti.
Charakterizujte drevo borovice, jeho vlastnosti a pouziti.
Charakterizujte dubové drevo, jeho vlastnosti a pouziti.
Charakterizujte bukové drevo, jeho vlastnosti a pouziti

Jaké vlastnosti ma jasanové drevo? K ¢emu se pouziva?

Lze ve skolni dilné vyuzZit lipové dfevo?Pokud ano, k jakym uceldm?
Které nase drevo je nejtvrdsi? K cemu se pouziva?

Srovnejte z hlediska pouzitelnosti ve Skolni dilné smrkové a bukové drevo.



Objasnit pojmy technologie, mechanicka technologie dreva, dfevarska
prvovyroba, drevarska druhovyroba, pilarska vyroba.

Uvést Clenéni feziva a jednotlivé skupiny charakterizovat.

Vysveétlit, jak probiha porez pilarské suroviny pomoci pasovych a
ramovych pil.

Vysvétlit vyznam susSeni a spravného skladovani dreva.

Obijasnit princip pfirozeného suseni dreva, popsat hrané.

Objasnit princip umeélého suseni reziva.

Vysvétlit co jsou dyhy a popsat zpUsob jejich vyroby.

Vyjmenovat velkoploSné materialy na bazi dfeva a charakterizovat je.

Vysvétlit, co jsou laminované plosné lisované desky a uvést, kde se
pouzivaiji.



Technologie -nauka o zpusobech zpracovani surovin, materidld a
polotovarti a o postupech vyroby .

Pokud v technologickém procesu prevazuji mechanické a fyzikalni
déje, jde o technologii mechanickou. S velmi dynamickym rozvojem
vedy a techniky se technologie vyviji s cilem zvySovat produktivitu
prace.

Pri projektovani technologického procesu se berou v potaz dalsi
Cinitele- pracnost vyroby, slozitost a dostupnost vyrobnich
prostiredkl, mnozstvi odpadu, spotfreba energie, mnoizstvi vyrobkd,
naroky na pracovniky a vyrobni doba.

Podle téchto Ciniteld posuzujeme efektivitu technologického procesu.
Cilem vSech védeckych pracovniku je projektovat procesy tak, aby byly
vysoce efektivni a produktivni. Pfi vyrobé je bezpodminecné nutné
dodrzovani tzv. technologické kazné. To jsou védecky zdlvodnéné
zpusoby a postupy vyroby. Pozadavkem na védecké i technické reseni
je vysledna kvalita cilového produktu.



Drevarskou vyrobu délime na dvé casti:

Drevarska prvovyroba zahrnuje prvotni zpracovani dreva. Realizuji se v téch
oborech dievaFského primyslu, které zpracovavaji surové dievo, nebo dfevni
odpad. Patri sem pilarska vyroba, vyroba dyh, vyroba preklizek, vyroba
drevotriskovych a drevovlaknitych desek.

Drevarska druhovyroba zahrnuje druhotné zpracovani dreva. Uskutecriuje se

v oborech, které zpracovavaji drevarské polotovary na konecné vyrobky. Do

této skUﬂiny patfi vyroba ndbytku, stavebné truhlarska vyroba, vyroba

ﬂfeyél?v h konstrukci, dfevénych staveb, vyroba zapalek, hudebnich nastroja,
racek atd.

Mechanicka technologie dreva je nauka o pracovnich postupech, Limii se méni
tvar a objem obrobku a ten se s pomoci nastroju méni na vyrobek.

Pilarska vyroba
Mezi produkty pilarské vyroby patri neopracované rezivo a prazce.

Jsou to vyrobky vzniklé fezanim kmenu paralelné s podélnou osou kmene, u
kterych jsou rovnobézné nejméne dva boky.

Pilarské vyrobky rezané soubézné ze dvou stran nazyvame omitané.

Vedlejsim sortimentem jsou odrezky, kratiny, krajiny a dalsi male kusy vhodnée
napf. na vyrobu aglomerovanych desek.
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Podle tvaru pfiéného fezu a s ohledem na pomér tloustky k Sifce rezivo délime na:
Deskové rezivo.
Hranéné rezivo.
Polohranéné rezivo.
Laté a listy.

Deskové Fezivo jsou kusy dreva, které maji Sifku vétsi, neZ je dvojnasobek tloustky.

Zhotovuji se v nasledujicich tloustkach:
Prkna- 15 az 38 mm, prkna kratSi nez 2m se nazyvaiji kratiny.
FoSny- 40 az 100 mm.
Prkna krajinova — tj. bo¢ni neomitané kusy deskového feziva o tloustkach 18 az 24 mm.

Krajiny — tj. okrajové fezivo o tloustkach 18- 24 mm, které ma levou plochu oblou nebo jen
misty dotcenou pilou.

Hranéné rezivo ma pricny prirez pravouhly a podle prirezové plochy S se déli na:
Hranoly- obsah S > 100 cm?2.
Hranolky- obsah S = 25- 100cm?2

Polohranéné fezivo - dvoustranné rezané fezivo s oblymi boky. Podle tloustky se déli na:
Polstare o tloustce mensi nebo rovné 100 mm a Sifce vétsi nebo rovné 500 mm.
Tramy o tloustce vétsi nebo rovné 100 mm a Sifce vétsi nebo rovné 2/3 tloustky.

Laté a listy jsou hranéné rezivo pricného prirezu, které se podle plochy S déli na:
® [até- Sjeroven 10 az 25 cm?2.
® LiSty- S je menSi nebo roven 10 cm?2.




Porez pilarské suroviny

Pilafskou surovinou jsou c¢asti kmenul listnatych a jehlicnatych stromi (tzv.
pilarské vyrezy), které splnuji naroky kladené na jejich rozmér a kvalitu. Porez
pilarské suroviny je realizovan pomoci pilaFskych stroju. Jsou to vertikdlni ramové
pily, vertikalni a horizontalni pasové pily, kotoucové pily a retézové pily.

Kmenové pdasové pily se pouzivaji k fezani kvalitnich vyrezli na fezivo. V
pripadé pasovych pil jde o porez individualni, protoze se odrezuji desky po jedné.

Sitka listu az 200 mm
prameér kol az 2000 mm
rychlost posuvu az 50 m/s

Kmenove pasove pily

horizontalni pasova pila vertikalni pasova pila




Vertikalni ramova pila (lidové nazyvana katr) je pila s mohutnym stojanem zakotvenym
v podpili. V ramu, ktery se pohybuje svislym pohybem, jsou upnuty pilové listy. Do
ramu se podle poZadovaného sortimentu upina potrebny pocet pilovych listd v
prislusnych vzdalenostech od sebe. Vzdalenosti pilovych listd je dana tloustka reziva.
Pred pilovymi listy je vyfez uchopen tzv. ryhovacimi valci, které se otaceji protismérnym
pohybem a vtahuji vyrez proti zublm pil.
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Porez mUze byt realizovdn dvéma zpUsoby:
Porez naostro.
Porez prizmovanim.

Porez naostro je uplathovan vétSinou u listnatych drevin. Spociva v tom, ze se
vyrezy fezou pouze jednim prichodem ramovou pilou. Veskeré vzniklé fezivo je
neomitané.

Porez prizmovanim se nejcastéji uplatnuje pro jehlicnaté vyrezy. To znamena, Ze
vyrez prochazi bud dvakrat ramovou pilou, nebo dvéma ramovymi pilami.
Béhem prvniho prichodu se na kraji odrfeze nékolik desek a stfedova cast
(prizma). Ta se potom otoci 0 90° a pri druhém prichodu pilou se z prizmy nareze
jiz omitané rezivo. Za ramovou pilou vétSinou nasleduje linka na Upravu feziva
kotoucCovou pilou. Upravuje se Sirka a délka reziva.



Suseni a skladovani dreva

Jak jiz bylo feceno, nelze cerstvé drevo ihned po porezani pouzit ke zhotoveni
jakéhokoliv vyrobku. VIhké drevo podléha pri dodatecném vysouseni tvarovym i
rozmérovym zméndm a je rovnéz snadno napadnutelné biologickymi Skldci a
Spatné k nému pfilnou natéry.

Pri susSeni se ze dreva odstranuje prebytecna voda co nejrychleji a nejuspornéji na
hodnotu vihkosti odpovidajici hodnoté vlhkosti prostredi, ve kterém bude
vyrobek pouzivan. Drevo skladujeme a susSime soucasné, protoze od chvile
skaceni stromu do jeho zpracovani ma drfevo snahu si udrzet stav vlhkostni
rovnovahy s okolnim prostredim. Drevo ulozené ve vode, nebo drevo dokonale
|mpregnovane tvofi vyjimku. Cerstvé pokacené difevo mda prdmérnou absolutni
vlhkost asi 60- 100%.

Lehka dfeva maji vyssi vlhkost, tézka dreva maiji nizsi vlhkost. U lehkého dreva je
znacny rozdil mezi vihkosti jadra a vlhkosti béli. Napf. u borovice je vlhkost jadra
30- 40% a vlhkost béli 100- 120%. U tézkych drevin je tento rozdil maly. Napr. dub
ma vlhkost jadra 50-80% a vlhkost béli 70-80%.

Voda se nejrychleji odparuje z plochy pricného rezu. Zde se také nejdrive vytvori
vysusneé trhliny a vznikaji vhodné podminky pro napadeni dfevokaznymi houbami.
Proto je jiz v této fazi vhodna ochrana Cel natéry.



Vznik trhlin a deformaci v palivovém drevé neni dllezity. Zavadou by mohl byt vyskyt
drevokaznych hub pfi pomalém vysouseni, protoze drevo rozlozené houbami ma
nizSi vyhrevnost. Suseni reziva je treba vénovat patricnou pozornost. Pokud se drfevo
bude susit pfrilis rychle, nezabranime deformacim a znehodnoceni. Naopak pfi pfilis
pomalém suseni mulze dojit k napadeni a znehodnoceni drfeva drevokaznymi
houbami a plisnémi. Drevo lze susit pfirozenym nebo umélym zpUtsobem.

Prirozené suseni reziva

Prirozené suSeni dreva spociva v pozvolném vysouseni freziva v prirodnich
podminkach bez narokl na jinou energii. Rezivo poskladame podle uréitych pravidel
do hrani (Sirka max. 2 m, délka 3-6 m a vyska max. 6 m.), které jsou zastresSeny nebo
umistény pod pfistreSkem, kterym muze proudit vzduch.

Doba suseni je zavisla na dieviné, tloustce feziva, na pocatecni a kone¢né vihkosti,
na teploté a na vlhkosti a rychlosti proudiciho vzduchu. Rychleji vysycha mékké
dievo a fezivo s mensi tloustkou. V naSich podminkdch dosahujeme konecné
vlihkosti kolem 15%. Predpokladana doba suseni je od nékolika mésicl do tfi let.

1

proklady ( i
4

Al

kmenovana hran pravouhla hran hraf se stfechou




Umélé suSeni Feziva

Ume¢lé suSeni se provadi nejCastéji v teplovzduSnych komorovych susarnach, v nichz je
fezivo po dobu suSeni v klidu. Susarny mohou byt stalym vybavenim zavodu.

Doba suSeni feziva tloustky 25 mm z 60 % na 6% vlhkosti trva od 21 do 39 hodin. Pri
umélém suSeni se fezivo nejprve ohfiva, teplota zvolna stoupa a vzduch se podle
potreby zvlhcuje.

Po dukladném prohiati feziva se vlhkost vzduchu v susarné zmensuje a teplota se zvySuje
na 90- 100°C (ve vysokoteplotnich susarnach az na 130°C). Po dosazeni konecn¢
vlhkosti se fezivo postupné ochlazuje na teplotu venkovniho vzduchu, popt. na teplotu o
25°C vySSi. Po skonceni tohoto procesu musi byt fezivo nékolik dnl uskladnéno
v uzavienych vytapénych skladech.



Dyhy a velkoplosné materialy

Dyhy- tenké listy difeva tloustky 0,05- 10 mm.

Vyrabi se tremi zpUsoby-loupanim, krajenim a fezanim.

Podle ucelu délime dyhy na technické a okrasné.

Technické dyhy se primo zpracovavaji (napft. krabi¢ky na zapalky, pletené kosiky apod.)
Okrasné dyhy se pouzivaji jako kryci vrstvy nabytkovych ¢asti nebo na obklady apod.
Dyhy se vyrabi z dyharenskych vyrez( (tzv. klata). Pfed vyrobou se provadi plastifikace
drfeva varenim nebo parenim.

Rezanim se vyrabi dyhy, u kterych se kladou vysoké naroky na jejich technickou kvalitu.
Jsou to predevsim dyhy na vyrobu hudebnich nastroji. Nesméji obsahovat ani
mikroskopické trhliny, coz lze dosahnout pouze rezanim. Rezat je lze ramovou pilou na
dyhy nebo kotoucovou pilou na dyhy (viz. obrazek)
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kotoucova pila na dyhy

Kotoucova pila na dyhy a rdmova pila na
dyhy



Loupanim se dyhy vyrabi na loupacich strojich. Klat je upnut do rozet, které klatem
otaceji proti ostfi loupaciho nozZe. Tloustka dyhy je uréena vzdalenosti ostfi noze od
pritlacné listy. KIat mlGze byt upnut do rozet centricky (kmen upnut na obou
stranach ve stfedu) nebo excentricky (kmen upnut mimo stred).

tlaﬁlné lista loupany vyrez

Loupani dyhy (centrické)

loupaci nuz
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smér loupani 4=

Ctvrtek

upevneni ctvrtky
do drazkek

Excentricke loupani dyhy

Pfi  centrickém loupani vznika
nekonecny pas dyhy, ktery se za
loupackou zamotava nebo striha
nlzkami na mensi kusy. U
excentrického loupani se  kraji
letokruhy pod rlznymi uhly, ¢imz se
méni fladrovani. Podle rozdéleni a
upnuti kmene ziskdame fladrové nebo
radialni dyhy. Loupané dyhy vykazuji u
nékterych drevin neobvykly fladr. Pfi
loupani nevznika zadny porez, protoze
nekonecny pas dyhy je mozné snadno
narezat na potfrebnou Sirku.
Nevyhodou stredové loupanych dyh
je jejich neprirozena kresba.



suport s tlacnou
listou a nozem
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radialni krajeni ctvriek

peloradialni krajeni étvrtek

svislé krajenl ¢tvrtek

Krajeni dyh

Krajeni dyh se provadi na
krajecim stroji. Klat se upne na
stole krajeciho stroje. Proti
nému se primocare pohybuje
suport nesouci krajeci nuz a
pritlacnou listu. Krajené dyhy si
zachovavaji svoji prirozenou
kresbu. Prfi  jejich  vyrobé
nevznikd az na nozovy zbytek
zadny porez. Nevyhodou
krajenych dyh je to, ze vykazuji
Casto vlivem pareni zménu
zbarveni. Na spodni strané se
struktura bunky dreva mirné
podélné nalamuje a mohou
vznikat trhlinky. Tuto stranu
oznacCujeme jako levou stranu
dyhy. Leva strana by mela byt
pouzita k nalepeni na plochu.
Loupané a krajené dyhy se susi
zpravidla na 5 - 7% vlhkosti
v susarnach.



Mezi velkoplosné materialy na bazi dreva mimo jiné radime: preklizky, tvarované
preklizky, latovky, dievotfiskové desky.

Preklizky jsou desky preklizované ze tfi nebo vice vrstev (vidy lichy pocet)
loupanych nebo krajenych dyh, které jsou lepeny kolmo na smér viaken.

Na vnejsi dyhy jsou kladeny vzhledové naroky. Nejvice jsou vyrabény truhlarské
preklizky trivrstvé (tloustky 3, 4, 5mm), pétivrstvé (tloustky 6,8 mm) a
sedmivrstvé (tloustky 9,12 mm - viz obrdzek). Vrchni dyhy jsou vyrobeny
z bukového dreva, uvnitr se stridaji dyhy ze smrkového, jedlového a bukového
dreva. Preklizky se pouzivaji pri vyrobé nabytku (zadni ¢asti skrini, policky), ve
stavebnictvi apod.

Tvarované preklizky se vyrabi z loupanych dyh tloustky 0,3 az 1 mm. Jako lepidlo
se pouzivaji mocovinoformaldehydové pryskyrice. Tvarovani se provadi lisovanim
za soucasného ohrivani v drevénych nebo kovovych formach. Pouzivaji se
v nabytkarstvi — sedaci plochy, opéradla sedaciho nabytku, profilové nohy stoll
apod.




Pieklizky

sedmivrstva preklizka



preklizovacka F
¢ Latovky se skladaji z latovkového
sttedu z lati smrkového nebo

0.3% A2~ jedlového dfeva a z povrchu

— z tlustych dyh (preklizovacek), které

Ak f___,;;'-'f"/}f”;,_ jsou lepené krizem (viz. obrazek). Laté

S “‘_ﬁ-ﬁ;f;ﬁ/_’f ve stfedu mohou byt slepeny nebo
;;’/cg;';ljf RENPY) = Z jsou mezi nimi mezery. Latovky maji
I =z podobné vlastnosti jako preklizky.

3% O Kvalita je dana velkou merou
strukturou stredu. Jejich tloustky jsou
16,19, 22, 25, 30 a 35 mm, délky od
1550 do 2440 mm a Sirky od 1220 do
1620 mm.

Latovky se pouzivaji prfi vyrobé
nabytku a dveri, protoze se svym
masivnim stredem hodi ke
konstrukénim dceldm.
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pétivrstva deska

Drevotriskové desky se vyrabi z odpadovych
nebo uméle vyrobenych tfisek z rlznych
drevin.

Trisky se nejdrive po zhotoveni susi, tridi a
poté se misi s lepidlem a nanasi do
tfiskovych kobercd. Ty se poté lisuji a
zahrivaji ve viceetazovém lisu. Hotové desky
se formatuji, klimatizuji, brousi a tridi.
Drevotriskové desky se pouzivaji pri vyrobé
nabytku, kde se dyhuji, a ve stavebnictvi.
Jednovrstvé desky se skladaji z rovhomérné
vrstvy trisek a pfi vyrobé nabytku se pouzivaji
jen zridka.

Trivrstvé triskové desky a vicevrstvé triskové
desky maiji stredové vrstvy z hrubych trisek a
povrch z jemnych krycich trisek. Vznika tak
vétsi pevnost v ohybu a hladky povrch

vhodny k dyhovani a laminovani.

<



Laminované plosné lisované desky

Laminované plosné lisované dekorativni desky se skladaji z vicevrstvé triskové
desky a dekorativnich krycich papirli napusténych syntetickou pryskyftici. Kryci
vrstvy jsou tvoreny ze 3 az 6 vrstev pevného sulfatového papiru napusténého
fenolovou pryskyrici a z dekorativni vrstvy z melaminové pryskyrice a overlay-
papiru. Tyto plastové vrstvy se vzajemné a s jadrem z tfiskové desky spojuji v
lisech pfi tlaku 30 bart a teploté 150°C.

Vlastnosti:

Povrch laminovanych desek neni nutné upravovat, po rozrezani je treba olepit
pouze viditelné boky desek.

Desky maji objemovou hmotnost asi 710 kg/m3.
Desky se vyznacuji vysokou pevnosti v ohybu a dobre zachovavaji rovinnost.

Povrch je bez pdrl, velmi odolny proti otéru, proti, horkym dnlm hrncd,
slabym zdsadam, kyselinam a alkoholtim béznym v domhorké vodéacnostech.

Chutové a pachové neutrdlni, snadno se Cisti a kratkodobé odolaji
cigaretovému zaru.

Nejsou odolné vici silné barvicim tinkturdm, kyseliné chlorovodikové a dusicné,
hydroxidu sodnému, peroxidu vodiku a hydroxidu draselnému.

Povrchy lze poskodit ostrymi a SpiCatymi predméty.




vrstva overlay

melaminovou pryskytic
napusténa dekor. vrstva
melaminovou pryskyfici

Pouziti

VSechny oblasti vyroby

napuiténé podkl. vrstvy nabytku a interiéru,
plosné lisovana deska zejvmena ItEhdy' deZ Jsou
s vrchnimi vrstvami poZzadovany odolné

s jemnymi triskami

povrchy (kuchyné apod.).

melaminovou pryskyficl
napusténé podkl. vrstvy

melaminovou pryskyricl
napusténé dekor. vrstvy

dekorativnl vrstva

plosne lisovana
trivrstva deska

dekorativni vrstva



Objasnéte pojmy technologie, mechanicka technologie dreva, drevarska
prvovyroba, drevarska druhovyroba a pilarska vyroba.

Uvedte produkty pilarské vyroby a jednotlivé skupiny charakterizujte.
Vysvétlete, jak probiha porez pilafské suroviny pomoci pasovych a ramovych pil.
Vysvétlete vyznam susSeni a spravného skladovani dreva.

Objasnéte princip pfirozeného suseni dreva, popiste hran.

Objasnéte princip umélého suseni reziva.

Vysvétlete, co jsou dyhy a popiste zplsob jejich vyroby.

Vyjmenujte velkoplosSné materidly na bazi dreva, charakterizujte je a uvedte, kde
se pouzivaiji.

Vysvétlete, co jsou laminované plosné lisované desky a uvedte, kde se pouzivaiji.



