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5. dil serial

Barvy v mapach

arva mav tvorbé map

vyjimecné postaveni.

Je samostatnym vyjad-
rovacim prostiredkem a zaro-
ven i soucasti vSech prvki
mapy. Barvy plni v mapach
dvé zakladni funkce. V prvnim
pripadé jsou barvy nositelem
informaci (Zluté znaky sdéluji
néco jiného nez cervené), ve
druhém zvyraznuji nazornost
mapy a jeji esteticky ucinek.

Barva mapu ozivuje, zprehlednuje
aposkytuje ji zna¢né moznosti rozliseni.
Barvy kartografickych znakt se vyznamné
podileji na zabezpeceni rychlého a snadné-
ho sdéleni prostorovych informaci v mapé.
Cernobilé mapy se pouzivaji predeviim
v pripadé kartografického doprovodu knih
a ¢asopist ¢i map rozmnozovanych ¢erno-
bilou reprodukei v malém nakladu.
Spravné pouziti barevv mapach zavisi
predevsim navlastnostech zndzornovanych
jevu aucelu mapy. Pro mnohé tvlirce map
v prostiedi GIS je pouziti barev v mapach
snadnym ukolem, protoze vét§ina pouzi-
vanych programovych produkti nabizi
vykonné néstroje pro barevné provedeni
kartografickych znaka. Piitom pouziti
barevvmapach je jednim z nejobtiznéjsich
ukolu celé kartografické tvorby.
Barvavznikd rozkladem bilého svétla
ajeho podstata je stdle aktualnim tématem
optiky a teoretické fyziky. Lidské oko je
schopno rozlisit az 17 000 odstint chro-
matickych bareva asi 300 odstint Sediaz
po ¢ernou. Schopnosti lidského zraku jsou
vsak u jednotlivet velmi individualni.

Jak na to?

Pouziti barev ma radu geografickych,
technickych a kompozi¢nich aspektt.
Jsouvysledkem definovani tzv. parametru
barvy, kterymi jsou ton (Cervend, modra,
zelena, zlutd atd.), sytost (sytd, bled4d) a jas
(svétla, tmava).

Pro pouziti barev v mapéach existuji dva
zakladni pristupy. Bud'se pouziji zavedené
barevné znakové klice (napt. naviga¢ni
letecké mapy, geologické mapy aj.), které
maji standardizovany barevna provedeni
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Chyby v mapach

Kartografie ma své poc¢atky v antickém obdobi. Od té doby rozpracovali odbor-
nici zplsob zobrazovani prostoru do slozitého systému zdkond, zasad, poucek
a doporuceni. Za vice nez dvé tisicileti si véechna tato pravidla jednak obhdjila
svoji nezbytnost a jednak zformulovala svoje pfesné znéni. Mapy jsou unikat-
nim nastrojem ke sdéleni velkého objemu prostorovych informaci. Tato sdéleni
pfedavaji mapy presné a rychle. Pokud jsou na mapéach chyby, znamena to, ze
je nékteré z pravidel tvorby mapy poruseno a sdéleni prostorové informace je
uskutecnéno nepresné nebo pomalu, mnohdy i chybné ¢&i dokonce vibec. Kdo
sestavuje mapu, mél by se chybdm v mapach vyvarovat. A to nejlépe tim, Ze si
nastuduje zakladni kartografickou literaturu.

znakt. Druhou moznosti je sestaveni vlast-
niho barevného reseni znakového klice, ve
kterém se barvy znaku zndzornovanych
jevu maximalné priblizuji svym piirodnim
barvam. Tento pristup se voli pouze v pri-
padé, ze standardy pro zndzornéni daného
jevunebo objektu neexistuji.

Ovliviauji barvy

vhnimani celé mapy?

Velmi dilezitym aspektem pouziti barvy

v tematické kartografii je psychologické

pusobenibarev (viz Tab. 1). Projevuje se

napriklad vyvolavanim vjemu hloubky,
pocitu tepla a chladu ¢i nestejnou optickou
vahou barev:

» Vjem hloubky vychazi z odli$né intenzi-
ty barvy vnimané lidskym okem, napt.
zelena a modré barva se nejlépe ¢tou
z kratsivzdalenosti, zatimco purpurova
jeviditelnd na velkou vzddlenost. Barvy
s kratsi vinovou délkou (modra) se zdaji
byt na mapé hlubsi, resp. vzdalenéjsi nez
barvy s vétsi vinovou délkou (Cervena).
Vjemu hloubky se vyuziva ve stupnicich
barev razenych jako ve spektru (zelend—
zluta-oranzova-cervend), stejné jako pri
vyjadreni pozitivni a negativni hodnoty
nebo dojmu vzdélenosti.

v

Pocit tepla se dostavuje u ¢ervené,
oranzové a zluté (teplé barvy), pocit
chladu u zelené, modré a fialové (studené
barvy). Obecné se pouzivaji teplé barvy
pro vyjadreni pozitivnich jeva ¢i hodnot,
studené pro negativni (na klimatickych
mapach priznazornovani teplot a na
vojenskych mapach, kde se dFive doméci
armada zndzornovala ¢ervené (tepld bar-
vaje prijemna) a neptitel modre (studené
barvy jsou vice cizi)).

v

Podle vzrusivosti se rozlisuji barvy
klidné a vzrusivé. V klidnych barvach
od zlutozelené po modrou kulminuje
zelena barva, ktera ptisobi nejklidnéji.

Opaénym pélem ke klidu je vzrusivost
barvy cervené. Vzrusivosti barev se
vyuziva ke znazornovani dominant nebo
negativnich jevu (vzrusivé barvy) a na
druhé strané ke znédzornéni podkladu
nebo druhoradych objektt a jeva (klidné
barvy).

Opticka vahabarev neniu vSech barev

v

stejna. Zavisi na ténu barvyinajejim jasu
asytosti. Nejnizsi vahu ma bild a Zluta,

od nizna obé strany spektra optické viahy
pribyva. Nejvétsi optickou vahu maji
barvy fialova, ¢ervend a ¢erna. Nespek-
tralni barvy, napriklad hnédou, nelze
jednoznacné zaradit. Pro dulezité jevy se
uzivaji barvy s vétsi optickou vdhou nez
projevy méné dulezité.

Jak pouzit barvu pro vyjadfeni
kvalitativnich viastnosti jevi?
Zakladnim pravidlem pouziti barvy pro
kvalitativni rozlieni jevu je pouziti takové
sady barevnych odstinu, ve které se roz-
pétiintenzit jednotlivych barev pohybuje
vpomérné tzkém intervalu, tzn. ze Zddna
barvana mapé nevynika ani nezanika. Ve
zvoleném intervalu intenzit barev se pro
nejintenzivnéjsi barvy pouzivaji pro malé
plochy, zatimco velké aredly se vykresluji
méné intenzivnimi barvami. Déle je tfeba
volit barvy tak, aby:

» velké plochy byly vykresleny svétlymi
amalo sytymi odstiny, protoze vytvéreji
odlehceny podklad pro bodové a liniové
znaky,

v

malé plochy byly vykresleny tmavymi
asytymi odstiny, protoZe malé plo-

chy obvykle vyjadfuji krajni moznosti
rozsifeni jevu nebo kvalitativné dilezité
objekty ¢i jevy (sidla, prumysl, extrémy
apod.),

bodové aliniové znaky byly vykresleny

v

pouze tmavymi a sytymi odstiny a byly
tak snadno ¢itelné.
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Obr. 1 - Na prvni pohled ptisobi mapa ospale
a nudné prave diky ,mdlym” barvam.

Obr. 2a, b - Naopak pfilis kfiklavé barvy na
velkych plochach (2a) se chovaji pfilis agre-
sivné a tézce. Jedinym argumentem pro jejich
pouziti mtize byt zaméreni na malé déti, které
maji rady vyrazné barvy, ovsem stejny ucel by
spinila i citlivéjsi volba barevného feseni mapy.
Problém vyraznych barev se umocnuje pii vol-
bé barvy pro popis (2b a tab. 1).
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Obr. 3a, b - Nelogicka volba barev (modre
med, cerveneé zelezna ruda, diamanty i zlato)
ztézuje rychlé vnimani informaci z map.

Obr. 4a; b - Nazorny pfiklad chyby ozna¢o-
vané jako ,propadani barev”, Na mapé naho-
fe (4a) se barvy ,propadaji” ve fialové. Ctenar
mapy dole (4b) se domniva, ze autor chce zdd-
raznit Gzemi zelené a cervené. Piitom zelené

tzemi, které je nejdominantnéjsi, ma znazor-
novaného jevu nejméné.
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Obr. 5a, b - Pii vyjadreni délky vegetaéni-

ho obdobi maji hodnoty jevu jednu gradaci
(nad 160 dni za rok), proto nelze volit dva tony
barev (Zluta a zelend) ani pouzit bilou barvu

(ta fika, Ze zde vegeta¢ni obdobi neni).



Obr. 6 - Na prvni pohled je jasné, ze autor pouzil barvy k vyjadreni kvali- Obr. 7 - Spravné pouziti barev k vyjadreni kvantitativnich vlastnosti

tativnich vlastnosti jevu. Chtél fict: modre vybarvené tuzemi je jiné nez tizemi jevu. Chtél fict: hodnoty sledovaného jevu nabyvaji z jihozdpadu k severo-
zelené a naopak nechtél fict: na jihu Gzemi na zkoumaného jevu vice nez na vychodu.
severu.

Jak pouzit barvu pro vyjadreni
kvantitativni vlastnosti jevu?
Zakladnim pravidlem pouziti barvy pro
kvantitativni rozliseni jevi je dodrzeni
zasady: ¢im vyssi intenzita jevu, tim vyssi
intenzita barvy. To vyzaduje pouziti takové
sady barevnych odstinu, ve které se roz-
péti intenzit jednotlivych barev pohybuje

v dostate¢né sirokém rozsahu. V zelenych

ténech a odstinech je lidsky zrak schopen

rozpoznat nejvice jejich nejmensich roz-
dilt nebo praht (také v zeleném osvétleni
rozeznava zrak 1épe i velmi malé rozdily).

Vysledkem pak je moznost vyjadrit odlisné

aredly s ruznou intenzitou jevu. Opticka

vaha vsech barevnych ploch je natolik roz-
dilnd, ze barvy v mistech nejvyssich hodnot
jevunamapé vynikaji a barvy ploch nizké
kvantity nezanikaji.

Prikvantitativnim rozliseni jevu se
pouzivaji ruzné tmavé odstiny v prechodu
od barev studenych (pro jevy zaporné, pro
hodnoty nizké) po barvy teplé (pro jevy
kladné, pro hodnoty vysoké). Nejobecnéjsi
zasady volby barev pro kvantitativni rozli-
Seni jevu lze shrnout nasledovné:

» nejvhodnéjsim resenim je pouziti odstinu
jedné barvy - nejsvétlejsi odstin repre-
zentuje nejmensi intenzitu jevu a naopak,

) je-linezbytné pouzit vice barevnych
tonu, voli se barvy ve stejné ¢asti
barevného spektra (nikoli napft. svét-
le zelena-oranzova-tmaveé fialova),
protoze by ¢tenar mapy mohl pripisovat
barvam kvalitativni vyznam (proto je
napt. nevhodna stupnice ¢ervena-zele-
na-modra-hnéda),

) pouziva-li se vice barevnych tonu, voli se
studené barvy pro nizké hodnoty nebo
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v

v

zaporné jevy, teplé barvy pro vysoké s narustajici intenzitou odstint zelend—
hodnoty nebo kladné jevy, zluta-oranzova-cervena).

také jas a optickd vdha barev hraji

dulezitou roli — nepouziva se napriklad Je mozné pouzivat bilou a ¢ernou
stupnice typu svétle modri-zelena-zlu- barvu pro plosné znaky?
ta—oranzova-cerna pro prilis sirokou Bila a ¢ernd barva se v mapach pouziva pro
ruznost barev a pro vétsi jas zluté plo$né znaky pouze ve specifickych pripa-
a oranzové; celkovy vjem intenzity jevu dech. Bild barva je pfivyjadfeni vnimana
v mapé by byl posunut (nejvétsi intenzita pro sdéleni informace ,,zde se znazornova-
jevuneodpovida zluté barve), ny jev nevyskytuje ¢i nebyl zméfen®. Cernd

privyjadieni vertikalnich vlastnosti jeva barva je natolik absolutni, Ze nelze ¢erné
(prumérna vyska stromu, domu apod.) se plochy popisovat béznymi popisy (vétsinou
vyuziva hloubky vjemu (napf. stupnice ¢erné barvy) a velmi obtizné je od sebe
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Tab. 1 - Psychologie pUlsobeni barev

Barva Vyvoldvd pocit Evokuje

pratelstvi, husty les, chlad

dalky, hloubky, chlad

chlad, pasivitu

Purpurova - povzbuzem progreswlty, spravedlnostl aktivity hrdost, vzneéenost, majestatnost

Hnéda jistoty, poradku, tradic pevnou pGdu pod nohama, zdrzenlivost

e e

Bila je spojena s nabozenskymi zvyklostmi; v kiestanstvi vyvolava pocit uziva se k vyjadreni ,nejsou data“
&istoty, nevinnosti, v jinych nabozenstvich vyvoldva pocit smutku

vyvolava pocit smut iva se predevsim k popisu i
|
\
oddélovat (hrani¢nimiliniemi vétsinou hnédé, akumulacni zelené, antropogenni
¢erné barvy). Pro pouziti bilé a cerné barvy Sedé apod.) nebo geologické (krida zelené, g
musi mit kartograf dostate¢né vazny divod. = neogén zluté apod.). 3 l
V soucasné kartografii prevladaji jasnéjsi, 2 |
¢ vat neprilis syté barvy, které mapy ozivuji, ‘ .
; pac ¢ini je zajimavéjsimi a estetictéjSiminez { |
Propadénibarev je kartografickd chyba pri diive ¢asto pouzivané syté a tmavé barevné el
sestavovani barevnych stupnic pro vyja- odstiny. Kartografické podniky mivaji |
dreni kvantitativnich vlastnosti jevu. Je vlastni vzorniky barev. & z .’
poruseni pravidla ¢im vys$si intenzita jevu, — Jaromir Kariok, Vit VoZenilek é
tim vy$si intenzita barvy. Vhodnym zpuso- g
bem je vykreslenijednoduchého schématu |

intenzity jednotlivych barev ve stupnicich E— ‘“mmﬂ-

(ViZ obr. 8) intenzita jevu
V tematickych mapach byva ¢asto barev- Obr. 8 - Grafické vyjadreni podstaty tzv. pro- i
né reseni znaku standardizovano. Zpra- padéni barev. Horni obrazek ukazuje spravné

sestavenou barevnou stupnici, na které s narts-
tajici intenzitou jevu narlistd i intenzita barvy. Na
dolnim obréazku se propadaji barvy mezi tfetim

vidla se jedna o celé unifikované legendy, Minuié dily: Nazev mapy, Méfitko n ;
napt. mapy klimatické (nizké teploty modré  Legenda mapy, Kompozice mapy

PRISPEVEK JE SOUCASTI VYSTUPU PROJEKTU GA CR 205/06/0965 ,VIZUALIZACE, INTERPRETACE A PERCEPCE PROSTOROVYCH INFORMACI V TEMATICKYCH MAPACH.

nebo zelené, vysoké teploty Cervené), geo- a patym odstinem. Kfivka musi byt neklesajici,
morfologické (denudacni tvary georeliéfu PFisté: Popis a pismo na mapach pokud mozno rostouci pod Ghlem 45-60°.
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