Wavelengths we see as green are about 525-550
nanometers (nm) in length. Wavelengths we see
as red are 630-800 nm in length.
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The red petals of this poppy
flower reflect strongly at
wave-lengths of 700 nm. k-



Teorie spektralniho chovani

Kazdy typ povrchu odrazi uréité mnozstvi zareni v
urCitych délkach

jeho prubéh zaznamenava spektralni kitvka( tj.
kolik a jakého zareni konkrétni povrch odrazi)

GENERALIZED MATERIAL SPECTRA
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A farmer using remote sensing can tell which
sugar beet fields are healthy and which are not,

If she/he knows their spectral signatures.

Healthy Sugar Beets

— Stressed Sugar Beets
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People measure the spectral signatures of
different surfaces on the ground. Then when they
look at the spectral signature of a surface in a
satellite image, they can tell what kind of surface

the satellite was looking at.
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Zakladni zpusoby vizualizace
digitalnich obrazovych dat

Obrazove zaznamy — snimky uzemi — se
porizuji v multispektralnim rezimu, tj:
uzemi je zaznamenano ve vice pasmech —
intervalech — kanalech ( band, channel)




Barevné skladani

STEP #1
Band 8

WA oty

Cernobily obraz

Pseudobareévny
obraz

RGB, t). pasmo
cervené + zelene
+ modre

Barevna synteza
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rozpoznani objektu na
snimcich
podle spektralniho chovani objektu jsou tyto
objety rozpoznany
existence ,.knithoven*

prifazeni ke konkrétnimu spektr. projevu
povrch, ktery jej odrazil

pozmenene v
1Y I )4 /4 rOZpoznanl
povrch zareni s ¢iselné ) ’
typicky ‘ zaznamenani objektu, kigy
. IC m 14 1A 1 4
na Zemi i , y, , takoveé zareni
chovanim na snimku

odrazil



technicke parametry snimku

K technickym parametrum snimku, ktere
ovlivnuji interpretaci, radime:

— prostorove rozliSenti,

— radiometrickée rozliSeni,

— spektralni rozliSeni,

— casove rozliseni.
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0.05m




Prostoroveé rozliSeni snimku

Snimky délime na:

— snimky s nizkym rozliSenim (low reselution) —
rozliSeni nad 100 m,

— snimky se stfednim rozliSenim (medium
resolution) — mensSi nez 100 m — 10 m,

— snimky s vysokym rozliSenim (high resolution)
— 10 m a méné,

— snimky s velmi vysokym rozliSenim — 3 m a
mene



Spektralni rozliseni snimku

Podle elektromagnetického zareni délime snimky na:

— snimky pofizené ve viditelné ¢asti spektra tj. v intervalu vilnovych delek 0,4 um
az 0.7 pm,

— infradervené snimky (NIR— near infrared) jsou pofizen¢ v intervalu 057 um az 3.0
um, obvykle se jesté d€li na snimky pofizené v blizkém infracerveném intervalu
(VNIR — very near infrared) a SVIR stiednim infraCerveném intervalu (SVIR =
short wavelength infrared),

— termalni snimky zachycuji interval vinovych délek 3,0 um az 100 pum,

— snimky pofizené v intervalu mikrovinnych délek — radarova data 1 mm to 1 m.




Interpretacni znaky

— tvar,

— rozmg¢r (prip. pomer Sirky k délce),
— ton,

— stin — vlastni a vrZzeny

— poloha,

— stopy lidské aktivity.



Klasifikace obrazu

Cilem je nahradit radiometricke hodnoty
hodnotami informac¢nimi ( co urcity pixel
zobrazuje — napf. tfidu snih, voda, les)

Klasifikace

na zakladé rozhodovacich

l pravidel ‘

Rizena Nerizena

— podle trénovacich — podle shlukovych analyz

ploch Shluk = ttida (jehli¢naty les)



ovani materialu
DP

Digitalni zpr

® Analogova data:
— fotogrammetrie, fotointerpretace podle znaku
e Digitalni data:
— Predzpracovani obrazu (korekce)
— Zvyraznéni obrazu
— Extrahovani informace
— Studium dynamiky znakut
— Modelovani s daty
— Integrace dat, vstup do GIS



Test na fotointerpretaci snimku

10 snimku s otazkami

>



*Typ snimku: letecky nebo druzicovy, kolmy,nebo sikmy,
barva snimku prirozena nebo-falesna
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*Ktera Cast svéta je znazornéna?
*Jaka Cast spektra byla pro snimky
pouzita?

*Ktery objekt a jev je na snimku
vlevo zac?yce_n? -

A

Golfo de
Corcovado
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Jaky typ geobiomuj brazen?
( tundra, tajga, step, savana, destny les, stredmomorska macchie,
poust apod.)

] Image © 2009 DigitalGlobe

. Datovyproud. [1II1I11} 100%




Jaky typ geobiomu-je zobrazen: tundra, tajga, step,
savana, destny les, pous




tundra, tajga, step, savana, stfredm
apod. |
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Jaky typ geobiomu je zobrazen? @
tundra, tajga, step, savana, sttredomomorska macchie, destny les,
poust apod.

Image © 2008 DigitalGlobe B

et Google
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Jaky typ geobiomuje zobrazen?

- Viz. snimek.

image ©2009 DigitalGlobe



Kde lezi ostrov Bora- Bora?,
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Letecky, Sikmy, barevny . PouSt' max. 1 b.
snimek
Ceské Budgjovice, max. 2 b.

Cesky Krumlov, Vltava, max. . stftedomorska krovinata macchie
2 b. max. 1 b.
Pozary v Recku max. 2 b. . Tajgamax. 1b.

J.Amerika Andy, infracervené . Tundra a polygonalni piidy max. 2
pasmo, soptici sopka max. 2 b. b.

Destny les max. 1 b. Polynésie, ano!! max. 2 b.

Max. 16 b.,

16 - 13: vyborny vysledek

12 — 8: velmi dobry vysledek

Mene nez 7 dobry vysledek

1 bod — koupit si plavky a letenku na Bora -Bora




Lake Pontchartrain







Druzicové systemy



Obezne drahy druzic

800-300 km

= .
L
300 km
36 000 km a
) A )

- a) rovnikova draha

- b) Sikma ob¢zna draha

c) subpolarni obézna draha.






Prelety podle mistniho Casu
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Draha se Sluncem synchronni

JE= atal fime
Y 10:00

Sealke on (Equatar
2500 L 2500

PO NS R T o R L P W I I e Ty —r fry ey ey o anebabinnans Jdotoncat F oS P [ S
Sun synchronous Envisat ground track during one day and coverage of geostationary Meteosat (at 0 degree longitude).




Podeéelne s ovani druzice




Pricni skenovani, SPOT

4. Side-looking observation (SPOT).







Druzice v rovnikové draze

— vzdalenost 36 000 km

— od zapadu k vychodu

— uhlova rychlost obéhu druzice odpovida thlove
rychlosti rotace Zem¢ tj. pro pozorovatele na
Zemi je tedy druzice stale na stejneém miste

— geostacionarni




Druzice v rovnikove draze

— meteorologicke druZzice
— monitorujici synoptické procesy v atmosfere a
umoznujici ukazovat stav a pohyb oblacnosti
analyzovat a pfedpovidat pocasi

— druzice METEOSAT




METEOSAT

umisténa na nultém poledniku nad Guinejskym zalivem
rovnikova draha, geostacionarni

obraz zachycuje predevsim Evropu, Afriku s ptilehlymi
c¢astmi Atlantského a Indického oceanu

provoz tidi organizace ESA (Evropska kosmicka
agentura)

|
Rotacni —» \
osa druZice

* . .
~ . Geostacionarni
~~_ draha




Current Meteosat Satellites

072012 — Nominal fuel lifetime is until 0°/36.000 * 5EVIRI Image Data. Real-time
Imagery
Rapid Sc ice from 9 April 2013.
Feal-time Imagery

. Backup service for 0°, plus RSS from &
1ded until 2019 136, April 2013

Meteosat-7 02091997 (IODC since 0111 57 Indian Ocean Coverage. Real-time

(MFG) 36 Imagery




Meteosat
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- “Cyclone monitoring using the Airmass RGB

< oiswww.eumetsat.org - 600 = 450 - Vyhledavani pomoci obrazku

> Met-8, 31 May 2006, 00:00 UTC RGB Composite WV6.2-WV/7.3, IR9.7-IR10.8,
WV6.2. Full Resolution (JPG, 404 KB) Interpretation (JPG, 251 KB)
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Meteosat
Vybaveni:

— Hlavnim snimacim na palub¢ druzice MSG je
pristro) SEVIRI . Jeho ukolem je pofizovat snimky
Zemé v 11 uzkopasmovych spektralnichikanalech a
jednom Sirokopasmovem s vysokym rozlisenim



éislo\ oznaceni

poznamka
kanalu alu
1 VISO.N

N

2 VISO0.8 olarni kanaly
3 NIR1.6 ‘
4 IR3.9 atmosférh«éh
5 \AY W absorpce VCN
6 WV7.3 pary
7 IR8.7 atmosférické okno
8 IR9.7 absorpce 0zonu
9 IR10.8

atmosférické okno
10 IR12.0
11 IR13.4 absorpce CO2

solarni kanal,

12 HRV

vysoké rozliSeni



Meteosat, zpusob preneseni
na Zemi

1.Snimani jednou za 15- 30 min

2. Odeslani na stanici v Darmstadtu

3.Zpracovani dat na stanici v Darmstadtu

(zpracovani radiometrickeé a geometricke)
4. zpét zaslani na druzici

5. druzice k uzivateli:

— primarni data — za poplatek v plném rozliSeni

— sekundarni — data v analogove podobé, zdarma,
animace oblacnych systemu, predpovéd’ pocasi
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METS RGB-3-2-1 Z8@9-88-Z8 18:88 UTC

kanalu kanalu

RGB 3 2 1 1 VIS0.6

2 VIS0.8 solarni kan3
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Druzice se subpolarni drahou
obehu

vetSina druzic

ve smeru polednikl ve vysce 700 az
1000 km

od severu k jihu

doba ob€hu zavisi na vySce letu (cca

12 az 16 obéhu za 24 hodin

jsou synchronni se Sluncem

tj . proletaji nad stejnym mistem ve stejnou hodinu

mistniho casu




Druzice se subpolarni drahou
obehu

RozliSovaci schopnost ziskanych udaju je nékolik
metru, nejlepsi desitky cm.

Druzice systemu NOAA

Druzice systemu LANDSAT

Druzice SPOT

Quick Bird




NOAA

Nejvyzn. systém z rozsahl¢ skupiny meteor. druzic
na polarnich drahach

Subpolarni draha, vyska 833 km, doba ob&hu 102
min, 14 obéhu denné

Snima celou zeméekouli vCetné polarnich oblasti



NOAA

Data z radiometru 1ze vyuzit pro:
1. Environmentalni aplikace

2. Meteorologicke aplikace

Data — zaklad mnoha projektl studujici
globalni zmény


http://old.chmi.cz/meteo/sat/avhrr/index.php

Druzice se Sikmou obéznou
drahou

Drahy obéhu sviraji s rovinou rovniku uhel
30 az 60
druzice-kosmicke lodi s lidskou posadkou

Vyska obéhu nékolik stovek kilometri nad
Zemi

Neposkytuje idaje z vysSich zem. Sirek









