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Hlavni taxonomicke jednotky

« Oddeéleni (divisio) — phyta Magnoliophyta
pododdéleni (subdivisio) — phytina

« Trida (classis) — opsida Magnoliopsida

« Podtrida (subclassis) — idae Rosidae

. Rad (ordo) — ales Rosales
nadrad (superordo) — anae

. Celed (familia) — aceae Fabaceae
podcCeled (subfamilia) — oideae

 Rod -genus Trifolium

 Druh —species Trifolium repens
subspecies

varietas



Systém vyssich rostlin

mechorosty (Bryophyta)
cévnate rostliny (Tracheophyta) — vascular plants
plavuné (Lycopodiophyta) |

preslicky (Equisetophyta) - vytrusné rostliny
kapradiny (Polypodiophyta)

semenne rostliny (Spermatophyta)
cykasy (Cycadophyta)
jinany (Ginkgophyta) [ nahosemenne rostliny
jehlicnany (Pinophyta) |

krytosemenné rostliny (Magnoliophyta)
— angiosperms



Vyvoj vyssich rostlin

700 &
krytosemenné
600
A00 |
= am}|
=
=
E 300+ N
= nahosemenné\\
E oml
100 +
silur |devon| karbon |pemnm|trias| jua | krida | tretihory | |
108 360 286 248 213 144 65 2 mil. let

Signor 1990 in Crawley 1997: 599



Odhady poctu vyssich rostlin

na svete
311 tis. taxonu
16 tis. mechy

12 tis. vytrusné rostliny
1 tis. nahosemenneé rostliny
282 tis. krytosemenne rostliny

v Ceské republice

4075 taxonu cévnatych rostlin

863 mechu
(Kucera et al. 2012, Preslia)

2891 puvodnich a zdomacnélych druht a poddruht

860 pfechodné zavlékanych druht a poddruhu,

324 péstovanych taxonu ruzné urovné, vSe vyjma kfizencu
(Danihelka et al. 2012, Preslia)



Odhady poctu vyssich rostlin

GLOBAL BIODIVERSITY: SPECIES NUMBERS OF VASCULAR PLANTS
TN N e e ey

£ W. Barilo#t 1996, 2005

Rotinsen Projection Diversity Zones (DZ): Number of species per 10 000k sea sulace Bmpersus B Muke 2005
Standard Paralels 38°Nund 38°S modilied aller

Dz 1 <100] D2 5 {1000 - 1500] DZ 9 {4000 - 5000] =29°C W Bartldll, W.Lauser 8 A. Placke 1995
|:| o - ! ! - ¢ ! Nees Instiule for Biodversity of Planks
l:l DZ 2 (100- 200) - DZ & {1500 - 2000) - DZ 10{ 5000) =27 University of Bonn
I:lnza{zm- 500) -DZ?{M-MG)

|:| DZ 4 (500- 1000) - DZ & (3000 - 4000)

Barthlott et al. 2005, Nova Acta Leopoldina



Spermatophyta

Obecna charakteristika

nejvice diverzifikovana linie mezi cévnatymi rostlinami
asi 270 000 recentnich druht

schopnost tvorby sekundarniho xylému prostrednictvim
kambia

dokonalejSi zpusob vétveni stonku (holoblasticke)

vyhradné heterosporie

redukce poctu funkCnich megaspor na jedinou

VYVOj megaspor v megasporangiu, vznik obalu (integumentu)
uprednostnéni sporofytu pred gametofytem

prvni semenne rostliny se objevily pravdepodobne ve
strednim devonu tj. pred 400 mil. lety



Spermatophyta

Rozdily mezi vytrusnymi a semennymi rostlinami

VYTRUSNE ROSTLINY SEMENNE ROSTLINY
« spora (jednobunécna) ¢ semeno (mnohobunécné)
 izosporie n. heterosporie * vyhradnée heterosporie
» koreny adventivni * pravé koreny semennych r.
« vodive elementy stonku — * vodive elementy
fada typu (prostélé — eustélé, ataktostélé
sifonostéle, .

T (©)(@)




Spermatophyta

System
« oddeleni Lyginodendrophyta kapradosemenné T

nahosemenneé rostliny

« oddéleni Cycadophyta (cykasy)
« oddéleni Ginkgophyta (jinany)

« oddéleni Pinophyta (jehliCnany)
« oddéleni Gnetophyta (lianovce)

krytosemenné rostliny
« oddéleni Magnoliophyta (krytosemenné rostliny)



oddeleni Pinophyta (jehlicnany)

Systém
« fad Araucariales (blahocCetotvare)
Celed Araucariaceae (blahocCetovite)
« rad Pinales (borovicotvare)
Celed Pinaceae (borovicovite)
« fad Cupressales (cypriSotvaré)
celed Taxodicaceae (tisovcovite)
Celed Cupressaceae (cypfrisovite)
« fad Taxales (tisotvare)
Celed Taxaceae (tisovite)



Gnetophyta (lianovce)

Obecna charakteristika
 rostliny se znaky nahosemennych:
vajiCka nejsou uzavrena v semeniku
* | krytosemennych:
utvary podobné kvetu
naznak dvojiho oplozeni
pritomnost cév
« dreviny rozmanitého vzhledu

1 el




Gnetophyta (lianovce)

Systém:

* podtrida Ephedridae

e podtrida Gnetiidae

« podtrida Welwitschiidae



oddeleni Magnoliophyta
(Angiospermae)
krytosemenne rostliny

- >
b

R\ ./




Magnoliophyta

Obecna charakteristika

dreviny i byliny

v sekundarnim drevu tracheje, sitkovice maji pruvodni
bunky

kvet — pestik s bliznou — podili se na tvorbé plodu
vajiCka uzavrena v plodolistech — gyneceum (semenik)
samiCi gametofyt je osmijaderny — zraly zarodeCny vak
tyCinky (mikrosporofyly) nesou 4 mikrosporangia

samcCi gametofyt tfibunecny (vegetativni a dvé
generativni bunky)

dvoji oplozeni

ruzné typy opyleni (puvodné entomogamie — koevoluce
s hmyzem)



Magnoliophyta

Vznik krytosemennych rostlin |
» prelom jury a kfidy, pred 140 A/ R
miliony let V ¢
» centrum vzniku — tropy vychodni S
Asie T A
« predpoklady uspéchu: koevoluce N (/4
s hmyzem | RS

:.5_'.“;-';;_“-: . d f,{v H
» ochrana reprodukcnich organu e Qe ok
o n ':Nf":;‘-?_'f AR

» fosilni doklady — Archaefructus \r«f> L
sinensis 7



Magnoliophyta

Monofyleticka skupina (molekularni studie, spolecné
odvozené znaky)
* semena vznikaji v plodolistech s bliznou, ktera ma
vyznam pfi kliceni pylovych zrn
« samicCi gametofyt je velmi redukovany, nejCastégji
osmijaderny v sedmi bunkach
 dvoji oplozeni, ktere vede ke vzniku embrya a
typickeho triploidniho vyzivovaciho pletiva,
endospermu



Magnoliophyta

* dnes dominantni skupina
« vice nez 257 000 druhu

Kaprad'orosty

Mechorosty ——

\ Krytosemenné




Magnoliophyta

druhove nejbohatsi Celedi krytosemennych

10 % druhoveého bohatstvi krytosemennych pfipada na
Celed Asteraceae

_
Asteraceae |l ]

Orchidaceae ([

Fabaceae ||

Poaceae |L

Rubiaceae |l )

Cyperaceae ) [

Euphorbiaceae | ]

Rosaceae _ﬁ
0 5 10 15 20 25




Magnoliophyta

Vyvoj znaku krytosemennych rostlin
celkovy vzhled

puvodné dreviny me—————————————) DYy/|iny



http://www.waldhang.de/amon02p.html

Magnoliophyta

celkovy vzhled

puvodné stalezelene — opadave




Magnoliophyta

celkovy vzhled

(OB

fotosyntetizujici = poloparazitické === parazitick



http://www.waldhang.de/amon02p.html

Magnoliophyta

listy




Magnoliophyta

kvety

velké drobne
)

koncové v kvétenstvich




Magnoliophyta

kvety
oboupohlavné me——) cdnopohlavne

Alnus sp.
Betulaceae
©G.D. Carr




Magnoliophyta

kvety
velké mnozstvi kveétnich casti ===y maly urcCity pocCet Casti




Magnoliophyta

tyCinky

ploche, Siroké nm—————) (zke, rozliSené v nitku
a konektiv




Magnoliophyta

semenik

apokarpni ) Synkarpni odh 1

parakarpni

lysikarpni




Magnoliophyta

opyleni
puvodné entomogamic =) ostatni typy




Magnoliophyta

Tradi¢ni ¢lenéni krytosemennych je zalozeno na srovnani znaku:
JEDNODELOZNE

DVOUDELOZNE

dva delozni listky
kofenova soustava

cévni svazky stonku v kruhu
(eustélé)

mezisvazkove kambium je
pritomné — moznost
druhotného tloustnuti

listy se zpefenou zilnatinou

kvétnich Casti je zpravidla 5n
nebo 4n

kvétni obaly zpravidla
rozliSené na kalich (calyx) a
korunu (corolla)

jeden délozni listek
adventivni koreny

cévni svazky stonku volné
rozptylené (ataktostélé)

chybi mezisvazkové kambium,
nebo neni zadné kambium

listy s rovnobéznou zilnatinou
kvétni casti vétSinou 3n

kvétni obaly nerozlisene, tvori
okvéti (periant)



Magnoliophyta
Clenéni na zakladé kladistickych analyz:

dvoudélozné (tak, jak byly puvodné chapany) nejsou
monofyleticka skupina — rozpadly se na nekolik
samostatnych vetvi:

« paleorostliny, tzv. skupina ,ANITA"

« primitivni dvoudélozne, tzv. magnoliidova vetev
 rostliny nezaraditelné (Chloranthales, Ceratophyllales)
« pravé dvoudelozné (trikolpatni krytosemenneé)

jednodélozné jsou monofyleticka skupina



140 000 000 let

125 000 000 let

|
Krytosemenneé rostliny



skupina ANITA

Amborellaceae, Nymphaeaceae,
llliciaceae, Trimeniaceae,
Austrobaileyaceae



140 000 000 let

125 000 000 let

|
Krytosemenneé rostliny



,Magnoliidova vetev"




140 000 000 let

125 000 000 let

|
Krytosemenné rostliny



,Magnoliidova vetev"

Obecna charakteristika

* prevazne dreviny, nekdy liany a byliny

« tracheje | tracheidy

* listy velke, jednoduche

« kvety jednotlivé nebo v kvetenstvich

» kvetni Casti usporadané spirocyklicky, velké mnozstvi
* pyl monokolpatni

* gyneceum apokarp




,Magnoliidova vetev"

Sytem:

Sacholanotvaré
(Magnoliales)

vavrinotvaré
(Laurales)

Canellales

peprovnikotvaré
(Piperales)




oddeleni Liliopsida

(jednodelo

e rostliny)

ZNn




125 000 000 let

140 000 000 let

|
Krytosemenné rostliny



Liliopsida (jednodelozne rostliny)

Obecna charakteristika
« monofyleticka skupina
« 52 000 druhu

 vetsinou byliny, pokud dreviny,
pak tloustnou atypicky pomoci
listovych pochev

P
S

-:t;v,—'s,;‘;'_‘z_ = ,; - ‘x.—:::‘r'; -.
e'(\%s) .ﬂm%


http://www.jardiniere.net/aquatique/images/Lemna minor.jpg

Liliopsida (jednodelozné rostliny)

systém : rad podtfida
Acorales

Alismatales

Asparagales

Liliales

Dioscoreales

Nartheciales

Pandanales

Arecales

Bromeliales

Juncales

Poales



Liliopsida (jednodéelozne rostliny)

« podtrida Alismidae

« Acoraceae (puskvorcovité)

« Alismataceae (zabnikovité)

« Araceae (aronovité)

» Potamogetonaceae (rdestovite)
« podtrida Liliidae

* Liliaceae (liliovité)
Asparagaceae (chrestovité) — chrest
Alliaceae (Cesnekovité)
Convallariaceae (konvalinkovité)
Amaryllidaceae (amarylkovité)
Iridaceae (kosatcovité)
Orchidaceae (vstavacovite)



VY_32_INOVACE_08.16
1/14 3.2.08.16
Liliovite, lipnicovite, vstavacovite
Ervtozemenne rosthny - jednodélozne
¢ Liliowite
- vyirvale byliny ‘aibule, oddenek. hliza’
- kvéty oboupohlavné, 6 okvétnich listka, 6 tyéinek 1 pestik
- plodem je tobolka ngbo bobule
- cibulona zeleming —feibule kuckyriska — dvouleta
cesnek kuchyisky — cibule ze strougkd vegetativnd rozmnofovini’

itka — rourkovité listy cesnekovité
) zesilene histove i
T hodni, lilie bélozma
' vrami oko chrlisie
hyacintovité

ocunovité
aronoviteé

Asphodelaceae ¢esky chrest — chrestovité



idae
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\' & 4

rida Commel

podt

:
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Cyperaceae
H. St John




podtrida Commelinidae

system:
rad Arecales (arekotvare)
Celed Arecaceae (arekovite, palmy)

Bromeliales (bromeliotvareé)
Bromeliaceae (bromeliovite)

Juncales (sitinotvare)
Juncaceae (sitinovité)
Cyperaceae (Sachorovite)

Poales (lipnicotvare)
Poaceae (lipnicovité)

dalSi rady: Commelinales, Zingiberales



Poaceae (lipnicovite)

system: Anomochooidae
Pharoideae
Puelioideae

Bambusoideae

Ehrhartoideae

@ideae >

/ Panicoideae
Centothecoideae

AN

Aristidoideae
Danthonioideae
Arundinoideae

Chloridoideae



Eudicota
dvoudélozné ros

=




140 000 000 let

125 000 000 le

|
Krytosemenné rostliny



Eudicota (dvoudelozné rostliny)

Spoleéné znaky dvoudéloznych A
» stejné nukleotidove sekvence g ™ -

« monofyleticka skupina

* trikolpatni pyl (nebo pyl odvozeny
od tohoto typu)

» plastidy sitkovic se skrobovymi zrny

« eustele

« vzhled velmi rtznorody

« cCaste sekundarni tloustnuti dreva

« patfi sem % vSech kvetoucich rostlin (300 Celedi,
180 000 druhu)

« vznik asi pred 125 miliony lety (zahy po vzniku
krytosemennych rostlin)




Eudicota (dvoudelozné rostliny)

jadrove trikolpatni rostliny

Caryophyllidova Vitales Saxifragales Santalales Rosidova Asteridova
vétev vétev vétev

bazalni trikolpatni rostliny

Ranunculales Proteales

125 000 000 let



Bazalni trikolpatni dvoudelozne

system:
rad Ranunculales (pryskyrnikotvaré)
zahrnuje 7 Celedi
Ranunculaceae (pryskyrnikovite)
Berberidaceae (dristalovite)
Papaveraceae (makovite)
Fumariaceae (zemedymovite)
rad Proteales (proteotvare)
3 Celedi
Proteaceae (proteovité)
Platanaceae (platanovite)



http://relay.arglist.com/photos/20050613-019.jpg

trikolpatni

e

Jadrov

elozné

dvoud




Jadrove trikolpatni dvoudelozne

jadrove trikolpatni rostliny

Caryophyllidova \Vitales Saxifragales Santalales Rosidova Asteridova
vétev vétev

bazalni trikolpatni rostliny

Ranunculales Proteales

Spole¢né znaky jadrovych

trikolpatnich rostlin

* molekularni data

« monofyleticka skupina
125 000 000 let . kvé’gv/ zp’raviglla’pétiéetné

* rozliSené kvétni obaly



Caryophyllidova véetev

system:

rad Caryophyllales (hvozdikotvaré)
Amaranthaceae (laskavcovité)
Chenopodiaceae (merlikovité)
Caryophyllaceae (hvozdikovité)
Aizoaceae (kosmatcovité)
Portulacaceae (Sruchovité)
Cactaceae (kaktusovité, nopalovité)

rad Polygonales (rdesnotvare)
Polygonaceae (rdesnovité)
Plumbaginaceae (olovéncovité)

rad Nepenthales (laCkovkotvare)

Nepenthaceae (laCkovkovite)
Droseraceae (rosnatkovite)



rad Vitales (revotvare)

jadrove trikolpatni rostliny

Caryophyllidova Vitales Saxifragales Santalales Rosidova Asteridova
vétev vétev vétev

bazalni trikolpatni rostliny

Ranunculales Proteales

125 000 000 let



rad Vitales (revotvare)

Celed Vitaceae (révovité)

dfevnatici liany s uponky — vznik pfemenou z okveéti
listy stfidave, laloCnaté, s palisty
kvety
v hroznech
oboupohlavné nebo jednopohlavne
4-5 Cetné

loubinec pétilisty si vino)
G(2) (Parthenocissus quinquefolia)
plod bobule ‘ s
12 roda/700 druhu
hospodarsky vyznam _.,_
(réva vinna — Vitis vinifera) —



rad Saxifragales (lomikamenotvare)

podle molekularnich dat mezistupen mezi Caryophyllidovou a Rosidovou vétvi
celed Crassulaceae (tlusticovite)

Saxifragaceae (lomikamenovite)
Grossulariaceae (meruzalkovite)
Hamamelidaceae (vilinovité)
Paeoniaceae (pivonkovite)




rad Santalales (santalotvare)

jadrove trikolpatni rostliny

Caryophyllidova Vitales Saxifragales\ Santalales ) Rosidova Asteridova
vétev vétev vétev

jmeli bilé
(Viscum album)

Celedi A
Santalaceae (santélovité) VLA

Loranthaceae (ochmetovité) — &S




Rosidova vetev




125 000 000 let

140 000 000 let

|
Krytosemenné rostliny



Rosidova vétev

jadrove trikolpatni rostliny

Asteridova
vétev

Rosidova
vétev

Caryophyllidova Vitales Saxifragales Santalaleg
vétev

bazalni trikolpatni rostliny

Ranunculales Proteales

125 000 000 let



Rosidova vetev

monofyleticka ale velmi heterogenni skupina

39% pravych dvoudéloznych, 180 Celedi, 90 000 druhu
neexistuji jednotneé znaky

caste okveti

13-16 radu



Rosidova vétev

Oxalidales Fabales Rosales
‘ 1

Malpighiales

Cucurbitales

Celastrales Fagales

Brassicales
prave Rosidy | Malvales
Myrtales pravé Rosidy Il
Geraniales Sapindales

Rosidy



Pravé Rosidy |

Celastrales (jesencotvaré) Celastraceae (jesencovité)

Malpighiales

Euphorbiaceae (pryscovite)
Hypericaceae (tfezalkovité)
Violaceae (violkovite)
Salicaceae (vrbovité)

Oxalidales (stavelotvare)

Oxalidaceae (Stavelovité)

Fabales (bobotvaré)

Fabaceae (bobovité)

Rosales (ruzotvareé)

Rosaceae (ruzovité)
Urticaceae (kopfivovité)
Moraceae (morusovnikovite)
Cannabaceae (konopovité)

Cucurbitales (tykvotvareé)

Cucurbitaceae (tykvovite)

Fagales (bukotvaré)

Fagaceae (bukovité)
Betulaceae (brizovité)
Juglandaceae (ofesakovité)



Prave Rosidy Il

Systém:
rad Brassicales (brukvotvare)
Brassicaceae (brukvovite)
rad Malvales (slézotvare)
Malvaceae (sléezovité)
rad Sapindales (mydelnikotvare)
Rutaceae (routovité)

Sapindaceae (mydelnikovité; incl. Aceraceae
— javorovité, Hippocastanaceae — jirovcovite)



125 000 000 let

140 000 000 let

|
Krytosemenné rostliny



Asteridova vetev

jadrove trikolpatni rostliny

Asteridova
vétev

Caryophyllidova Vitales Saxifragales Santalales Rosidové
vétev vétev

bazalni trikolpatni rostliny

Ranunculales Proteales

125 000 000 let



Asteridova vetev

= Sympetalae

monofyleticky puvod

vétsinou byliny

koruna je zpravidla sympetalni (srostla), Casto srusta s
tyCinkami

zvysSena tendence k zygomorfii, miniaturizaci kvétu a
nasledné tvorbé kvetenstvi

semenik vétSinou synkarpni, spodni, Casta redukce poctu
plodolistu a vajiCek, vajiCka jen s jednim integumentem

vyvojova vetev se oddélila ve spodni kride (pred 128 miliony
let)

asi 70 000 druhu, 120 Celedi = 1/4 krytosemennych rostlin



Asteridova vetev

Boraginales Solanales Gentianales Lamiales

Apiales

pravé Asteridy | Dipsacales

Ericales pravé Asteridy Il

Asterales
Cornales = Euasteridy | — jméno
ma informativni vyznam,
oznacuje skupinu
Asteridy monofyletického puvodu



Prave Asteridy |

Boraginales (brutnakotvaré) Boraginaceae (brutnakovité)

Solanales (lilkotvaré) Solanaceae (lilkovite)
Convolvulaceae (svlaccovité)

Gentianales (horcotvare) Gentianaceae (horcovité)
Rubiaceae (morenovité)

Lamiales (hluchavkotvaré) Oleaceae (olivovnikovité)
Plantaginaceae (jitrocelovité)
Scrophulariaceae (krtiCnikovite)
Orobanchaceae (zarazovité)
Lamiaceae (hluchavkovité)
Acanthaceae (paznehtnikovite)
Bignoniaceae (trubacovite)



Prave Asteridy |

system: bez Cerny

rad Apiales (mirikotvare) (Sambucus nigra)
Apiaceae (mifikovité) SR is

rad Dipsacales (stétkotvare)
Dipsacaceae (Stétkovite)
Valerianaceae (kozlikovite)
Adoxaceae (pizmovkovite)

rad Asterales (hvézdnicotvare)
Campanulaceae (zvonkovité)
Asteraceae (hvezdnicovité)




