Halogeny

Chlor

nazev od feckého hals = sl (pro jejich schopnost tvofit velkou fadu soli)
prvky 17. skupiny

maji sedm valenénich elektron(

tvori dvouatomové molekuly

jsou jedovaté s drazdivymi Gcinky

dobre rozpustné ve vodé, kromé jodu, ktery se rozpousti v KI
maji vysokou elektronegativitu

jsou mimoradné reaktivni

mohou nabyvat hodnot od —I do VII (kromé fluoru)

pouZzivaji se na vyrobu PVC, teflonu, freon(

stiibrné halogenidy se vyuZivaji ve fotografickém pramyslu

elektronova konfigurace: [,He] 2s° 2p°

nekovovy prvek

znacné toxicky

zelenoZluty plyn

charakteristicky zapach

tékavy

chemicky mimoradné reaktivni

nejlehci prvek z fady halogenl

na Zemi se vyskytuje pouze ve slouceninach v nevelkém mnoZstvi
nejelektronegativnéjsi prvek tabulky

ma vzdy oxidacni Cislo —|

je obsazen ve formé fluoridovych aniont( v zubnich pastach na posileni zubni skloviny
pfiprava a vyroba:

o vyrabi se elektrolyzou taveniny KFenHF (n=1,2,3) v ocelovych reaktorech vyloZenych
tzv. Monelovym kovem (slitina Ni, Cu a stopy Mn a Fe), anoda je grafitové — na ni se
vylucuje fluor, katoda je nadoba reaktoru

o v laboratofi se prakticky neptipravuje pro svoji vysokou toxicitu a reaktivitu

elektronova konfigurace: [;oNe] 3s? 3p5
nekovovy prvek
toxicky
zelenoZluty plyn
charakteristicky zapach
chemicky mimoradné reaktivni
na Zemi se vyskytuje pouze ve formé sloucenin (vétsina z nich rozpusténa v morské vodé a
v nékterych jezerech)
pouZziva se k dezinfekci vody:
Cl, + H,0 = HCI + HCIO (HCIO je nestabilni a rozpada se na HCl + «0, «O nic¢i mikroorganismy)
pfiprava a vyroba:
o vyrabi se elektrolyzou nasyceného vodného roztoku NaCl (ziskdme NaOH, H, a Cl,)
nebo elektrolyzou taveniny (ziskame Na a Cly)



o Vv laboratofi se vyrabi reakci kyseliny chlorovodikové s oxidaénim cCinidlem (burelem
nebo manganistanem)
2 KMnQO, + 16 HCl = 5Cl, + 2 KCl + 8 H,0
MnO, + 4 HCI = Cl, + MnCl, + 2 H,0

Brom
- elektronova konfigurace: [15Ar] 3d™ 4s% 4p°
- nekovovy prvek
- znacné toxicky
- Cervenohnéda kapalina
- tékavy
- chemicky mimoradné reaktivni
- naZemi se vyskytuje pouze ve formé sloucenin (biogenni prvek — nachazi se v motské vodé a
je soucdsti chaluh)
- vyroba a pfiprava
o stejny zplsob jako chlor
o oxidaci halogenidl chlorem

Jod

- elektronova konfigurace: [36Kr] 4d*° 552 5p5
- nekovovy prvek
- toxicky
- fialové krystalky kovového lesku, které snadno sublimuiji
- chemicky mimoradné reaktivni
- naZemi se vyskytuje pouze ve formé sloucenin (biogenni prvek — nachazi se v morské vodé a
je soucasti hormond stitné Zlazy)
- 5% roztok I, v ethanolu = jodova tinktura vyuZivana k desinfekci
- I, v Kl = Lugoldv roztok
- vyroba a pfiprava
o stejny zpuUsob jako chlor
o oxidaci halogenidd chlorem

- radioaktivni pevna latka
- kratky polocas rozpadu (8,3 hod)
- nejstabilngjii je izotop At**°

Slouceniny

1. Halogenovodiky HX
- bezbarvé, ostfe pachnouci plyny — leptaji sliznici
- ziskavame je:
e pfimou syntézou z prvki
H, + Cl, = 2HCI
e HF a HCl se v laboratofi pfipravuji reakci halogenidu se silnéjsi kyselinou
CaF, + H,SO, = CaS0, + 2 HF
NaCl + H,SO, = NaHSO, + HCI
e HBr a HI se pripravuji hydrolyzou bromidu nebo jodidu fosforitého
PX5 + 3 H,0 = H3PO3; + 3 HX (X = Br nebo )



(nemUZe reagovat s kyselinou sirovou, protoze koncentrovana zoxiduje
bromovodik a jodovodik az na elementarni prvky)
- dobfre se rozpousti ve vodé za vzniku halogenovodikovych kyselin
- HF:
® nebezpecna, jedovata latka
e zplsobuje poleptani pokozky
e tvofi vodikové mustky
o |eptd sklo (uchovava se v plastu):
SiO; + 4 HF > SiF, + 2 H,0
SiF4 + 2 HF = H,SiFg
- HCL
e silna kyselina
e starsi nazev kyselina solnd
e jedna z nejdulezitéjsich chemikalif
® je obsazena v Zaludecnich $tavach

2. Halogenidy
- soli halogenovodikovych kyselin
- jsou to binarni slouceniny halogen( s elektropozitivnimi prvky
- podle struktury se déli na iontové, polymerni a molekulové
e iontové
- halogenidy s alkalickymi kovy, s kovy alkalickych zemin a nékterych
prechodnych prvkd
- vedou elektricky proud
- maji vysoky bod tani i varu
- napt. NaCl, KBr
e polymerni
- atomy jsou vazany do fetézcq, vrstev nebo trojrozmérnych struktur
- napt. chlorid nebo bromid médnaty
e molekulové
- vazané kovalentnimi vazbami, halogeny kovil a nekovi
- snadno tékaji
- jsou plynné nebo kapalné
- napt. PCls
- pfiprava:
e pfimou syntézou
Fe + Cl, = FeCl,
¢ reakce halogenovodikovych kyselin s neuslechtilymi kovy
Zn + 2 HCl » ZnCl; + H,
¢ reakce halogenovodikovych kyselin s oxidy
CuO + 2 HCI = CuCl, + H,0
¢ reakce halogenovodikovych kyselin s hydroxidy
NaOH + HCl = NacCl + H,0
¢ reakce halogenovodikovych kyselin se solemi slabych kyselin
CaCOs; + HCl » CaCl, + H,0 + CO,
e srazeci reakce
AgNO; + KCl > AgCl + KNO;



3. Vzdjemné slouceniny halogen(
- elektonegativnéjsi je vidy aniontem
- tzv. interhalogeny
- tékavé latky
- pfipravuji se pfimou syntézou
- napft. CIF, BrF, BrFs, IF;...

4. Kyslikaté slouceniny halogenu
- ternarni slouceniny halogena
- oxidy
e OF,
- difluorid kysliku
- jedovaty naZloutly plyn
e Cl,0
- oxid chlorny
- Zzlutozeleny plyn
- nestaly

- oxid chloricity
- Zzlutozeleny plyn
- nestaly
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- oxid chlority
- tmavé hnéda latka
- nestaly

[ ]
o
=
N
o

- oxid bromny
- tmavé hnéda kapalina
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- oxid bromicity
- Zluté krystalky
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- oxid jodicny
- bild krystalicka latka
- soli
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- kyselina chlornd

- velmislabd, nestabilni kyselina

- silné oxidacni Cinidlo

- jeji soli, chlornany, jsou také silnd oxidacni Cinidla; vyuzivaji se
v Cisticich prostfedcich (savo)

- bélici louh — smés chloridu a chlornanu sodného; vyuZiva se na béleni
tkanin

- chlorové vapno — smés chloridu a chlornanu vapenatého; vyuziva se
jako desinfekéni a bélici Cinidlo

- silnd, nestabilni kyselina
- silné oxidacni ¢inidlo



jeji soli, chlore¢nany, za zvysené teploty uvolnuji kyslik; vyuzivaji se
k vyrobé vybusnin a zapalek

NaClO; = travex — totalni herbicid

KCIO; — k vyrobé traskavin

kyselina chlorista
jedna z nejsilnéjsich anorganickych kyselin
jeji soli, chloristany, se vyuZzivaji v pyrotechnice



