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Kovy alkalickych zemin

1. Uvod

Kovy alkalickych zemin ziskali sv(j ndzev podle oxidl a hydroxid(, které se podobaji svou zdsaditosti

alkalickym koviam, ale jsou malo rozpustné. Mezi kovy alkalickych zemin patfi vdpnik, stroncium,

baryum a radium. V periodické tabulce prvk{ se nachazi ve 2. skupiné. Elektronova konfigurace

valenénich elektron( je ns’.

. ELEKTRONOVA
PRVEK ZNACKA Z e ELEKTRONEGATIVITA
VAPNIK Ca 20 [Ar]4 §° 1,0
STRONCIUM Sr 38 [Kr]5 s° 0,99
BARYUM Ba 56 [Xe]6 s° 0,97
RADIUM Ra 88 [Rn]7 s° 0,97

2. Chemické vlastnosti prvkii

Kromé dominujicich chemickych vlastnosti, které plynou z postaveni prvkd ve skupiné, se v jejich

chemii uplatnuji i vlastnosti plynouci z tzv. Uhlopfi¢nych vztah(. Proto jsou vapnik, stroncium a

v vy

baryum blizké tézsim alkalickym kovam.

Kvuli nizké elektronegativité vapniku, stroncia a barya je pro né pfiznacna tvorba iontovych vazeb.

Vapnik, stroncium a baryum jsou mékké, snadno tavitelné a na vzduchu nestalé. Spontdnné reaguji

s vodou za vzniku hydroxid( a vyvoje vodiku.

3. Vyroba prvki

Nejcastéji se kovy alkalickych zemin vyrabi elektrolyzou tavenin chloridl, nebo redukci pfislusnych

halogenidd sodikem:

CaCl, +2 Na — 2 NaCl +Ca

4. Jednotlivé prvky

4.1 Vapnik
Objevitel: sir Humphrey Davy (1808)




Vlastnosti

Vapnik je Sedobily, na ¢erstvém rezu leskly, mékky, neuslechtily kov. Snadno se rozpousti ve
zfedénych minerdlnich kyselinach:

Ca + 2HCI — CaCl; + H,

Vyroba a vyuziti

Zdrojem pro vyrobu vapenatych sloucenin je mimo jiné i vipenec CaCOs. Technicky vyznam maji
hlavné CaO, Ca(OH),, CaCl,, CaC, a CaCN,.

Oxid vdpenaty se vyrabi ve vapenkach zihanim vapence na 900°C:

CaCO; — Ca0+CO,

Ma rozsahlé vyuZiti ve stavebnictvi, slouZi k vyrobé Ca(OH),, uplatiiuje se jako pfisada v hutnictvi a

sklarském primyslu, pouziva se také jako hnojiva.

Hydroxid vapenaty, ktery se pfipravuje hasenim CaO s vodou, ma také velky vyznam. Je nezbytny pfi
vyrobé Na,CO; Solvayovym pochodem, pfi vyrobé papiru, hnojiv, zpracovani surovych kazi,

v cukrovarnictvi a samoziejmé ve stavebnictvi.

Chlorid vapenaty se vyrabi reakci vapence s kyselinou chlorovodikovou:

CaCO; + 2 HClI — CaCl, + CO, + H,0

Slouceniny

Ve slouceninach se vyskytuje vyhradné v oxidacnim stupni Il. Vapnik vytvari také komplexni
slouceniny, ve kterych ma koordinacni Cislo 6. Vodné roztoky soli vapniku jsou bezbarvé, nerozpustné
slouceniny vapniku jsou bilé, mezi barevné vyjimky patfi chroman vapenaty CaCrQ, - zluty, boritan

vapenaty Ca3(BO3), — modry nebo Cerny silicid vapenaty CaSi,.

4.2 Stroncium

Objevitel: Martin Heinrich Klaproth, Adair Crewford (1790)

Vlastnosti

Stroncium je Sedobily, leskly a pomérné mékky kov. Kovové stroncium se na vzduchu rychle pokryva

nazloutlou vrstvou oxidu strontnatého.

Vyroba a vyuiiti



Vyroba kovového stroncia se provadi elektrolyzou tavenin jeho halogenidli nebo aluminotermickou
redukci oxidu strontnatého:

3SrO + 2Al — 3Sr + Al,0;

Chlorid strontnaty SrCl,se pouziva do zubnich past pro citlivé zuby, oxid strontnaty SrO je soucasti
glazur a skel. Titanicitan strontnaty SrTiO; ma velmi vysoky index lomu svétla a pouziva se v optice
a jako ndhrada diamantu a sulfid strontnaty SrS je soucasti depilacnich prostifedk( a luminiscenc¢nich

barev.
Slouceniny

Stroncium je chemicky velmi reaktivni prvek, s fadou ostatnich prvkl se pfimo slucuje. Ve
slou¢eninach vystupuje stroncium téméF bez vyjimky jako dvojmocny kation Sr**, za zvla$tnich
podminek muiZze stroncium ve sloucenindch existovat i v oxidacnim stupni -Il jako stroncidovy anion.

Stroncidy jsou velmi nestabilni slouéeniny, které pUsobi jako silna redukéni Cinidla.

4.3 Baryum
Objevitel: sir Humphrey Davy (1808)

Vlastnosti

Baryum je Sedobily, leskly a mékky kov. Je to chemicky znacné reaktivni prvek s elektropozitivnim
charakterem. Zapdleno hofti na vzduchu za vzniku oxidu BaO, peroxidu BaO, a nitridu BasN,, s vodou
boufrlivé reaguje za vzniku hydroxidu Ba(OH), a vyvoje vodiku.

Dobfre se rozpousti ve zfedénych minerdlnich kyselinach:
Ba + 2HCI — BaCl, + H,

Vyroba a vyuziti

Barnaté soli jako BaCl,, BaCO3, Ba(NOs),, BaSO, a BaS se vyrabi z barytu (téZivce)BaSO, a pomérné

vzacného minerdlu witheritu BaCOs.
Sulfid barnaty se pfipravuje z barytu redukci uhlikem
BaSO, + 4C — BaS +4CO

pfi vysoké teploté (asi 950 — 1100°C) a je vychozi latkou pro vyrobu dalSich barnatych soli. Reakci
suspenze Ba$S ve vodé s uhli¢itanem sodnym se ziska BaCO3, obdobnou reakci BaS s kyselinou

chlorovodikovou se vyrabi chlorid barnaty BaCl, (viz reakce vyse).



Chlorid barnaty se pouziva v ocelafstvi i jako slozka nékterych tavnych smési v elektrometalurgii

apod.

Dusic¢nan barnaty se vyrabi pro potreby sklarského primyslu. Velmi dllezitym pigmentem je litopon,

smés BaSO, a ZnS, pfipravovana reakci:
BaS + ZnSO, — BaSO, + ZnS
Slouceniny

V prirodé se elementarni baryum nevyskytuje, jeho vyskyt je zndm pouze ve slouceninach, ve kterych

vystupuje vyhradné jako dvoumocny kation Ba**

4.4 Radium

Objevitel: Marie Curieova a Pierre Curie (1898)
Vlastnosti

Radium je bily, leskly radioaktivni kov, chemickymi vlastnostmi podobny baryu.

V mineralnich kyselinach se rozpousti za vzniku radnaté soli a vyvoje vodiku, vyjimkou je reakce radia
se zfedénou kyselinou dusi¢nou, pfi které se vodik neuvolnuje:

Ra + 2HCI — RaCl, + H,
4Ra + 10HNO3 — 4Ra(N03)2 + Nzo + SHzo

Vyroba a vyuiziti

Elementarni radium lze pripravit elektrolytickym rozkladem chloridu radnatého. Primyslové se vyrobi

nékolik grami radia ro¢né, coz staci pokryt celosvétovou potrebu.
Radium se vyuZiva v tzv. radioterapii k ozarfovani zhoubnych nadoru.
Slouceniny

Vsechny slouceniny radia se velmi podobaji slou¢enindm barya. Pouze nerozpustné soli radia jsou o

néco rozpustnéjsi nez barnaté a vSechny soli radia jsou silné radioaktivni.


http://www.prvky.com/1.html
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