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Charakteristika skupiny

Alkalické kovy jsou prvky 1. skupiny periodické soustavy prvki neboli s’-prvky. Pati
mezi né lithium (Li), sodik (Na), draslik (K), rubidium (Rb), cesium (Cs), francium (Fr).
V zakladnim stavu maji elektronovou konfiguraci ns’. Vyskytuji se pouze ve formé svych
sloucenin, ve kterych maji vzdy oxidac¢ni ¢islo 1.

Vsechny alkalické kovy jsou mékké, stiibrolesklé, neuslechtilé kovy s malou hustotou
(plavou na vodg). Vyznacuji se svou malou mechanickou pevnosti, nizkym bodem tani,
nestalosti na vzduchu a znacnou reaktivitou. Uskladiiuji se pod inertnim rozpoustédlem
(napft. pod petrolejem). Jsou dobrymi vodici tepla a elektrického proudu.

Vazebné moznosti atomi

Atomy alkalickych kovli maji ve valencni sféfe 1 elektron, ktery odstépuji tim
Fr je prvek velmi vzacny a siln€ radioaktivni, z chemického hlediska nemé vyznam). Kationty
se vyznacuji elektronovou konfiguraci shodnou s elektronovou konfiguraci nejbliz§iho
vzacného plynu.

Alkalické kovy maji malou ioniza¢ni energii, kterd ve skupiné klesa smérem dolt.
Vyznacuji se nizkou hodnotou elektronegativity, kterd zptisobuje, Ze ve slouceninach maji
pfevazné iontové vazby. V béznych slouceninidch maji vyhradné kladny oxidacni stav I.
Ve svych dvouatomovych molekuldch (v plynné fazi) tvoifi nepolarni kovalentni vazby.
V tuhych nebo kapalnych kovech se nachéazi vazba kovova.

Chemické vlastnosti
Alkalické kovy jsou charakteristické svou reaktivitou, kterd vzrista od lithia k cesiu.
Na vzduchu se snadno oxiduji a pokryvaji vrstvou oxidacnich produkti (oxidy, hydroxidy,
uhlic¢itany). Pfi spalovani na vzduchu tvoii lithium Li,O (znecistény peroxidem Li,O;) a sodik
NayO, (znecistény Na,O). Ostatni alkalické kovy tvoii hyperoxidy (KO,, RbO,, CsO,), které
obsahuji anionty O3 .
Maji silné redukéni schopnosti, s vodikem reaguji za vzniku iontovych hydridi:
2M+H,—»2M'H
Prudce reaguji s ostatnimi nekovy - se sirou za vzniku sulfidi M,S, s halogeny
vznikaji halogenidy MY:
2M+ X, —» 2 MX
S uhlikem a kfemikem reaguje pouze lithium (Li,C,, LisSiz). S alkoholy reaguji
za vzniku alkoholatl, s amoniakem amida a vodiku. S vodou reaguji alkalické kovy bouflivé
za vzniku ptislusného hydroxidu a vodiku:
2M+2H;O—2MOH + H,

Slouceniny

Po ptechodu do oxida¢niho stavu I ztraceji atomy alkalickych kovl svou reaktivitu a
maji konfiguraci vzacného plynu. Kationty lithnych, sodnych, draselnych, rubidnych a
cesnych soli jsou bezbarvé. Soli alkalickych kovi maji vétSinou iontovy charakter, dobfe se
rozpousti ve vodé, chovaji se jako silné elektrolyty.



Oxidy alkalickych kovu se ptipravuji reakci peroxidi nebo hyperoxidi s alkalickym kovem:
KO, +3 K—2 K,0

Hydroxidy jsou silné, jejich bazicita vzrasta od hydroxidu lithného k hydroxidu cesnému.

Soli alkalickych kovu Ize ptipravit neutralizacni reakci kyseliny a hydroxidu alkalického kovu
nebo reakci kyselého oxidu s hydroxidem alkalického kovu nebo rozpusténim oxidu
alkalického kovu v kyselin¢:

NaOH + HBr — NaBr + H,O

KOH + CO,; — KHCO3

Li,O + 2 HCIO4 — 2 LiClO4 + H,O

Soli organickych kyselin, alkoholii a fenolt (napf. octan sodny, ethanolat lithny, fenolat

sodny) jsou béZznymi a technicky vyznamnymi latkami.

Organokovové slouceniny alkalickych kovt jsou latky s vazbou uhlik-kov, lze je pfipravit
reakci uhlovodiku s alkalickym kovem:
2 CsHg +2 Na — 2 CsHsNa + H;

Vyroba a pouziti

V chemickém pramyslu a technice se uplatiuji pfedevSim sodné a draselné
slouceniny. Zdrojem pro vyrobu sodnych soli je zejména mineral halit NaCl a motska voda,
pro vyrobu draselnych soli sylvin KCI aj.

Vyroba hydroxidu sodného a hydroxidu draselného se provadi elektrolytickou cestou z
vodného roztoku NaCl nebo KCl.



Lithium (Li), Sodik (Na), Draslik (K):
- maji mensi hustotu nez voda, tzn. plavou na vodé
- jsou meékkeé (daji se krajet noZzem (Li je z nich nejtvrdsi)), lehké, stiibrolesklé kovy

- jsou vysoce reaktivni, reaguji s vodou bouflivé az explozivné:
Sodik — reaguje s vodou za vzniku hydroxidu sodného (2 Na + 2 H,O -> 2 NaOH + H»)
Draslik — reaguje s vodou za vzniku hydroxidu draselného (2 K + 2 H,O -> 2 KOH + H3)
Lithium - reaguje s vodou za vzniku hydroxidu lithné¢ho (2 Li + 2 H,O -> 2 LiOH + H,)

- Li, NaiK reaguji s H za mirného zahrati:
Lithium — reaguje s vodikem za vzniku hydridu lithného ( 2 Li + H, -> 2 LiH)
Sodik - reaguje s vodikem za vzniku hydridu sodného ( 2 Na + H, -> 2 NaH)
Draslik - reaguje s vodikem za vzniku hydridu draselného ( 2 K + H, -> 2 KH)

- Charakteristicky barvi plamen, dikaz zbarveni pomoci platinového dratku, na ktery se
nanese malé mnozstvi zkoumané latky. Dratek se poté vlozi do plamene a ten ho
charakteristicky zbarvi. V ptipadé:

Li " — zbarveni karminové Servend
Na " - zlut&
K " - svétle fialové

- Naak:
- Jsou z alkalickych kovii nejrozsitengjsi (zastoupeni ostatnich prvki v piirodé z s' prvka
velmi malé)
- Vyskytuji se v lidském téle, kde se Na vyskytuje pfevazné v extracelularnim prostoru a
K pfedev§im uvnitt buné€k). Jejich hlavni tlohou v organismu je udrzovat osmoticky
tlak tekutin, acidobazickou rovnovahu a umoznovat svalovou a nervosvalovou
aktivitu).

- Li,NaiK:
- Na vzduchu se siln¢ oxiduji (silné redukéni Cinidlo = sam sebe oxiduje), proto se
uchovavaji v ochranném prostiedi (petroleji).

Lithium (Li):

- Objeven Arfwedsonem r. 1817

- Jako jediny z alkalickych kovl reaguje za vySSich teplot s molekulovym dusikem a
vznika nitrid lithny: 6 Li + Ny -> 2 LisN

- Vyskytuje se ve forme sloucenin, napt.:
LiH — pouziva se k vyrobé LiAlHy
Li,S — rozpustny ve vodé, siln¢ zasadity charakter
LiOH — malo hygroskopicky (= malo rozpustny ve vod¢)

- Pouziti:
Pro svou mimoiadné nizkou hustotu se piidava do slitin s hlinikem — soucastky letadel,
z Li se také pfipravuji anody miniaturnich elektrochemickych ¢lankt s dlouhou Zivotnosti.



Sodik (Na):

Objev: Sir Humphry Davy (1807)

Vyskytuje se v riznych kiemicitanech, Zivcich a slidach. Nejznaméjs$i mineral je:

NaCl — siill kamenna neboli halit, pouziva se v potravinaistvi

NaNO; — dusi¢nan sodny neboli chilsky ledek, pouziva se jako hnojivo piipadné pod
oznacenim E 251 se pouZivd v potravindistvi jako konzervaéni piisada u masnych
vyrobkl

Dalsi vyznamné slouceniny:

NaHCO; — jedla soda je soucast kypticiho prasku, neutralizace poleptani kyselinou, pii
prekyseleni zaludku, vyroba hasicich ptistrojt.

NaOH - pouziva se na vyrobu mydel, 1éCiv, v laboratofich.

Na,COs; — soda, pouziva se pii vyrobé¢ skla, v textilnim a papirenském primyslu.

Draslik (K):

Objev: Sir Humphry Davy (1807)

Je nezbytny pro rist rostlin...pouziti u dusi¢nant! (NaNOs3, KNO3).

Vyskytuje se v riznych kiemicitanech, zivcich a slidach. Nejznadméjsi mineral je:

KCI — chlorid draselny neboli sylvin

KNO; — dusi¢nan draselny neboli draselny ledek, pouziti hnojivo a pyrotechnika, pfi
rozpousténi ve vod¢ dochazi k silnému ochlazeni roztoku

DalSi vyznamné slouceniny:

KOH - k vyrobé mydel, pti vyrob¢ 1éCiv.

K,CO3 — (potas) pii vyrobé skla, v textilnim a papirenském pramyslu.
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