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Skupina médi

Obecna charakteristika

e prvky 11. skupiny - méd’, zlato, sttibro

* valenc¢ni sféra téchto prvki obsahuje 19 elektronii (— elektronova osmnactka + jeden
elektron navic)

* typicky oxidacni stav I (pro sttibro), II (méd’), III (zlato), vyjimecné i jiné oxidacni
stavy

* jsou to typické ptechodné kovy — z diivodu barevnosti jejich slou¢enin a
paramagnetismu

* body tani vSech tif prvkl vysoké, jsou minimalné tékavé

* mechanicky pevné, kujné s typickou tepelnou a elektrickou vodivosti

* elementarni atomy Cu, Au i Ag jsou komplexotvorné

Méd’ Cu
Zakladni charakteristika

e  Cu, Cuprum

e Cerveny, m&kky, tazny kov

« oxidacni stav I (konfigurace d'°) nebo II (d°), také Il a 0
* uSlechtily kov nerozpustny v neoxidujicich kyselinach

Chemické vlastnosti

* velmi snadno reaguje s horkymi koncentrovanymi roztoky kyselin
Cu+ stO4 - CuSO4 + 2H20 + SOZ
* rozpousti v koncentrovanych roztocich kyanida alkalickych kovii za vyvoje vodiku

2Cu +4CN™+ 2H,0 - [Cu(CN),]~ + 20H™ + H,
za vysokych teplot ochotné reaguje s nekovy, ne s C, Ha N

Sloudeniny

e Cu,0 - Cerveny kov, nerozpustny ve vodé, rozpustny v kyselinach:
Cu,0 + 4 HCl - 2H[CuCl,] + H,0

* CuO — &erny, rozpustny v kyselinach za vzniku Cu" soli, pii zahtati snadno od$tépi

kyslik a ptejde na Cu,O, ptiprava — termicky rozklad:
2Cu(NO3), = 2Cu0 + 4NO, + 0,.

e Cu(OH); — svétle modry, rozpustny v kyselinach, v koncentrovanych roztocich alk.
kovi se ¢astecné rozklada na nestalé méd’natany, vznik: alkalizaci vodnych roztokt
méd’natych soli

* CuF - dosud nepfipraven

e Cul; nestaly, rozpada se na Cul a I,

* CuS a Cu;S — ptiprava: ptimou syntézou z prvkii, CuS lze ptipravit srazenim
médnatych soli ve vodném roztoku se sulfanem, CuS redukci CuS vodikem

* Kyanidy a thiokyanatany — vysoce nestalé latky, podléhaji oxida¢né-redukénim
zménam, vznika polymerni kovalentni kyanid
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Sirany, dusi¢nany, chloridy a chloristany — stalé a dobie dostupné

Uhli¢itany, uhli¢itan-hydroxidy, kiemicitany — nerozpustné

Atomy Cu' - tvoii komplexni &astice s koordinaénimi &isly 2,3 a 4 (linearni, trigonalni
a tetraedrické koordinace)

Atomy Cu'- koordinacni &isla 4, 5 a 6

Vyskyt

Vzacné v prirode€ ryzi méd’, ¢astéji nerosty (chalkopyrit, malachit, azurit aj.)

Vyroba

prazenim chalkopyritu, ktery se dale elektrolyticky cisti.

Pouziti

elementarni méd’- elektrotechnika, hutni vyrova nezeleznych slitin (bronz, mosaz),
katalyticka chemie, deoxygenace plynt

CuO - oxidovadlo

CuCl, CuCl, - katalyzatory pfi anorganické i organické syntéze

CuCl - redukovadlo pfi odstranovani nebezpecnych organickych peroxida z reakénich
smeési

CuSOy - motidlo, insekticid a vychozi latka pro vyrobu dalSich slou¢enin médi
nckteré¢ komplexni slouc¢eniny v analytické chemii, fotograficky priimysl, pigmenty,
barviva, umeélé hedvabi

Stribro Ag
Ag, Argentum
bily, mekky, tazny a leskly kov
5s' 44" a oxidacni stav I (d'’) -> v tomto stavu nemé vyrazngjsi oxidaén&-redukéni
vlastnosti, vyjime¢né stav II (AgO a AgF) a v n¢kterych komplexnich slouceninach

Chemické vlastnosti

uslechtilejsi nez méd’, nerozpousti se v neoxidujicich kyselinach
mald snaha o ptechod z el. stavu do slouceného

rozpousti se v roztocich oxidujicich kyselin -> vznik soli
3Ag + 4HNO; — 3AgNO; + NO + 2H,0.

nereaguje s roztoky hydroxidl alkalickych kovl
rozpousti v alkalickych kyanidech

Slouceniny

Ag,0 — jediny relativné staly oxid, pfiprava dehydrataci velmi nestalého AgOH, pfi
zvysené teploty se rozklada na prvky (to svédci o uslechtilosti), silné bazicky,

s kyselinami tvofi soli stfibrné, se zdsadami nereaguje

AgCN, AgSCN, AgCl, AgBr, Agl, Ag,S,03 Ag,S, AgsN - ve vodé nerozpustné
Dusic¢nan, chloristan a ¢aste¢n¢ siran — jsou rozpustné

Ag- je vyrazné komplexotvorné, rozpousti se v nadbytku roztoku s dostate¢nou
koncentraci pfislusného k. anionu: AgCN + CN — [Ag(CN),]

sttedovy atom Ag nabyvé koordinac¢nich ¢isel 2,3 nebo 4

dobfe také tvoii amminokomplexy stiibrné AgCl + NH; — [Ag(NH)5]* + CI".
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* diamminstiibrny kation — ma linearni tvar
» stiibro netvoii organokovové

Vyskyt — ryzi stiibro v pifirod¢ - v krystalické podobé, castéji ve formé plecht, dratka
nebo kostrovitych agregati a v mineralech

Vyroba — kyanidové louzeni stfibrnych rud

Pouziti — ve védeckém vyzkumu, Sperkafstvi, mincovnictvi, fotografickém prumyslu
(bromid stiibrny- citlivy na svétlo), v elektrotechnice, 1ékarstvi

Zlato Au

e Au, Aurum
* Cerveny, m&kky a tazny kov
ucinky)
Chemické vlastnosti

* eclementarni zlato na vzduchu stalé, nereaguje s vétsinou kovl
* uSlechtily kov
* reaguje s vodnym roztokem chlorovodiku nasyceného chlorem za vzniku kyseliny
tetrachlorozlatité nebo jejich soli:
4Au + 3Cl, + 2CI" - 2[AuCl,]”

* rozpousti se v lucavce kralovské a jeste 1épe za ptistupu vzdusného kysliku ve
vodnych roztocich kyanidii alkalickych kovi:
4Au + 0, + 8CN™ > 4[Au(CN),]~ + 80H"

Slouceniny

*  Au,0 - fialovy, vznik: hydrolyzou silné alkalického vodného roztoku AuCl, rozpousti
se v kyselinach a vznikaji slouCeniny zlatné, pii vys. teplotach tento disproporcionuje:
3Au,0 — 4Au + Au,0;5
*  Au,0;3-— hnédy, vznik: vznik dehydrataci zlutohnédého hydroxidu zlatitého, termicky
dosti nestaly, pii vyssich teplotach se rozkladéa na kov a kyslik, v roztocich hydroxida
alk. kovi tvofi hydroxozlatitany
[AuCl,]” + 3(0OH)™ - Au(OH); + 4CI”

* halogenidy typtit AuY a AuY;— snadno se termicky rozkladaji na kov a halogen
bé&zné koordinaéni sloudeniny se sttedovymi atomy Au' a Au™

Vyskyt — na hydrotermalnich kifemennych zilach
Vyroba — ziskava se tzv. kyanidovym louzenim

Pouziti — elementarni v technické praxi, Sperkafstvi, mincovnictvi a v 1ékatstvi, malba na
sklo, porcelan, ...



