Skupina vanadu

Do skupiny vanadu patfi tyto prvky: vanad, niob a tantal.

Samostatné ionty M>* prvky ve slouéeninach netvofi, protoze energie, potiebna k
Uplnému odtrZeni elektrond, je pfilis vysoka.

Nejvyraznéjsi je podobnost mezi niobem a tantalem, které maji v disledku lanthanoidové
kontrakce prakticky stejné atomové i iontové poloméry a snadno se ve slou¢eninach
izomorfné zastupuji. Tyto prvky se od sebe velmi obtizné oddéluiji.

Prvky 5. skupiny jsou tézké neuslechtilé kovy, které se na vzduchu pasivuiji.

Za studena odolavaji viem kyselinam s vyjimkou HF.

V prirodé se vyskytuji jen ve slouceninach. S kovy triddy Zeleza (Fe, Ni a Co) tvofi prvky

této skupiny technicky dileZité slitiny.

Vanad
Vanad je prvek s protonovym ¢islem 23 a je umistén v periodické soustavé prvk( ve 4.

periodé a v 5. skupiné. Vanad objevil Andrés Manuel del Rio v roce 1801.

Vanad je v pfirodé znacné rozsiten, ale je velmi rozptylen. Jeho vyznamnymi
minerdly jsou vanadi¢nany — vanadinit 3 Pb3(VOa)2. PbClz a karnotit
K2(U02)2(VOa4)2. 3H20 a polysulfid — patronit VSa.

Vanad byva také soucasti Zeleznych rud. Hromadi se také v nékterych organizmech a s nimi
se dostal do uhli a ropy.

Je to leskly kov ocelového vzhledu, je odolny vici vliviim chemikalii a je znacné tvrdy.

Niob
Niob je prvek s protonovym Cislem 41 a je umistén v periodické soustavé prvk( v 5.

periodé a v 5. skupiné.

Je to stfedné tvrdy, kujny a tazny kov. Odolava i lucavce kralovské, rozpousti se
jen v kyseliné fluorovodikové a koncentrované kyseliné sirové.

Niob se pouZiva jako dulezita pfisada do nerezavéjicich, zZaruvzdornych a
kyselinovzdornych oceli. ZvySuje jejich odolnost proti otéru a umoziuje valcovani za
studena.

Niob objevil Charles Hatchett v roce 1801.



Tantal
Tantal je prvek s protonovym Cislem 73 a je umistén v periodické soustavé prvka v 6.

periodé a v 5. skupiné. Jeho elektronova konfigurace je 4f* 5d° 6s°.

Tantal objevil v roce 1802 Anders Gustaf Ekeberg.

Je to velmi tvrdy a nezvykle tazny kov. Fyzikdlnimi vlastnostmi pfipomina platinu.
Rozpousti se jen v HF a v roztavenych hydroxidech.

Pouziva k vyrobé slitin s chromem pro vyrobu chirurgickych ndastroju, zubafskych

pomlcek, laboratornich nastrojt, technickych aparatur, dale také na vyrobu vldken Zarovek

Slouceniny vanadu, niobu a tantalu
Tyto prvky tvofi oxidy, sulfidy, halogenidy a halogen-oxidy, slouceniny s oxoanionty a

komplexni slouceniny.

Skupina chromu
Do skupiny chromu patfi 3 prvky: chrom, molybden a wolfram.

Kovy 6. skupiny maji Sest valencnich elektrond, ale jejich elektronova konfigurace
je rliznd. Pres rozdilnost usporadani elektronl je nejvétsi podobnost mezi molybdenem a
wolframem.

Také stdlost oxidacnich stupn chromu a ostatnich dvou prvk( je odliSnd — chrom
tvofi nejstabilnéjsi slouceniny v oxidacnim stupni Ill, molybden a wolfram v
oxida¢nim stupni VI.

VSechny tfi kovy jsou neuslechtilé, ale protoZe se pasivuji, jsou malo reaktivni a
obtizné se rozpoustéji v kyselinach.

Reaktivita prvkd daje zavisla na teploté. Za obycejné teploty jsou tyto kovy stalé,
za vysokych teplot reaguji se vSemi nekovy.

VSechny tfi prvky vystupuji v oxidacnim stupni VI, ale jen chrom je stabilnéjsi v
oxidac¢nim stupni lll a ma proto ve vyssim oxidacnim Cisle silné oxidacni ucinky.

Neparové elektrony v jednotlivych oxidacénich stupnich vSech tfi prvk( zplsobuiji
vyrazna charakteristicka zbarveni sloucenin.

S kovy triady Zeleza vytvareji slitiny velkého technického vyznamu.



Chrom

Tento prvek ma protonové Cislo 24. Chrom se nachazi v 6. skupiné a 4. periodé. Tento
prvek mUlize nabyvat oxidacnich ¢isel od —I do VI. Chrom v oxidacnich stavu +lll je vyznamnym
stopovym biogennim prvkem. Slouceniny chromové jsou naopak karcinogeny.

Nicolas Louis Vauquelin objevil tento prvek v roce 1797.

Chrom je nejtvrd$im elementdrnim kovem. Chrom se v pfirodé vyskytuje v podobé
minerall — krokoit a chromit.

Chrom je stfibrnoleskly, velmi tvrdy a kifehky kov. Rozpousti se ve zfedénych neoxidujicich
kyselindch chlorovodikové a sirové.

Nejstdlejsi slouceniny chromu jsou odvozeny od oxida¢niho Cisla Ill. VSechny latky
obsahujici Cr'' maji silné oxidaéni vlastnosti.

Chrom je dllezitym legujicim prvkem, jeho pfitomnost v oceli zvysuje jeji odolnost proti

korozi, tepelnou odolnost, tvrdost a pevnost.

Molybden

Molybden méa protonové &islo 42. Jeho elektronova konfigurace je [Kr]4d®5s'. Prvek se
nachazi v 6. skupiné a 5 periodé. Tento prvek nabyva oxidacnich cisel v hodnotach od —Il do
VI. Carl Wilhelm Scheele objevil tento prvek v roce 1778.

Molybden se v ptirodé nachazi jako sulfid — mineral molybdenit MoS, nebo
molybdenan — mineral vulfenit PbMoO,.

Vyrabi se redukci oxidu molybdenového vodikem nebo hlinikem. Vznikly praskovy
material se zpracovava praskovou metalurgii na kovy.

Molybden je stfibrnobily kov, velmi téZzko tavitelny. Za zvySenych teplot je kujny.

Kovovy molybden ma pro vysokou tepelnou stélost, velkou pevnost v Zaru a dobrou

elektrickou vodivost rozsahlé poufziti v elektrotechnice.



Wolfram

Wolfram se v pfirodé nachazi spole¢né s molybdenem a cinem. Jeho hlavnimi
mineraly jsou wolframany — wolframit (Mn,Fe)WOs, scheelit CaWQa4 a stolzit PbWOa.

Je to prvek s protonovym Cislem 74. Nachazi se v 6. skupiné a 6. periodé. Jeho
elektronova konfigurace je [Xe]4f*5d%6s%. Tento prvek nabyva oxidacnich cisel —II, 111, IV, VI.
Objeviteli prvku byli Juan José Elhuyar a Fausto Elhuyar y de Suvisa v roce 1783.

Wolfram je technicky velmi vyuzivany kov. Vyrabéji se z néj vlakna do Zarovek,
termoclanky, pouziva se k vyrobé elektronek, odporovych dratd, elektrod do zapalovacich

svicek vybusnych motor( atd.
Slouceniny chromu, molybdenu a wolframu

Tyto prvky tvofi oxidy, sulfidy, halogenidy, kyseliny, karbidy a soli.

Soli — chromany — jsou slouéeniny obsahuijici anion CrO4>. Véechny jsou Zluté a maji
oxidacni vlastnosti, stalé jen v zasaditém prostredi, slouzi jako pigmenty. Okyselenim

prechdzeji ve stabilné;jsi dichromany. Podle rovnice:
2 CrO,” +2 H30" = Cr,0,” + 3 H,0
Dichromany — oranzové, maiji silné oxidacni vlastnosti, slouzi jako barviva.

Dichroman draselny (K,Cr,07) — oxidac¢ni ¢inidlo v odmérné analyze, kde se pouzivaji

napriklad ke stanoveni oxidovatelnosti latek.
K,Cr,07 + 2HCI -> 2KCrO5Cl + H,0

I VSechny rozpustné slouc¢eniny chromu v oxida¢nim stupni VI jsou jedovaté!



