Triada Zeleza

Prvek Znacka |Rok objeveni | Objevitel Protonové |MoZna oxidacni
¢islo Cisla

Zelezo Fe 4480 pt. n. . |nezndmy 26 +2;+3

Kobalt Co 1735 Georg Brandt 27 +2; +3

Nikl Ni 1751 Axel Fredrik Cronstedt |28 +2; +3

Ruthenium Ru 1844 Karl Karlovi¢ Klaus 44 +2; +4

Rhodium Rh 1804 William Hyde Wollaston |45 +2; +3; +4

Palladium Pd 1803 William Hyde Wollaston |46 +2; +4

Osmium Os 1803 Smithson Tennant 76 +2; +3; +4; +6; +8

Iridium Ir 1803 Smithsin Tennant 77 +2; +3; +4; +6

Platina Pt 1735 Antonio de Ulloa 78 +2; +4

Prvky triddy zeleza maji kovovy charakter vazby. Jsou obtizné tavitelné a malo t€kavé. Ve
slouceninach vykazuji proménné oxidacéni stavy a jsou typickymi predstaviteli pfechodnych
kovil. Zadny z trojice prvki (Fe, Co, Ni) neni schopen dosahnout maximalniho oxidaéniho stavu,
ktery vyplyva z postaveni v osmé skuping. Slouceniny téchto kovii jsou vesmés kovalentni,
barevné, v fad¢ ptipada obsahuji neparové elektrony a proto jsou paramagnetické. Atomy zeleza,
kobaltu a niklu v kladném oxidacnim stavu maji sklony vytvaret velmi stalé komplexni
slouceniny. V piirod¢ se tyto prvky vyskytuji v loziskéch, takze jsou dobie dostupné.

v

Nejdostupnéjsi je Zelezo a to ma i nejvetsi technicky vyznam.

Zelezo

Cisté zelezo je mekky, kujny kov. Zelezo neni uslechtily kov a v kyselinach se rozpousti za
vyvoje vodiku a zeleznatych soli. Zelezité soli se tvofi v pfitomnosti kysliku nebo pfi rozpusténi
v oxidujicich kyselinach. Zelezo na vzduchu podléhé pisobeni vzdusného kysliku a vlhkosti a
rezavi.

Slouceniny:

S kyslikem — oxidy (FeO, Fe,05).

— hydroxidy (Fe(OH),, Fe(OH)3).
S halogeny — halogenidy (Fels).
Se sirou — sulfidy (FeS, FeS,).
S uhlikem — karbidy (Fe;C — karbid trizeleza).
S dusikem — nitridy (Fe;N, FesN).
Zelezo v oxida¢nich stavech II a III velmi ochotné vytvaii komlexni slou¢eniny. V komplexnich
slouceninach jsou nejbeznéjsi oktaedrické komplexy s koordina¢nim ¢islem 6. Pii tvorbé
komplexnich ¢astic se nejvice uplatiuji tyto ligandy: CN™, SCN", NO", NO;", H,0, CO, SO32",
Cl,F aBr".

Vyuziti:
V technické praxi se uplnatituji predevsim oxidy Zeleza.
Fe,03 Pigment;

komponenta pii vyrobé ferriti;
lestici prosttedek pro upravu povrchli materialu;



mirné oxidovadlo;
katalyzator;
vyroba velmi Cistého zeleza.

Fe;04 Vyroba elektrod;
mirné oxidovadlo;
katalyzator;
vyroba velmi Cistého Zeleza.

Fe(OH); Cifeni vody:;
vyroba dalSich sloucenin zeleza.

Kobalt

V porovnani s elementarnim Zelezem je kobalt uslechtilejsi kov. Kobalt je staly i na vzduchu.
Reakce kobaltu s kyslikem 1 nekovy probihd pouze za vysSich teplot. Kobalt je tezkotavitelny
a mechanicky velmi pevny kov.

Slouceniny:

S kyslikem — oxidy (CoO, C0,03).
— hydroxidy (Co(OH),, Co(OH);).
S halogeny — halogenidy (CoF;, CoF).
Sulfidy, karbidy a nitridy se odvozuji od oxida¢niho stavu II.
Karbonyly — [C0,(CO)s], [Cos(CO)12], [Cos(CO)16]-
Kobalt s oxida¢nimi stavy II a III se velmi ochotné stavaji sttedovymi atomy komplexnich

sloucenin. Nejcastéjsi ligandy jsou CN™, SCN™, NH3, F~, CI", Br™, I, NO,, H,O, OH™, C,04%,
COs™.
Vyuziti:

Technické vyuziti kobaltu neni moc rozsahlé. Elementarni kobalt je slozkou né€kterych tvrdych
a tepeln€ odolnych slitin. Nékteré komplexni slouceniny se vyuZzivaji v analytické chemii.

Nikl

Nikl je uSlechtilejSim kovem nez je zelezo. Nikl na vlhkém vzduchu nekoroduje, coZ se vyuziva
pii ochrané kovl pied korozi, tzv. poniklovani. Nikl je rozpustny v kyselinach. Reaguje s
nékterymi nekovy. Nikl je velmi malo t€kavy kov, ktery se obtizné tavi.

Slouceniny:

S kyslikem — oxidy (NiO).
— hydroxidy (Ni(OH),).
Halogenidy, sulfidy a karbidy se odvozuji od jeho oxida¢niho stavu II.
Nikl v oxida¢nim stupni II také tvoii nekteré komplexni slouc¢eniny a nej€astejSimi ligandy jsou
NH;, CN™, H,O, SCN™, F7, CI7, Br a NO;™.
Nikl tvofi nikelnaté soli.

Vyuziti:

Ni Vyroba specialnich slitin (elektrotechnicky a potravinaisky pramysl).
elementarni

Ni Katalyzator pfi hydrogenaci tukd.

praskovy



NiSOy4 Niklovaci lazné;
vychozi latka pro vyrobu vétSiny katalyzatora obsahujicich nikl.

Platinové kovy jsou podrobnéji zpracovany v praci Michala Forytka.

Ruthenium a Osmium

Slouceniny:

S kyslikem — oxidy (RuO,, RuO4, OsO,, OsOy).
Halogenidy a sulfidy jsou u ruthenia v oxida¢nim stavu III, IV a V, zatimco u osmia jsou
v oxida¢nim stavu II, III, IV, VI a VIII.
Ruthenium i osmium v oxida¢nim stavu II, III a IV také tvoii nékteré komplexni slouceniny.
Oxoanionty: Ruthenium — ruthenany (RuO,>”) a ruthenistany (RuO,™).
Osmium — osmiany.

VyuZziti:

Ruthenium i osmium v elementatnim stavu a jejich slouceniny se pouzivaji pti katalyze, jak
anorganické, tak organické.

Rhodium a Iridium

Slouceniny:

S kyslikem — oxidy (Rh,0s3, Ir,03, IrO,).

S halogeny — halogenidy (RhCls, IrCls, IrCly, IrFe).

Rhodium a Iridium tvofi aniontové komplexni slouceniny. NejcastéjSimi ligandy jsou C17, CN™,
NO,", SO a SO;™".

Vyuziti:
Technicky vyznam rhodia a iridia neni moc velky, protoZe tyto dva prvky nejsou moc rozsirené
v ptirod€¢. Rhodium a slitiny rhodia s platinou se uplnatiiuji v chemické katalyze. Cisté rhodium

se uplatnuje v elektortechnice, ale pouze v malé mife. Iridium v elementarni formé a slitiny iridia
s dalSimi platinovymi kovy slouzi jako mechanicky 1 chemicky vysoce rezistentni material.

Palladium a Platina

Slouceniny:

S kyslikem — oxidy (PdO, PtO, Pt,03, PtO,).

S halogeny — halogenidy — u palladia jsou odvozovany od oxidac¢niho stavu Il a u platiny jsou
odvozovany od oxida¢niho stavu Il a IV.

Vyrazna schopnost palladia i platiny je tvofit komplexni slouceniny. U komplexnich sloucenin je
nejcastéjs$i oxidacni stav II. Vzniklé komplexni slou¢eniny mohou byt kationty, anionty

1 nenabité ¢astice. Nejcastéjsimi ligandy jsou Cl7, Br™, NHjs, pyridin, aminy, anionty NO, a CN™.
Velmi rozsahlé je skupina komplexti s donorové nespecifikovanymi ligandy (molekulami ethenu,
dient, alkynt, oxidu uhelnatého, substituovaného fosfanu nebo arsenu).

Vyuziti:
Platina elementarni— véda a rechnika (odolnost vii¢i kyselinam).

Platina kovova — katalyzator.
Palladium — katalyzator (i kdyZ neni dostatecné odolny).



