Vzacné plyny
Vzéacné plyny se fadi do 18-té skupiny periodické tabulky prvkd. Patfi mezi né helium
(2He), neon (10Ne), argon (1gAr), krypton (36Kr), xenon (s4Xe) a radon (gsRn). Vzacné
plyny se v pfirodé vyskytuji jen v elementarnim stavu. Ve velmi malém mnozZstvi jsou

obsaZzeny ve vzduchu.

Pfiprava Vzacnych plyn(

Suchy a bezprasny vzduch se chemickou cestou zbavi pfitomného kysliku a dusiku.
Reakce k odstranéni kysliku:

2Cu + O, = 2Cu0

Reakce k odstranéni dusiku:

3Mg + N, 2 MgsN,

Struktura vzacnych plynt

Elektronova konfigurace vzacnych plynl zpUsobuje, Ze jsou k sobé chemicky netecné.
Vzacné plyny maiji elektronovou konfiguraci ns’ np6 (n=2;3;4;5; 6), kromé hélia,
které ma elektronovou konfiguraci 1s.

Slouceniny vzacnych plynu

Uspé&sné byli pokusy o slouceni xenonu s elementarni fluorem. Hydrolyza fluoridu
xenonového umoznila pfipravit kyslikaté slou¢eniny xenonu:

XeFg + 3H,0 = 6HF + XeO;

Oxid xenonovy (XeOs) je velice explosivni bezbarva krystalicka latka, reaguje

s koncentrovanymi roztoky silnych zdsad (hydroxidd alkalickych kov():
XeOs + OH™ > HXeO4

Tvofri se tak soli kyseliny xenonové (xenonany) H,XeOy,, v alkalickém roztoku zvolna

disproporcionuji podle rovnice na xenonicelan, xenon, kyslik.

2HXeO, + 20H™ > XeO¢* + Xe + 0, + 2H,0



Technicky vyznam a pouziti vzacnych plynt
Velké upotiebeni maji ve své elementarni podobé. V chemii jako ochranné plyny

(argon, hélium), zabranujici kontaktu latek se vzdusnym kyslikem.

Vlastnosti jednotlivych vzacnych plyn(

Helium

Historicky vyvoj:

V roce 1895 se britskému chemikovi Williamu Ramsayovi podafilo izolovat plynné

helium.

Chemické a fyzikdlni vlastnosti:

Helium je bezbarvy plyn, bez chuti a zdpachu. Chemicky zcela inertni. Dobfe vede
elektricky proud. Helium je jedina latka, kterd pfi nizkych teplotach a normalnim tlaku
zUstava kapalna az k teploté absolutni nuly, pevné helium lze ziskat pouze za

zvySeného tlaku. Pti teplotach pod 2,1768 K je supratekuté.

Ziskavani:

Od roku 1917 se v Severni Americe ziskava helium z lozisek zemniho plynu. Od
methanu a ostatnich plyn( se oddéluje frakéni destilaci. Dal$i moZnost je zahfivat
mineraly, ve kterych se helium vyskytuje, na teplotou okolo 1 200 °C, k takovym

minerdlim patfi cleveit, monazit a thorianit.

Vyskyt v prirodé:

V zemské atmosfére se vyskytuje jen ve vyssich vrstvach, z atmosféry vyprchava do
meziplanetarniho prostoru. Nachazi se v zemnim plynu, z néhoz se ziskava

vymrazovanim. Ve vesmirném meéfitku je helium druhym nejvice zastoupenym prvkem.

Vyuziti:

K plnéni baldnl a vzducholodi jako nahrada hoflavého vodiku. Smési helia, kysliku a
dusiku se plni tlakové lahve s dychaci smési. Helium se pouziva jako nosny plyn pro
kapilarni plynovou chromatografii s hmotové spektrometrickou detekci. Dalsi aplikaci

v oboru analytické chemie je rentgenova fluorescence.


https://cs.wikipedia.org/wiki/Vod%C3%ADk
https://cs.wikipedia.org/wiki/Kysl%C3%ADk

Slouceniny:

He@Cq je jedna ze dvou doposud znamych sloucenin hélia.

Neon

Historicky vyvoj:

Neon byl objeven roku 1898 Williamem Ramsayem a Morrisem Traversem.

Chemické a fyzikdlni vlastnosti:

Bezbarvy plyn, bez chuti a zdpachu, nereaktivni, naprosto inertni. Chemické slouceniny

neonu nejsou zndmy. V ionizovaném stavu intenzivn¢ zari.

Ziskavani:

Je Ziskavan frakéni destilaci zkapalnéného vzduchu. Frakéni adsorpce na aktivni uhli, pfi

teplotach kapalného vzduchu.

Vyskyt v prirodé:

Je pfitomen v zemské atmosfére v koncentraci pfiblizné 0,0018 %.
VyuZziti:

Vyroba vybojek tzv. neonek. Spolu s heliem Ize neon vyuzit v obloukovych lampach a

doutnavkach. Kapalny neon se vyuziva v kryogenni technice.

Argon

Historicky vyvoj:

Objev argonu je oficidlné pfipisovan lordu Rayleighovi a Williamu Ramsayovi roku

1894.

Chemické a fyzikdlni vlastnosti:

Bezbarvy plyn, bez chuti a zapachu, Uplné inertni. Je rozpustnéjsi nez kyslik. V

ionizovaném stavu zari.


https://cs.wikipedia.org/wiki/Plyn
https://cs.wikipedia.org/wiki/Chu%C5%A5
https://cs.wikipedia.org/wiki/Z%C3%A1pach
https://cs.wikipedia.org/wiki/Inertn%C3%AD
https://cs.wikipedia.org/wiki/Helium
https://cs.wikipedia.org/wiki/Lampa
https://cs.wikipedia.org/wiki/Doutnavka
https://cs.wikipedia.org/wiki/Kryogenika
https://cs.wikipedia.org/wiki/1894
https://cs.wikipedia.org/wiki/Kysl%C3%ADk

Ziskavadni:
Je pomérné snadno ziskavan frakéni destilaci zkapalnéného vzduchu. Argon se

pfipravuje frakéni adsorpci na aktivni uhli pfi teploté kapalného vzduchu.
Vyskyt v prirodé:
Tvofi pfiblizné jeji 1 % zemské atmosféry

Vyuziti:

VyuZziva se predevsim pri svarovani kovl. Rast krystall supercistého kfemiku
a germania pro vyrobu polovodi¢ovych soucastek pro vypocetni techniku se

uskutecniuje v atmosfére velmi ¢istého argonu.

Slouceniny:
Doposud se podafilo pfipravit pouze dvé chemické sloué¢eniny argonu na helsinské

univerzité v roce 2000 — HArF a ArF.

Krypton

Historicky vyvoj:

Krypton byl objeven roku 1898 Williamem Ramsayem a Morrisem Traversem.

Chemické a fyzikdlni vlastnosti:

Bezbarvy plyn, bez chuti a zdpachu, nereaktivni, témér inertni. Krypton se dobre
rozpousti ve vodeé a jesté lépe v nepolarnich organickych rozpoustédlech. V

ionizovaném stavu zafi.

Ziskdvani:
Je ziskavan frakéni destilaci zkapalnéného vzduchu. Vznika také jako jeden z produktt
radioaktivniho rozpadu uranu a lze jej nalézt v plynnych produktech jadernych

reaktoruq.

Vyskyt v prirodé:

Krypton je pritomen v zemské atmosfére v koncentraci priblizné 0,0001 %.


https://cs.wikipedia.org/wiki/Aktivn%C3%AD_uhl%C3%AD
https://cs.wikipedia.org/wiki/K%C5%99em%C3%ADk
https://cs.wikipedia.org/wiki/Germanium
https://cs.wikipedia.org/wiki/Voda

VyuZiti:

Urceni vzajemného poméru raznych izotopi kryptonu miize slouzit k datovani stari

hornin nebo podzemnich vod. Krypton se uplatiiuje hlavné v osvétlovaci technice.

Slouceniny:

Chemické slouceniny tvofi pouze vzacné s fluorem a kyslikem, vSsechny jsou velmi
nestdlé a jsou mimoradné silnymi oxidacnimi Cinidly.

Xenon

Historicky vyvoj:

Xenon byl objeven roku 1898 Williamem Ramsayem a Morrisem Traversem.

Chemické a fyzikdlni vlastnosti:

Bezbarvy plyn, bez chuti a zapachu, nereaktivni. Xenon je velmi dobfe rozpustny ve
vodé a jesté Iépe rozpustny v nepolarnich organickych rozpoustédlech. V ionizovaném

stavu zari.

Ziskavani:
Je ziskavan frakéni destilaci zkapalnéného vzduchu. Druhou mozZnosti jak jej Ize ziskat,

je frakéni adsorpce na aktivni uhli za teplot kapalného vzduchu.

Vyskyt v prirodé:

Xenon je pfitomen v zemské atmosfére v koncentraci pfiblizné 0,000005 %.
VyuZziti:

Urceni vzajemného poméru rliznych izotop( xenonu v horninach slouzi ke studiu
geologickych premén zemské kiry. Podobné studium izotopl xenonu vazaného
v meteoritech pfispiva k pochopeni formovdni naseho slunecniho systému i nasi
galaxie. Zafeni xenonu pUsobi baktericidné a xenonové vybojky se pouzivaji pro

dezinfekci.

Slouceniny:

Dodnes byly objeveny tyto slouc¢eniny xenonu, které jsou za nizkych teplot stabilni:



e Chlorid xenonaty (Dichlorid xenonu) XeCl,

e Chlorid xenonicity (Tetrachlorid xenonu) XeCl,
e Fluorid xenonaty (Difluorid xenonu) XeF,

e Fluorid xenonicity (Tetrafluorid xenonu) XeF,
e Fluorid xenonovy (Hexafluorid xenonu) XeFg

e Oxid xenonovy (Trioxid xenonu) XeOs

e Oxid xenonicely (Tetraoxid xenonu) XeOg4

e Xenonicelan sodny NasXeOg

Radon
Historicky vyvoj:
Byl objeven roku 1900 Friedrichem Ernstem Dornem pfi zkoumani radioaktivniho

rozpadu radia a byl pojmenovan jako radiova emanace.

Chemické a fyzikalni vlastnosti:

Bezbarvy plyn, bez chuti a zapachu, nereaktivni. Vznika jako produkt radioaktivniho
rozpadu radia a uranu a diky své nestalosti postupné zanika dalSim radioaktivnim
rozpadem. Chemické slouc¢eniny tvori pouze vzacné s fluorem, chlorem a kyslikem,
vSechny jsou velmi nestdlé a jsou mimoradneé silnymi oxidacnimi Cinidly. V ionizovaném

stavu zafi.

Ziskavani:

Radon se ziskava tak, Ze se roztok radnaté soli nechad stat asi Ctyri tydny v uzaviené
[dhvi. Za tuto dobu se ustanovi rovnovaha s radiem a jeho emananci. Radon se poté da

oddestilovat nebo vyvafit.

Vyskyt v prirodé:

Koncentrace radonu v zemské atmosfére jsou nesmirné nizké. Radon se nejcastéji
naléza ve vyvérech podzemnich mineralnich vod, kam se dostdva jako produkt rozpadu

jader radia, thoria a uranu.



VyuZiti:

V geologii slouzi studium obsahu izotopl radonu v podzemnich vodach k urceni jejich
pUvodu a stafi. PouZivaji se pro kratkodobé lokdIni ozarovani vybranych tkani.

Radonova voda (voda obsahuijici rozpustény radon) se pouziva v balneologii.
Zdravotni ryzika:

Zvyseny vyskyt radonu v urcité lokalité s sebou pfinadsi narlst nebezpedi vyskytu

rakoviny plic.



