Vzacné plyny
Vzéacné plyny se fadi do 18-té skupiny periodické tabulky prvkd. Patfi mezi né helium
(2He), neon (10Ne), argon (1gAr), krypton (36Kr), xenon (s4Xe) a radon (gsRn). Vzacné
plyny se v pfirodé vyskytuji jen v elementarnim stavu. Ve velmi malém mnozZstvi jsou

obsaZzeny ve vzduchu.

Pfiprava Vzacnych plyn(
Laboratorné Ize ziskat pomérné Cisty argon ze vzduchu. Suchy a bezprasny vzduch se

chemickou cestou zbavi pfitomného kysliku a dusiku.
Reakce k odstranéni kysliku:

2Cu + 0, > 2Cu0

Reakce k odstranéni dusiku:

3Mg + N, 2 MgsN,

Vyroba vzacnych plyni

Izolace vzacnych plynd ze vzduchu:

Spociva v jimani a déleni nékterych frakci pti destilaci zkapalnéného kysliku. Kombinaci
fyzikalnich (adsorpce a desorpce frakci na aktivni uhli, silikagel, molekulova sita za
nizké teploty) a chemickych (reakce: Cu s O,; H,O s P,Os a KOH; N, s Mg; atd.) postupu

se tyto frakce déli podle toho, k jakému ucelu jsou uréeny.

Ziskani helia:
Vhodnym zdrojem k ziskdvani helia je zemni plyn, pokud ho obsahuje vice jak 0,2
0bj.%. Provadi se frakéni kondenzaci méné tékavych slozek zemniho plynu a docisténi

surového helia fyzikalnimi a chemickymi postupy.

Ziskani radonu:

Ziskava se z prepardtu radnatych soli (chlorid radnaty). Po del$im uzavieni

v evakuovaném prostoru tvofi smés obsahujici Rn, H, a O,. H, a O, se oddéli chemicky a
znecistény radioaktivni radon se vymrazi kapalnym dusikem nebo se Cisti sorpci na

aktivni uhli. Pro Iékarské ucely se komprimuje do sklenénych trubic.



Struktura vzacnych plynt

Elektronova konfigurace vzdcnych plynd zpUsobuje, Ze jsou k sobé chemicky netecné.
Tvofi pouze jednoatomové molekuly, van der Waalsovymi silami, které jsou v priiméru
velmi malé a vzrlstaji od helia k radonu. Vzacné plyny maji elektronovou konfiguraci
ns’ np6 (n=2;3;4;5; 6), kromé hélia, které ma elektronovou konfiguraci 1s%. Vzacné

plyny maiji velké hodnoty ioniza¢ni energie a zdporné hodnoty elektronové afinity.

Slouceniny vzacnych plyn(

Uspé&sné byli pokusy o slouceni xenonu s elementarni fluorem za nizkych teplot a

v elektrickém vyboji a téZ za zvySeného tlaku a teploty. Timto zplsobem byli
pfipraveny fluorid xenonaty (XeF,), fluorid xenonicity (XeF,), fluorid xenonovy (XeFg)
jsou to bezbarvé relativné stalé krystalické latky. Hydrolyza fluoridu xenonového

umoznila pFipravit kyslikaté slouc¢eniny xenonu:
XeFg + 3H,0 = 6HF + XeO3

Oxid xenonovy (XeOs) je velice explosivni bezbarva krystalicka latka, reaguje

s koncentrovanymi roztoky silnych zdsad (hydroxid( alkalickych kov():
XeOsz + OH™ = HXeO,

Tvofi se tak soli kyseliny xenonové (xenonany) H,XeQg,, v alkalickém roztoku zvolna

disproporcionuji podle rovnice na xenonicelan, xenon, kyslik.
2HXeO, +20H™ > XeOg* + Xe + 0, + 2H,0

Z xenonicelanU se podafilo pfipravit i velmi explozivni oxid xenonicely XeO,. Fluoridy
xenonu poskytuji adi¢ni slouceniny s fluoridy nékterych prvk(, opatrnou hydrolyzou
fluoridd xenonu byly pfipraveny téz i hydrolytické mezistupné difluorid-oxid xenonovy
(XeO,F,) a tetrafluorid-oxid xenonovy (XeOF,). Hydrolyzou XeF, byl ziskan difluorid-

oxid xenonicely (XeOF,).

Ostatni vzacné plyny jsou v porovnani s xenonem, velmi neochotné ke slucovani,
vérohodné byla objevena pouze slouc¢enina KrF,. Slouéeniny helia, neonu, argonu
dosud nebyli objeveny. Vzacné plyny tvori nestabilni (labilni) slouceniny, které se

vétSinou rozkladaji explozivné.



Technicky vyznam a pouziti vzacnych plynt

Velké upotiebeni maji ve své elementarni podobé. Uplatiuji se v elektronice jako
plynné naplné (napfr.: hélium-neonové lasery, vybojky, Zarovky, elektronky), v hutnictvi
a chemii jako ochranné plyny (argon, hélium), zabranujici kontaktu latek se vzdusnym

kyslikem (vyroba titanu, ptiprava slouéenin s prvky v nestalych oxidacnich stavech).

Vlastnosti jednotlivych vzacnych plyn(

Helium

Historicky vyvoj:

Objev helia byl u¢inén zkoumanim spektra slune¢ni korony, v roce 1868 pfi zatméni
slunce francouzsky astronom Pierre Janssen objevil nezndmé Zluté spektralni linie,
které byly pfifazeny doposud nezndmému prvku, pojmenovaném po starofeckém bohu
Slunce, Héliovi. Az v roce 1895 se britskému chemikovi Williamu Ramsayovi podaftilo

izolovat plynné helium na Zemi.

Chemické a fyzikdlni vlastnosti:

Helium je bezbarvy plyn, bez chuti a zapachu. Chemicky zcela inertni. Helium vytvari
pouze jednu chemickou slouceninu (s fullereny). Ve vodé je velmi mélo rozpustné.
Helium ma malé elektrické priirazné napéti, snadno se ionizuje a dobre vede elektricky
proud. Toho se vyuZziva pfi vyrobé vybojek. Helium je jedina latka, kterd pfi nizkych
teplotach a normalnim tlaku zlstava kapalna az k teploté absolutni nuly, pevné helium
varu. Kapalné helium je latka, kterd vynika velkym mnozstvim zajimavych vlastnosti, pfi
teplotach pod 2,1768 K je supratekuté (dokdaze bez tfeni protékat libovolnymi
predméty a téct bez tfeni po libovolnych pfedmétech). Tepelnda vodivost helia je tfi
milionkrat vétsi nez u médi pfi pokojové teploté. Rychlost zvuku v heliu je Fadové 3x
vétsi nez ve vzduchu. Pokud ¢lovék nadechne helium, rezonanéni frekvence dychacich
cest se zméni a to ovlivni zabarveni hlasu, stejné by se pfitomnost hélia projevila pfi

hvizdani nebo hfe na dechovy hudebni nastroj.
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Ziskdvani:

Od roku 1917 se v Severni Americe ziskava helium z loZisek zemniho plynu. Od
methanu a ostatnich plyn( se oddéluje frak¢ni destilaci. Dal$i moZnost je zahfivat
mineraly, ve kterych se helium vyskytuje, na teplotou okolo 1 200 °C, k takovym
mineralim patfi cleveit, monazit a thorianit. Plyny, které se uvoliuji z minerald, je

nutno od sebe oddélit, aby bylo mozno ziskat ¢isté helium.

Vyskyt v prirodé:

Helium je na Zemi ptitomno jen velmi vzacné. V zemské atmosfére se vyskytuje jen ve
vysSich vrstvach a diky své mimoradné nizké hmotnosti postupné z atmosféry
vyprchava do meziplanetarniho prostoru. Poprvé bylo helium izolovdno z mineralu
smolince. V mensim mnozstvi az 9 % se nachazi v zemnim plynu, z néhoz se také
ziskava vymrazovanim, vzacné vyvéra helium trhlinami v zemi (ptedpoklada se, ze
veskeré toto helium je produktem jaderného rozpadu prvkl v zemské kure). Ve
vesmirném méritku je helium druhym nejvice zastoupenym prvkem, vyskytuje se ve
vsech sviticich hvézdach, kde je jednim z mezistupnd termonuklearni syntézy, jez je
podle soucéasnych teorii zakladnim energetickym zdrojem ve vesmiru, tvofi pfiblizné
25 % hmoty okolniho pozorovatelného Vesmiru. Helium se vyskytuje v atmosfére
plynnych obr(, kde se jeho objemova koncentrace pohybuje mezi 3 az 19%, po vodiku
je nejrozsirenéjsi prvek v jejich atmosfére. Z kamennych planet se vyskytuje zejména

na Merkuru.

Vyuziti:

Vzhledem ke své extrémné nizké hustoté a inertnimu chovani se helium pouziva k
plnéni balén( a vzducholodi jako nahrada hoflavého vodiku. Znaénou nevyhodou je
jeho vysoka cena. Smési helia, kysliku a dusiku se plni tlakové lahve s dychaci smési,
uréenou pro potapéni do velkych hloubek. Na rozdil od dusiku totiz ani pod velkym
tlakem nezpUsobuje tzv. hloubkové opojeni, takze potapéc je schopen pracovat ve
velkych hloubkach i pfes 300 metru. Zarovern omezuje vznik otravy kyslikem a soucasné
zmensuje riziko kesonové nemaoci, ktera vznika pfi rychlém vystupu potdpéce na

hladinu uvolnénim bublinek plynného dusiku v krvi s moznosti mechanického
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poskozeni tkani. Helium se také pouziva jako nosny plyn pro kapilarni plynovou
chromatografii s hmotové spektrometrickou detekci. Dalsi aplikaci v oboru analytické
chemie je rentgenova fluorescence, kde tvofi ochrannou atmosféru mezi zdrojem
zareni a vzorkem, zabranuje tak pohlcovani fotond rentgenového zareni argonem ze
vzduchu. Mimoradné nizka teplota varu predurcuje kapalné helium jako jedno ze
zakladnich médii pro kryogenni techniky. Helium se ve smési s neonem pouziva

k pInéni reklamnich osvétlovaci, obloukovych lamp a doutnavek. Helium ma uplatnéni

v hodinkach pro hlubinné ponory, vyrovnavajicich tlak pomoci heliového ventilu.

Slouceniny:

He@Cq je jedna ze dvou doposud znamych sloucenin hélia. Sféricka koule je fulleren a
uvnitf v dutiné tohoto fullerenu je uzavien jeden atom helia. Fullereny vznikaji
kondenzaci grafitovych par v heliu. Pfi kondenzaci par ale maze dojit k radikalovému

mechanismu, jehoz vysledkem je tato sloucenina.

Neon

Historicky vyvoj:

Poté, co William Ramsay objevil helium a spolu s lordem Rayleightem argon a spravné
oba plyny zaradil do periodické tabulky prvk(, zlistalo mu volné misto pred a za
argonem. Podle téchto volnych mist predpovédél William Ramsay v roce 1897 neon a
krypton. Neon byl objeven roku 1898 Williamem Ramsayem a Morrisem Traversem,
kdy William Ramsay vyuZzil nové metody frakéni destilace zkapalnéného vzduchu a

zaroven s neonem objevil i krypton a xenon.

Chemické a fyzikdlni vlastnosti:

Bezbarvy plyn, bez chuti a zapachu, nereaktivni, naprosto inertni. Chemické slouceniny
neonu nejsou znamy. Pfi velmi nizkych teplotach je mozno neon zachytit na aktivnim
uhli. Neon se snadno ionizuje, a v ionizovaném stavu intenzivné zaii. Toho se vyuziva v

osvétlovaci technice. Neon mé ve vybojkach Sarlatovou barvu.
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Ziskavani:

Je Ziskavan frakéni destilaci zkapalnéného vzduchu. Dalsi moZnosti ziskavani neonu je

frakéni adsorpce na aktivni uhli, pfi teplotach kapalného vzduchu.

Vyskyt v prirodé:
Je pfitomen v zemské atmosfére v koncentraci pfiblizné 0,0018 %, je tedy po argonu
druhym nejrozsifenéjsim vzacnym plynem v zemské atmosfére a patym

nejrozsirenéjsim plynem v suchém vzduchu.
Vyuziti:

Elektrickym vybojem v prostfedi neonu o tlaku nékolik torr(i (okolo 1% atmosférického
tlaku) vznika intenzivni svételné zareni. Tohoto jevu se vyuziva pfi vyrobé vybojek tzv.
neonek. Spolu s heliem Ize neon vyuZit i v obloukovych lampdach a doutnavkach.
Neonové trubice se pouzivaji v rliznych oblastech elektrotechniky. Kapalny neon se
vyuziva v kryogenni technice jako nahrada drazsiho a obtiznéji pfipravitelného

kapalného helia. Neon slouZi i jako napli do nékterych typu laseru.

Argon

Historicky vyvoj:

Henry Cavendish a Joseph Priestley pfedpokladali pfitomnost argonu jiz v roce 1785,
kdyzZ se jim podafilo ze vzduchu odstranit kyslik reakci s rozzhavenou médi, oxid
uhlicity rozpusténim ve vodeé a dusik odstranili plisobenim elektrickych vybojl na jeho
smés s kyslikem, pFi cemz vznikaji oxidy dusiku a ty se rozpousti ve vodé za vzniku
kyseliny dusicné. Plyn, ktery v nadobé zlstal, je atmosféricky argon, ktery obsahuje
pouze dalsi vzacné plyny. Objev argonu je oficialné pfipisovan lordu Rayleighovi

a Williamu Ramsayovi roku 1894, ktefi prvek objevili stejnym zplsobem jako Henry
Cavendish a Joseph Priestley a pomoci zkoumani spektralnich ¢ar dosli k ndzoru, zZe se

jednd o novy prvek a pojmenovali ho podle jeho netecnosti argon (=liny).
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Chemické a fyzikdlni vlastnosti:

Bezbarvy plyn, bez chuti a zapachu, Uplné inertni. Je rozpustnéjsi nez kyslik. Dobre se
rozpousti v nepoldrnich organickych rozpoustédlech. Argon lze adsorbovat na aktivnim
uhli. Argon se stejné jako ostatni vzacné plyny snadno ionizuje, a v ionizovaném stavu
zari. Toho se vyuziva v osvétlovaci technice. Argon zafi pfi vétsi koncentraci ¢erveng,

pfi nizSich pfechazi pres fialovou a modrou az k bilé barvé.

Ziskdvani:
Je pomérné snadno ziskavan frakéni destilaci zkapalnéného vzduchu. Atmosféricky
argon lze ziskat zplsobem popsanym v historickém vyvoji nebo frakéni adsorpci na

aktivni uhli pfi teploté kapalného vzduchu.

Vyskyt v prirodé:
Argon je hojné zastoupen v zemské atmosfére. Tvoti pfiblizné jeji 1 % zemské

atmosféry
VyulZiti:

VyuZziva se predevsim pti svarovani kovd, kde tvofi ochrannou atmosféru kolem
roztaveného kovu a zabranuje vzniku oxida a nitrid( a tim zhorSovani mechanickych
vlastnosti svaru. Rlst krystal(l supercistého kiemiku a germania pro vyrobu
polovodi¢ovych soucastek pro vypocetni techniku se uskuteénuje v atmosfére velmi
Cistého argonu. Argon se ve smési s dusikem pouziva jako ochranna atmosféra Zarovek
a jako prostedi pro uchovavani potravin. Cisty argon se pouziva ve vybojkach,
elektrickych obloucich a doutnavych trubicich, kde podle koncentrace dokaze vytvofrit
¢ervenou, fialovou, modrou a bilou barvu. Nejvhodnéjsi médium pro pfipravu

plazmatu (pro ucely vyuziti v analytické chemii) se ukdzal Cisty argon.

Slouceniny:
Doposud se podafilo pfipravit pouze dvé chemické slouceniny argonu na helsinské

univerzité v roce 2000 — HArF a ArF.
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Krypton

Historicky vyvoj:

Poté, co William Ramsay objevil helium a spolu s lordem Rayleightem argon a spravné
oba plyny zaradil do periodické tabulky prvk, zlistalo mu volné misto pred a za
argonem. Podle téchto volnych mist predpovédél William Ramsay v roce 1897 neon a
krypton. Krypton byl objeven roku 1898 Williamem Ramsayem a Morrisem Traversem,
kdy William Ramsay vyuZzil nové metody frakéni destilace zkapalnéného vzduchu a
zaroven s kryptonem objevil i neon a xenon. Prvek, ktery objevil prvni, pojmenoval

skryty — krypton. Poznal jej podle dvou &ar v zelené a dvou ¢ar ve zluté ¢asti spektra.

Chemické a fyzikdlni vlastnosti:

Bezbarvy plyn, bez chuti a zapachu, nereaktivni, témér inertni. Krypton se dobre
rozpousti ve vodeé a jesté lépe v nepolarnich organickych rozpoustédlech. Krypton se

snadno ionizuje, v ionizovaném stavu zafi.

Ziskdvani:

Je ziskavan frakéni destilaci zkapalnéného vzduchu. Vznika také jako jeden z produktt
radioaktivniho rozpadu uranu a lze jej nalézt v plynnych produktech jadernych
reaktor(. Dalsi moZnosti ziskani kryptonu je frakéni adsorpce na aktivni uhli za teplot

kapalného vzduchu.

Vyskyt v pfirodé:

Krypton je pfitomen v zemské atmosfére v koncentraci pfiblizné 0,0001 %.
VyuZiti:

Krypton ma fadu izotopt, 6 z nich je stabilnich a dalsi z nich podléhaji radioaktivni
preméné. Urceni vzajemného poméru rtiznych izotopt kryptonu mize v uréitych
ptipadech slouzit k datovani stafi hornin nebo podzemnich vod. ProtoZe izotopy
kryptonu vznikaji i pti vybuchu nukledrnich bomb, vyzkum zastoupeni vybranych
izotopt lze pouzit k posouzeni velikosti depozice produktd jadernych zkousek ve
zkoumanych lokalitach. Krypton se uplatiiuje hlavné v osvétlovaci technice, kde se

vyuziva k plnéni kryptonovych zarovek a nékterych zativek. Krypton se da pouzit ve
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vybojkach, obloukovych lampach a doutnavych trubicich. Svétlo vzniklé vybojem v
kryptonu ma zelenavé az svétle fialovou barvu, ktera se jeho fedénim v nddob¢ vytraci a

pti velkém zfedéni za¢ne vydavat bilé svétlo.

Slouceniny:

Chemické slouceniny tvofi pouze vzacné s fluorem a kyslikem, vSechny jsou velmi
nestalé a jsou mimoradné silnymi oxida¢nimi Cinidly.

Xenon

Historicky vyvoj:

Poté, co William Ramsay objevil helium a spolu s lordem Rayleightem argon a spravné
oba plyny zaradil do periodické tabulky prvk{, zlistalo mu volné misto pred a za
argonem. Podle téchto volnych mist predpovédél William Ramsay v roce 1897 neon

a krypton. Xenon byl objeven roku 1898 Williamem Ramsayem a Morrisem Traversem,
kdy William Ramsay vyuZzil nové metody frakéni destilace zkapalnéného vzduchu

a zaroven s xenonem objevil i neon a krypton. Prvek, ktery zUstal jako zbytek po

destilaci argonu, nazval William Ramsay ciz/ (=xenon).

Chemické a fyzikdlni vlastnosti:

Bezbarvy plyn, bez chuti a zdpachu, nereaktivni. Xenon je velmi dobfe rozpustny ve
vodeé a jesté |épe rozpustny v nepolarnich organickych rozpoustédlech. Xenon se

snadno ionizuje, a v ionizovaném stavu zafi.

Ziskavadni:
Je ziskavan frakéni destilaci zkapalnéného vzduchu. Druhou mozZnosti jak jej lze ziskat,

je frakéni adsorpce na aktivni uhli za teplot kapalného vzduchu.

Vyskyt v pfirodé:
Xenon je pfitomen v zemské atmosfére v koncentraci pfiblizné 0,000005 %. Xenon byl
nalezen i v nékterych pramenech mineralnich vod, kam se dostava jako produkt

rozpadu izotop( uranu a plutonia.



VyuZiti:

Xenon ma fadu izotopd, z nich Sest je stabilnich, tfi maji polocas premény delsi nez
10" let, a pfiblizné dvacet nestabilnich, podléhajicich dal¥i radioaktivni pfeméné.
Urceni vzajemného poméru rliznych izotopl xenonu v horninach slouzi ke studiu
geologickych premén zemské kiiry. Podobné studium izotopl xenonu vazaného

v meteoritech pfispiva k pochopeni formovdni naseho slunecniho systému i nasi
galaxie. Elektrickym vybojem v atmosféfe xenonu vznika svétlo fialové az modré barvy,
které se fedénim xenonu vytraci, az zastane pouze bilé svétlo. Toto zareni plsobi
baktericidné a xenonové vybojky se pouzZivaji pro dezinfekci. Byly zkonstruovany
xenonové vybojky, schopné produkovat mimoradné intenzivni svételné zablesky

o velmi kratkém trvani vyboje. Diky témto vybojkam je mozno fotografovat a filmovat
velmi rychlé déje. Xenon se da dale vyuzit k vyrobé obloukovych lamp a doutnavych

trubic.

Slouceniny:

Chemické slouceniny tvofi pouze vzacné s fluorem, chlorem a kyslikem, vSechny jsou
velmi nestalé a jsou mimoradné silnymi oxidacnimi Cinidly. Trioxid xenonu (oxid
xenonovy) je silné explozivni. Za¢atkem roku 1962 proved! Neil Bartlett reakci xenonu
s fluoridem platinovym PtFg a ziskal tak prvni slou¢eninu vzacného plynu XePtFg, ktera
nebyla stabilni ani za nizkych teplot. V témze roce proved| Rudolf Hoppe syntézu

fluoridu xenonatého XeF,, ktery je za teplot pod 40 K relativné stabilni.

Dodnes byly objeveny tyto slou¢eniny xenonu, které jsou za nizkych teplot stabilni:

e Chlorid xenonaty (Dichlorid xenonu) XeCl,

e Chlorid xenonicity (Tetrachlorid xenonu) XeCl,
e Fluorid xenonaty (Difluorid xenonu) XeF,

e Fluorid xenonicity (Tetrafluorid xenonu) XeF,
e Fluorid xenonovy (Hexafluorid xenonu) XeFg

e Oxid xenonovy (Trioxid xenonu) XeOs

e Oxid xenonicely (Tetraoxid xenonu) XeOg4

e Xenonicelan sodny NasXeOg



Radon

Historicky vyvoj:

Byl objeven roku 1900 Friedrichem Ernstem Dornem pfi zkoumani radioaktivniho
rozpadu radia a byl pojmenovan jako radiova emanace. William Ramsay
charakterizoval radiovou emanci, jejim spektrem roku 1910, urcil jeji hustotu a z ni'i
atomovou hmotnost a navrhl pro ni nazev svitici (=niton Nt). Pozdéji se jméno prvku
jesté nékolikrat zménilo, az byl nakonec pfijat navrh na jméno radon a toto oznaceni se

pouziva od roku 1923.

Chemické a fyzikdlni vlastnosti:

Bezbarvy plyn, bez chuti a zapachu, nereaktivni. Vznika jako produkt radioaktivniho
rozpadu radia a uranu a diky své nestalosti postupné zanika dalsim radioaktivnim
rozpadem. Je znamo pfriblizné dvacet nestabilnich izotop( radonu. Chemické
slouceniny tvofi pouze vzacné s fluorem, chlorem a kyslikem, vSechny jsou velmi
nestalé a jsou mimoradné silnymi oxida¢nimi Cinidly. Radon je velmi dobre rozpustny
ve vodé a jesté |épe se rozpousti v nepoldrnich organickych rozpoustédlech. Radon se
stejné jako ostatni vzacné plyny snadno ionizuje, a v ionizovaném stavu zati. Toho by
se dalo vyuzivat pfi vyrobé osvétlovaci techniky, ale je velmi radioaktivni, a proto to

neni mozné. Radon ve vybojce vydava jasné bilé svétlo.

Ziskavani:

Radon se ziskava tak, Ze se roztok radnaté soli necha stat asi Ctyfi tydny v uzaviené
Iahvi. Za tuto dobu se ustanovi rovnovaha s radiem a jeho emananci (mineralu s

obsahem radonu). Radon se poté da oddestilovat nebo vyvafrit.

Vyskyt v prirodé:

Koncentrace radonu v zemské atmosfére jsou nesmirné nizké, prakticky na hranici
detekce téch nejcitlivéjsich analytickych metod. Radon se nejéastéji naléza ve vyvérech
podzemnich mineralnich vod, kam se dostava jako produkt rozpadu jader radia, thoria
a uranu. MUZe vSak v malych ddvkdach vyvérat sdm z podloZi pfimo v plynné podobé,

¢imZ se radon absorbuje do podzemni vody a s tou se dostava na povrch.



VyuZiti:

V geologii slouzi studium obsahu izotopl radonu v podzemnich vodach k urceni jejich
pGvodu a stari. Medicinské vyuZiti radonu je zaloZeno na skutecnosti, Ze prevazina
vétsina jeho izotopl funguji jako alfa-zarice s pomérné kratkym poloc¢asem rozpadu.
Pouzivaji se proto nékdy pro kratkodobé lokdIni ozafovdni vybranych tkani. Radonova
voda (voda obsahujici rozpustény radon) se pouziva rovnéz v balneologii, napfiklad v
jachymovskych laznich, kam je dopravovana potrubim z byvalého uranového dolu

Svornost. Typicka délka pobytu pacienta ve vané s radonovou vodou je dvacet minut.
Zdravotni ryzika:

Zvyseny vyskyt radonu v urcité lokalité s sebou pfinasi narlst nebezpedi vyskytu
rakoviny plic. Pfitom nebezpecné nejsou ani tak samotné izotopy radonu, ale produkty
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jeho pfemény. Jak radon, tak i produkty jeho pfemeény polonium Po emituji

pfi své radioaktivni preméné castice alfa. Ty diky své vysoké ionizacni schopnosti
mohou zptsobit poru$eni DNA. Spatnd reparace DNA pak miiZe zapficinit
nekontrolovatelné mnozeni bunék (rakovinu). Pokud je zakladova ¢ast obytného domu
starsi a Spatné provedend, muze dochazet k nasavani radonu do vnitfniho prostredi

objektu. Déje se tak pomoci tzv. kominového efektu. Rozdil teplot v objektu a pod nim

zpUsobi podtlak v objektu a radon je tak spolu s dalSimi plyny aktivné nasavan.
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