Svétlo jako

elektromagnetické vinéni
Jan Olbrecht




Repete

» Jaky obraz vytvori rovinné zrcadlo?
Zdanlivy, vzptimeny, stejné velky

» Jaky obraz vytvori vypuklé zrcadlo?
Zdanlivy, vzpfimeny, zmenseny

» Jaky typ lomu nastane pri pruchodu svétla z
opticky hustSiho do opticky ridSiho prostredi?

Lom od kolmice




Repete

» Jak délime optiku?
Na optiku paprskovou (geometrickou), vinovou a
kvantovou.
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Jak Sel ¢as

» 17. stoleti — vznikly dv¢ teorie

2 CASTICOVA TEORIE SVETLA - Isaac Newton
svétlo je proud Castic

» VLNOVA TEORIE — Christiaan Huygens
svétlo je vinénim prostiedi




Jak Sel ¢as

» 19 stoleti

ELEKTROMAGNETICKA TEORIE SVETLA -
James Clerk Maxwell

svétlo je pricné elektromagnetické vinéni v urcitém
rozsahu frekvenci



http://www.converter.cz/fyzici/images/maxwell.jpg

Jak Sel ¢as

» 20. stoleti

KVANTOVA TEORIE SVETLA — Max Planck

Svétlo je vyzarovano a pohlcovano v urcitych
energetickych davkach, neboli kvantech.

V roce 1905 nazval tato ,.kvanta‘ Einstein FOTONY




Co je tedy svétlo?

» Svétlo je pricné elektromagnetické vinéni, nepotiebuje ke
svému Sifeni zadné latkovée prostredi (Sifi se tedy 1 ve vakuu)

» Je charakterizovano intenzitou elektrickeho pole ,,E*“ a
magnetickou indukci ,,B*

» Vektory E a B jsou na sebe kolmé, maji souhlasnou fazi a
jejich kmity probihaji napti¢ ke sméru, kterym se vinéni Sifi




Svétlo jako elektromagnetické vinéni

» Svétlo je pricné elektromagneticke vinéni, které ma ve vakuu
rozsah 380 nm — 790 nm.

» Rozsah téchto vlnovych délek zachytime lidskym okem.
» Proto hovofime o viditelnem svétle.
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» Elektromagneticke vinéni ktera ma vySsi, pripadné nizsi
vlnovou délku nez viditelné svétlo oznacujeme jako
elektromagnetické zareni (napf. InfraCervene zafeni,
ultrafialové zateni)
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Rychlost svétla

v

Jedna se o fyzikalni konstantu
Je to nejvyssi rychlost, které jsme schopni dosahnout
Rychlost svétla ve vakuu:

v v

¢ =299 792 458 m/s =3* 103m/s = ¢ =300 000 km/s

v

v jinych prostiedich je rychlost svétla nizsi nez ve vakuu
Rychlost svétla tedy zavisi na prostredi :

n=c/v

c=A*f

v

a na frekvenci:




Abyste mi neusnuly!

UrcCete dobu, za kterou preleti paprsek svétla z

Opavy do Brna. Vzdalenost mezi témito mesty
je 169 km.

Kolikrat stihne tuto vzdalenost urazit za jednu
sekundu?




ReSeni

» Zname:

s =169 km

v =300 000 km/s
t="7

Pouzijjeme vztah: s = v*{ s t=s/v

Dosadime:

t=169/300 000 = 5,633 * 10*s=563.3us

Odpoved’:

Paprsek svétla urazi drahu mezi Opavou a Brnem za 563.3 us




ReSeni

Kolikrat stihne tuto vzdalenost urazit za jednu sekundu?
Zname: t = 563,3 us
Vypocet:

1s=1/563,3*10°=1 775 krat

Odpoved
Za jednu sekundu urazi svétlo tuto vzdalenost 1 775 krat.




Vinova délka A

» oznacuje nam vzdalenost dvou nejblizSich bodl vinéni, které kmitaji ve
fazi

. c=K*f~K=c/f

» Vlnové dalky se nej¢astéji uvadéji v nanometrech (1nm = 10~ m)

» Nejdelsi vinovou délku ma Cervena barva (790 nm) a naopak nejkratsi
fialova (390 nm)

pri prechodu svétla z jednoho prostredi do druhého se vinova
délka méni '
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Frekvence f

» Frekvence je zavisla predevsim na barvé svétla

c=A Emm) f=c/A

» NejdelSi frekvenci ma barva fialova (cca 7,69%10'4 Hz) a

nejkratsi frekvence odpovida Cervené barvé (cca
3,79*10'4 Hz).
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pri prechodu svétla z jednoho do druhého
prostredi se frekvence neméni




Zdroje svétla

» Mizeme je rozdé€lit na primarni a sekundarni

Primarni zdroje - Jedna se o télesa, ktera vyzaiuji svétlo
(svételna energie v nich vznika preménou z jiného druhu
enegie).

Napft. Slunce, hvézd ﬂ
| - v

Sekundarni zdroje — tato télesa svétlo nevytvari. Svétlo se od
nich rozptyluje nebo odrazi.

Napft. mésic, zrcadla



http://udalosti.astronomy.cz/wp-content/zapad-slunce-20140108-vyrez.jpg

Optické prostredi

» Jedna se o prostredi, pres ktere se svétlo Sifi
A.
Prahledné
Prusvitné
Nepruhledne

Homogenni
Nehomogenni

[zotropni
Anizotropni




Optické prostredi

» Prihledné — nedochazi v ném k rozptylu svétla. Svétlo se jim
Sifi bez velkeho zeslabeni. Napt. vzduch, ¢iré sklo, ...

» Priisvitné — svétlo prochazi prostfedim, ale dochazi k
casteCnému rozptylu. Napf. mlecné sklo u zarovek, tenky
papir, ...

» Nepriihledné — svétlo jim neprochazi, bud’ se odrazi nebo
dochazi k pohlceni. Napft. zed’, kovy, ...



http://www.barvickyzdar.cz/foto/1000-700/779-1026-tapety-na-zed-dekora-natur-6.jpg

Cas na pokus?

» Budeme potiebovat:




Cas na pokus?

» Otazka zni:

Jak se bude jevit barva vina v lahvi, kdyZ na ni1 budeme
svitit bodovym zafiCem?
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Cas na pokus?

» Vino se bude jevit jako Cerné, protoze sklo lahve
propousti jen zelen¢ svétlo, ktere vino pohlcuje.

b



Optické prostredi

» Homogenni — jedna se o prostiedi, které ma kdekoli ve svém
objemu stejné opticke vlastnosti

» Nehomogenni — jedna se o prostiedi, kter¢ nema vSude ve
svem objemu stejné opticke vlastnosti




Optické prostredi

» Izotropni — v kazdém sméru ma svétlo stejné opticke
vlastnosti. Svétlo se vSemi sméry Sifi stejnou rychlosti.

Napft. voda, vzduch,vakuum

» Anizotropni — rychlost Sifeni svétla zavisi na sméru Sifeni.
Napft. anizotropni krystaly (islandsky vapenec)
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http://www.torrin.cz/

Zvoni !!!
Dékuji Vam za pozornost.




