Otazky z kosmologie

1. Pfedstavte si model vesmiru, v némz ma Slunce pramér 1 m. Odpovézte (bez hledani
v literatufe a bez vypocti), jak je v tomto modelu daleko od Slunce

Zemé

Pluto

Proxima Centauri

Stfed nasi galaxie

Galaxie v Andromed¢

Reseni je mozno snadno zjistit googlem.
2. Kdy a jakym zplsobem byla poprvé zmétena vzdalenost nejblizSich hvézd?

Doslo k tomu roku 1838. Vzdélenost zjistili zhruba soucasné tfi astronomové na zéklade
méfeni paralaxy — rozdilného tihlu, pod nimZ je hvézda viditelna béhem roku.

3. Bylo zméfeni paralaxy prvnim pfimym dikazem, ze Zemé obiha kolem Slunce?

Nikoliv, timto diikazem bylo zjiSténi aberace svétla hvézd béhem roku, které podal Bradley
jiz roku 1729. Zména thlu pisobend aberaci nezalezi na vzdalenosti hvézd a je i pro nejblizsi
hvézdy asi dvacetkrat vétsi nez zména uhlu spojena s roéni zménou polohy Zemé (paralaxa).

4. Jak se uvadi v knihach o kosmologii, je vesmir ve velkém méfitku homogenni a izotropni.
Odkud to vime? Je mezi homogenitou a izotropii n¢jaka souvislost?

Bezprostiedné je pozorovatelna — s velkou ptfesnosti — pouze izotropie vesmiru vzhledem
k nasemu mistu. Predpokladame-li vSak, Ze nase misto neni vyznacné, plyne z toho
homogenita.

5. Je vzdalenost, do niz ve vesmiru ,,dohlédneme* pomoci pfistroju, néjak principialné
omezena nebo se muze se zlepSovanim techniky stale zvétSovat?

Je tfeba uvazit, ze divame-li se do kosmickych dalek, divame se vlastné¢ do minulosti vesmiru.
Pokud ndm informace ptinasi elektromagnetické zareni (fotony), je dosah pozorovani
principialné omezen tim, Ze rany vesmir je pro fotony neprihledny.

6. Jsou objekty, které byly v dob¢, kdy k nam vyslaly dnes pozorované svétlo, v nejvétsi
vzdalenosti od naSeho mista ve vesmiru, zaroven nejzazsi (tj. za n¢ uz vidét nemizeme)?

Nikoliv, svétlo z objektt, které jsou ,,za nimi*, bylo vyslano v dobé, kdy k nam v disledku
rozpinani vesmiru byly bliZ nez objekty v uvedeném smyslu nejvzdalené;si.

7. Obsahuje vesmir prvky, které se na Zemi nevyskytuji? Ktery prvek je ve vesmiru
nejhojnéjsi? Jakymi procesy prvky ve vesmiru vznikly? Byl jejich vznik zhruba soucasny?

8. Z dnesnich poznatkli o vesmiru vyplyva, Ze vesmir se rozpina zrychlené. Znamena to, ze na
vzdalené objekty ve vesmiru plsobi sila, ktera roste se vzdalenosti? Neni takovy zavér
v rozporu s homogenitou vesmiru?



Ve vztazné soustave, ktera se rozpina spolu s vesmirem, zdstavaji objekty na misté a zadna
sila na n€ nepisobi. K rozporu s homogenitou vesmiru proto nedochézi

9. Co je reliktni zafeni a kdy a jak bylo objeveno? Setkavame se s jeho projevy v béZném
Zivote?

Reliktni zafeni je elektromagnetické zafeni, které bylo v termodynamické rovnovaze

s volnymi elektrony aZ do doby, kdy tyto elektrony byly zachyceny atomovymi jadry —
nekombinovaly —a hmota se stala pro svétlo prahlednou.

Od t¢ doby klesa frekvence a teplota zafeni pouze rozpinanim vesmiru. Reliktni zafeni tak
piinasi informace o stavu vesmiru v dob¢, kdy se oddélilo od atomarni hmoty. Objevili je
(nezdmérn¢) Penzias a Wilson roku 1963 pii méfeni zafeni z nasi galaxie.

10. Jaké fyzikalni jevy nam umoznuji zjistit, Ze 1 mimo Slune¢ni soustavu existuji planety?

Planety mohou ovliviiovat pohyb svych ,,slunci®, coz se projevi bud’ ptimo z jejich pohybu
vzhledem ke hvézdam nebo z Dopplerova jevu. Dnes je vSak nejucinngjsi cestou k objevu
pozorovani periodického zastinéni hvézdy, které se projevi zménou jeji jasnosti.

11. Jak se dnes odhaduje v nasi galaxii pocet planet, které se nachazeji v obyvatelné zon¢?
Posledni odhad je asi 30 miliard a je ziskan extrapolaci z poctu planet jiz nalezenych

12. Jaka nebezpeci nam z vesmiru hrozi, jak jsou pravdépodobna a jak by bylo mozné jim
celit?

Srazky s asteroidy a kometami, velké erupce na Slunci, vybuchy supernov, gama zéblesky —
patrné disledek srazek kompaktnich objektt, pfiblizeni jinych hvézd ke Slunci narusujici
Oortliv oblak komet. Srazky s jinymi objekty je mozno pomérné ptresné predvidat,

v budoucnu by se u mensich téles mohl dat zafidit jejich odklon ¢i zniceni. Pokrok ve slune¢ni
fyzice by mohl umoznit predvidat velké erupce a predejit znieni elektrickych siti vypnutim
zafizeni.



