MA2BP_PGE, 8. ledna 2016

Vsechna nasledujici analytickd vyjadieni jsou v kartézskych soutfadnicich néjakého eukleidovského
prostoru.

Kazdy ukol je hodnocen 6 body, maximalni moZny zisk je 84 bodu; k ustni zkouSce je potieba
aspon 42 bodu.

1. V trojrozmérném prostoru jsou dany body
A=16,7,0, B=[-2,7,6], C=[-2,-3,6], D=][6,-3,0], FE=][-4,2,-5].

Dokazte, ze body A, B, C jsou v obecné poloze, aviak body A, B, C, D nikoli.
Urcete soufadnice bodu F, ktery je soumérny s bodem E podle roviny ABCD.
Urcete vzdalenost bodu E od roviny ABCD.

Urcete objem jehlanu ABCDE.
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. Ve ¢tyfrozmérném prostoru jsou dény afinni podprostory
B ={[z1,22,235,24] | x1 —x2 — 4 = 1, 3 = 1},
C=1{[3,1,3,4 +¢(1,1,2,0) | t € R}.
Urcete dimenze B a C, parametrické vyjadieni B a rovnicové (neparametrické) vyjadieni C.

Urcete vzajemnou polohu B a C.
Urcete odchylku B a C.
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. Ve vhodném prostoru udejte piiklad dvou podprostorii, které jsou kolmé a maji vzdélenost 8.

4. V trojrozmérném prostoru jsou dany vektory
vi1 =(0,1,0,3), vy=1(0,1,0,0), wv3=1(2,0,1,0).
+ Urcete vektorovy soucin vq X vo X v3 a ukazte, Zze tento vektor je kolmy ke kazdému z danych
vektori.
+ Dokazte, ze pfedchozi vlastnost plati obecné.
5. Transformace v roviné je dana piedpisem
[z,y] = [y —3, v +3].

+ Rozhodnéte, zda je tota transformace projektivni/afinni/ekviafinni/podobné/shodné.
+ Rozhodnéte, zda je tato transformace zdkladni, piip. popiSte jeji urcujici prvky.

6. Ve vhodném prostoru udejte konkrétni piiklad afinni transformace, kterd ma samodruzné
vSechny sméry a modul rizny od 1.
7. Dokazte, ze pro piimku p a podprostor B v obecném eukleidovském prostoru plati:

Pokud p neni kolmé k B, potom odchylka pifimky p od B je rovna odchylce vektoru u € 7 od jeho
kolmého praimétu do 5.



