MA2BP_PGE, 14. ledna 2016

Vsechna nasledujici analytickd vyjadieni jsou v kartézskych soutfadnicich néjakého eukleidovského
prostoru.

Kazdy ukol je hodnocen 6 body, maximalni moZny zisk je 84 bodu; k ustni zkouSce je potieba
aspon 42 bodu.

1. V trojrozmérném prostoru jsou dany body
A=11,1,0], B=121,1, C=13,0,0], D=][2,0,—-1], E=1[2,4,1], F=1[2,—4,-3].

Dokazte, ze body A, B,C, D le7i v jedné roving a ze body FE, F' v této roving neleZi.
Rozhodnéte, zda jsou body E a F' soumérné podle roviny ABCD.

Urcete odchylku rovin ABCD a ABE.

Urcete souradnice n&jakého bodu, ktery lezi uvniti (tedy nikoli ve sténé nebo na hrané) mno-
hosténu ABCDE.
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. Ve ¢tyfrozmérném prostoru jsou dany afinni podprostory
B=/{[1,2,4,1] +¢(1,0,0,1) | t € R},
C=1{[4,0,3,3] +s1(1,0,1,0) + 52(0,0,0,1) | 81,52 € R}.

+ Urcete dimenze té&chto podprostori a jejich rovnicova vyjadreni.
+ Urcete vzdalenost B a C.
+ Urcete vzdjemnou polohu B a C.

3. Ve vhodném prostoru udejte pifiklad dvou mimobéznych podprostori, které maji spolecny
(nenulovy) smér.

4. V trojrozmérném prostoru jsou dény vektory

vi1 =(1,0,0,1), wvy=1(1,0,1,0), wv3=1(0,0,0,1).

+ Urcete vektorovy soucin v X vy X vg.
+ Alespon dvéma zpusoby vyjadfete objem rovnobéznosténu uréeného vektory vy, va, vs.

5. Transformace v roviné je dana piedpisem

[x,y] = [y7 71’4»2]

+ Dokazte, ze tato transformace je shodnost a urcete vSechny jeji samodruzné body a sméry.
+ Urcete druh a urcujici prvky této transformace.

6. Ve vhodném prostoru udejte konkrétni piiklad afinni transformace, ktera ma pravé dva ruzné
samodruzné smeéry.

7. Definujte, co je podobné zobrazeni, a dokaZte, Zze kazdé podobné zobrazeni je injektivni (prosté).



