MA2BP_PGE, 20. ledna 2016

Vsechna nasledujici analytickd vyjadieni jsou v kartézskych soutfadnicich néjakého eukleidovského
prostoru.

Kazdy ukol je hodnocen 6 body, maximalni moZny zisk je 84 bodu; k ustni zkouSce je potieba
aspon 42 bodu.

1. V trojrozmérném prostoru jsou dany body
A=10,1,0], B=10,53, E=10,-24], G=][52,7.

+

Urcete soufadnice bodu C, D, F, H tak, aby v8echny tyto body tvotily vrcholy rovnobéznosténu
s podstavami ABCD a EFGH.

Dokazte, ze tento rovnobéznostén je krychle.

Urcete vzdalenost bodu E od roviny ABG.

Urcete objem Ctyisténu ABEG.
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. Ve ¢tyfrozmérném prostoru jsou dany afinni podprostory
B= {[]-a 3, 070] + T(ana 0, 1) + 8(2’07 1, 6) ‘ T,5€ R}7
C =A{[x1,m9,23,24] | ¥1 —3w9 =4, bxg — x4 =2}.

+ Urcete dimenze B a C, parametrické vyjadfeni C a rovnicové (neparametrické) vyjadieni B.
+ Urcete spoletné body, resp. sméry a vzajemnou polohu B a C.
+ Rozhodnéte, zda jsou podprostory B a C kolmé.

3. Ve vhodném prostoru udejte konkrétni piiklad dvou netrivialnich podprostora, které maji vzda-
lenost 20.
4. V trojrozmérném prostoru jsou dany vektory
vi1=(0,4,3), va=(517).
+ Urcete vektorovy soucin vy X vy a ukazte, Ze plati
[V x v2]|? = [val® - val® = (vi e va)®.

+ Dokazte, Ze predchozi rovnost plati obecné.

5. Transformace v roviné je dana predpisem
[z, y] =[x +2y+2, 2z —y —2].
+ Rozhodnéte, zda je tato transformace projektivni/afinni/ekviafinni/podobné/shodné.

+ Urcete samodruzné body, resp. sméry transformace a rozhodnéte, zda je tato transformace
zékladni.

6. Ve vhodném prostoru udejte konkrétni priklad neidentické afinni transformace, kterd ma modul
roven 1.

7. Dokazte, ze pro podprostory B a C v obecném afinnim prostoru plati:

Prunik B N C je neprazdny pravé tehdy, kdyz pro libovolné body B € B a C € C je vektor ﬁ
obsaZzen v souctu zaméfeni 5 +



