MA2BP_PGE, 26. ledna 2016

Vsechna nasledujici analytickd vyjadieni jsou v kartézskych soutfadnicich néjakého eukleidovského
prostoru.

Kazdy ukol je hodnocen 6 body, maximalni moZny zisk je 84 bodu; k ustni zkouSce je potieba
aspon 42 bodu.

1. V trojrozmérném prostoru jsou dany body
A=1[-1,0,1], B=1[-1,3,7, C=][1,2,9], D=][-3,4,5].

Dokazte, ze body A, C, D jsou v obecné poloze, aviak body A, B, C, D nikoli.
Rozhodnéte, zda jsou body C a D soumérné podle piimky AB.
Urcete pomér obsaht trojuhelnika ABC a ABD.
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. Ve ¢tyfrozmérném prostoru jsou dény afinni podprostory
B={[z1, 22,23, 24] | x1 —x2 =2, 1+ 22 — 23 =1, 24 =4},
¢ ={[0,0,—-1,2] +r(1,1,0,0) + s(1,0,0,1) | r, s € R}.

+ Urcete dimenze B a C, parametrické vyjadfeni B a rovnicové (neparametrické) vyjadieni C.
+ Urcete spole¢né body, resp. sméry a vzajemnou polohu B a C.
+ Urcete odchylku B a C.

3. Ve vhodném prostoru udejte konkrétni piiklad dvou podprostori, které jsou kolmé a maji
spole¢ny smér.
4. Ve ¢tyfrozmérném prostoru jsou dany vektory
Vi = (3313070)7 Vo = (17030371)7 V3 = (1713();2)
+ Urcete vektorovy soudin v X vy X vg.
+ Dokazte, ze obecné plati:
Vektorovy soucin je nulovy pravé tehdy, kdyz urcujici vektory jsou linedrné zavislé.
5. Projektivni transformace v roviné je dana obrazy bodu
[170] — [07 1]7 [17*1] — [*131]7 [Oafl] — [*1a2]7 [030] — [072}
+ Dokazte, 7e tato transformace je afinni, a uréete obraz obecného bodu [z, 2].

+ Urcete samodruzné body, resp. sméry transformace a rozhodnéte, zda je tato transformace
zékladni.

6. Ve vhodném prostoru udejte konkrétni piiklad neidentické transformace, kterd ma aspon tii
razné samodruzné body.
7. Dokazte, ze obecné plati:

Pokud ma afinni transformace né&jaké vlastni samodruzné body, potom vSechny tyto body tvori
afinni podprostor.



