MA2BP_PGE, 1. tinora 2016

Vsechna nasledujici analytickd vyjadieni jsou v kartézskych soutfadnicich néjakého eukleidovského
prostoru.

Kazdy ukol je hodnocen 6 body, maximalni moZny zisk je 84 bodu; k ustni zkouSce je potieba
aspon 42 bodu.

1. V trojrozmérném prostoru jsou dany body
A=1[-1,1,1, B=[-1,5,4], C=[4,54], H=[4,-2,5].

+

Urcete soufadnice bodu D, F, F, G tak, aby vSechny tyto body tvofily vrcholy rovnobéznosténu
s podstavami ABCD a EFGH.

Urcete souiadnice bodu K, ktery je soumérny s bodem H podle pfimky AB.

Urcete odchylku piimky H B od roviny ABC.

Rozhodnéte, zda pocatek souradné soustavy lezi uvniti mnohosténu ABCH .

++ +

N

. Ve ¢tyfrozmérném prostoru jsou dany afinni podprostory
B=1{[-2,1,0,3] +r(0,1,1,0) + s(2,0,0,—1) | r, s € R},
C=1{[3,1,0,6] +t(1,1,-1,0) | t € R}.

Urcete dimenze téchto podprostori a jejich rovnicova vyjadieni.
Urcete vzdalenost B a C.
+ Urcete parametrické vyjadieni néjakého podprostoru D, ktery je kolmy jak k B, tak C.

+
+

3. Ve vhodném prostoru udejte konkrétni pitklad dvou podprostori, které maji netrivialni prinik
a odchylku 45°.
4. Ve ¢tyfrozmérném prostoru jsou dany vektory
vi =(1,1,-1,0), wvo=1(2,0,0,—-1), wv3=(0,1,1,0).
+ Urcete vektorovy soucin vy x vo X v3 a ukazte, Ze tento vektor je kolmy ke kazdému z danych

vektorti.
+ Dokazte, ze predchozi vlastnost plati obecné.

5. Transformace v roviné je dana predpisem
[z,y] = [22 — 2, 3+ 2y].
+ Rozhodnéte, zda je tato transformace projektivni/afinni/ekviafinni/podobné/shodné.

+ Urcete samodruzné body, resp. sméry transformace a rozhodnéte, zda je tato transformace
zékladni.

6. Ve vhodném prostoru udejte konkrétni piiklad afinni transformace, kterd méa asponn 2 rizné
samodruzné body a modul roven 2.

7. Definujte, co je podobné zobrazeni, a dokazte, Zze kazd& podobné transformace, kterd neni
shodnosti, mé pravé jeden vlastni samodruzny bod.



