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Literatura: Svoboda, K.: Geometrie kvadrik. S2i, fraha 19€3..

XKTADRIKY e

Fehowogenni kvadraticki forma ve thech procénnienh X, ¥, 2 :

£Ge,7,2)% 8y, gl * aygst * 2eppI + ZayyEm  2apyyE v

+ 28 ,X + 285,y * 2832 * 834 SR
kde as: /1%£i%3%4/ jeou libovolnd redind Zisla splnujici podzminku

(a3,135528333215181 33853) 7 (0,0,8,0,0,0) .

Kvadratickd piocha, xrdtce kvadril bouové Jééro gvadrat in <8
formy (1).
Rovnice kvadrixy: f£(x,7,2) =0 (z)

uatice kvadratickd formy (1):

211 812 813 214
aio 85 8p3 By
813 %23 %33 3
au a24 4 8

Xatice & Je symetric &é
Rovnici wvedrizy £(x,y,2) = Q lze zapsat ve ivaru;

X*AX =0, kde X =(§) .

<

Diskriminant /velky/ ivadraticxzé forzy D = lal.

kaly diskriminant xvadraticxé formy = diskriminent xvadraticsyceh
Zlend .

D,, =11

. T44 .

: 8y, &
13 %23 %33
= P 2 3 y $aevnah Xlan®
24" 1A44, , kde A, se nazyva matice kvadraticxych Zlenl.

qg -
Linesrnf inverient xvadratick fomy (1):
Jdy T teptap . ; ,
Kyadratici? invapiant ivadratické * r =y (1):
8y1.832 a‘i___ 2351 8y 255 ’ :
92 % ey 822 Tlay ags] T fayy ey, =254 +(D2;)44 {53 0
e (Dl.:) ,;= ainor srvim 235 v 4y,
e -

Ortozondianl invarianty &vadrat:.cae foriy /mezdni s
KAZS/ @ D, D.4, Jyy Jy ’

Semiinvarianty [newini se pihi transforzacl ZAST ovoleniy/

S3= D33 *Dpp * Dy

211 214 82 2, 233 23,
S, = + ‘ + | :
S T R TS T T D VLT

Sharakteristickd rovnice kvadratizié formv /de tietine stuond/

3 _ 5.2
A% =3 A%+ o -1

V3echny xofeny charaxteristicié rovnice jsou rediné a jsou
ortogondiniicl invarianty ivadraticitd Ssrmy ().

uinedrni faktcrs kvadraticié forzy:

.

Xvedraticzou forzmu {(i)ize v 'ja’é_'it nésiedujiciz zsiscben

7
2(x,y,2) = 8,.x°%a ,.y‘+a 2%+ 28,3 28, -x2+22,,72+2
11 52 33 1257 1% 8y57otea; ¥ 23».:*433 zte,

b

= x{&,,xra. 8+ -2Ta. + 2 ~ -
(o328 573y 278, ) 77 (3,52 29,78y 500, ) -
-~ ————t
-

+z{&. . x*+a, .yra . 2ta. Y+ a x+ g =
(;; 27723383 ) T 8y arey yray zeay

Y v

Ly iy
TaXt iy rlz vy

Virazy Li’ i=

1,2,3,4 nazj’véme iinedrni faitory svadraticis fermy

£(z,y,2) - xoeficienty linedrnino Zaktoru i, Jsou z i-tdn F4d1
H :

L2 2aal

‘uatice A.
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voll s ) .. - ,:’ B P
P znémsa V:Sech.::y u.veden= Jojzy votabuiici se <o svadratickd. farzd
° PRI 3 B
(1)se vztahuji téZ ¥ rovnici kvacriiy (2), ev. ke kvadrice, u;‘éené
rovaicl (2). - ti. D nezjvdze téZ disiriainantes TovIice (2) , ev.
v ‘

kvadriky urcené rovnicf (2}, aodobn. 3,, atd.

Kvadrha, Jejil dlauh.r.ant D 3e rizo¥ ad ausy, 8e 'zaz.;v*" reguidrni,
v opatndz pPipads s"-u.am .
Kvadrika, jelif maly d1sm»a.na..t 344 je riznf od nuiy se n827va
atfelovd, V o,:aé.gn sPizadd nes thedovi. -
stiecovs; pesrEelT

& to 2y = jsou
Soufadnice s tFedd S = [x,y,z]=t.edov ::rad,:. r S(z,7,2) = C 380

'Feseniz scustavy lineérnich revnic

=0

125-0

L.’=C- -
-3

“ignz 1. Je ddra kvadriia 3 rovmisi
Tos2 =

Ta~ - Q.=

y - . ~
7x2* éyz*' Szz- JX7 - 472 - 3x ~ 24y T LEC T 27 N
Tréete, zda Je kvadrike reguidrni a sthzdcva.

fegeni: )
7-2 G -=3
D= ‘% _3 '%"9 = - 2323 F0 P awvedriza 3 Je regusdrni.
2
=322 9 a8
IR ..;‘* ‘% .3 = 52740 P avaériza Je zi%edovd
4 S 2 3. i

zouPadnice stfedu S = X,7,2 3

lx -:Y 73
- +3y —2Z—
=2y 5z +S

2= L > 3=1.,2, -1 .

Teseni: X T .y 3

5
n
»
M

Hiavni soiry a hisvod primivové rovizy svadriky

R T
¥3ta: Je-li dina kvadrika 3 2 f(x,y,z) 0 a vektor U = (u ,u,, ug
pak pro kaidou- pfiaku rovacbdinou s vextoren ¥, kterd protind 3
ve dvou bodech A, B plati: stied t3tivy i3 leii v mvz..é
+ T+ =0 :
= nlLl. . wls u3L3 C .

Definice: Bevina § z Pedchdzejics véty se nazjvéd primd3rovéd rovina
= s g
sdruiend s vektorex U. »
Defipice: Je-1i vextor U xelmy % primdrové rovin® s nixm sdrulend vzile-

. ’ - I N
dez k dand kvadrice, Fikdue, Ze veitor T uriuje Weval szir této
kvadriky. Erizirové rovina s niz sdmena se naczyvad heaval orimdrovd

rovina.

Pezninky:
1. Z gPedchozick definic plyne, Ze hlavni prixzérovd rovina ivaedrisy
Je jeji osou soumérnmosti. .

2, Prisenice hiavnich primdrsvych roviskvadriky /pokud exisiuli/
Jsou osami soumdrnosti svadriky.

V&ta: Smér generovany vekiorea T Je h;.avm_.‘. smérem &vadri‘sy tendy a

Jen te..dy, Jje~1i charaekteristicxya vektared zatice 4,. jejich

-

.

dn

kvadratickych ZIend.

Pozndmiky:

1. T3echny charagteristickd sofeny zatice A4 Jsou rzding,
charakteristicsé vektory pfisluinéd e dvizs rdznym charakteristic-
ifa xofendm Isou navzdiea Xoizd.

2. Vzhiedexm X tomu, Ze charaxt: tickd rovnice matice 4,, Je itietins

CF N
stupné, nliZe =Lt
a/ t3i -izné charakteristické kofemy - jiz odpovidaji tdi rizné

hiaval smiry wvadriay, kterd urdujii smiry jedich os /soumdrnssti/.

Kaidyai dvéma ,xoloymi/ osami je urdena hlavni prizdrovd rovi na,
kterd Je rovinou soumdrnosti ivadrisy. /dagf. nerotadal eligseoid./
Jeden dwolndsobny kofen 3R 1,2 " k ndmu JPisluli charakteristiz-
&§ podprastor dizenze 2, ».ter" adieme povalovat za zamdbenl

Jisté roviny § . Kazdy vextor UeZ(9) uréuje hlavni smér. Téchio
hlavnich sm3rd je nekone&nd mncho a Jim pf‘:.slus*. nezonedns mno-
he hlavnfch priwérovich rovin. X charak teristicikdiy keofenu A
sPisiudi charaiteristiciky vestor u3 L e, ttery urfuje smir cgy,
Zterd leli we viech hlavnich grimdrovyich rovindch s*sludnych

Prees

~

b/
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v4 plocha./ - : obe 0 b , I .Zf Iy
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T3ta:  Hlevni prim@rové rovina : :
' = k hoed o 2 z
wly * Gly + Uyl = ) | Cimagein bl |2 4. 8+ £ ()
( ’ N T mdeeda.) a ' et N
Je v-actni rovinou tehdy 2 Jen. tehdy, kdy v—‘ator T =(u, 11Us uz} s loela;] A )
| N oL 7*)“3'"0
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A R e
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8.2, Wotricks Klasifikace kvedrik

Podobnd Joko u kufeloselelk najdeme po Jjednodulidi tvery rovnice kvedriky
v kartéseké soustevd soufedmda. '

: ' ; . V3ta BeRsda acm\ies. ¥a§dé kvedriky lse vhodpou volbou mtézaké pountavy
‘ ‘ soufednic uvéet pa prévd Jedon g t3ohto tvards

2 2 2
x2) ?7+:!+-§!+1-o, nm,o.or.wo,uw 2ol
; o “ e
: 2 2 ' ! . .
(x2 B sl a B 1m0, MO ,c}u;u«ewl/
) Fegedmree by |
. 2 2
x3)y - l§+:§~-‘§-1~o, ly.ob\wou-ewh Ww&/
. 2 o
' 2 2 2
e 521 w0, dormjeiluy Ampint
. : ” ,
(%) ;xi*'—’; “2220 {p >0, >0 ,u,gwdu)' FMWOL
\ —y oy 2 : ! Lo
- (x6) r—g—-zzao (p>o.q70),WhJ¢¢6Wﬂ _d,
2 2 2 .
(x7) %*t‘i*% =0, A}WMMWAL Eu-wte'
a Py )
f:2 2 2 2
(x8) ii.,g_i.?:z, =0, Mo_l\ua ,?qu«&
& : i % . l; vieo, OWWMOVM ,‘,Ll,yJJL ehy "nolbie
. a b
, I ) ! Voo el
(x10) Ealioamo, Mmﬁwn A P ey
a“ b .
2 42 o VA
(x11) :E-i-z—-ln 0, . W )
. e . . v ~ i . ' ’&- )
(K12) 2 22w 0 >0, Jpoonodro kg A e PG
2 2 AMA O QM%
w3) elpeo, SFEAEN e
: 2 2 . MC‘-' 23 I
(x14) 55-!1,5-0, ‘ CN;{‘ 'Mav'u,,ua ey
a
‘ 2,42, o Lwnod . poluntigehs
L R 0, Mwu%wqu
{K16) L -slao, drop ot aralluyel PovoAE Ty,
k7). % = 0. ‘ d""’h"w! tu.olbua,' roMaL

Diksge ¥ podstatnfeh rysoch jo dikas obdobnf Jeko #xns vity Tedele
Podrobndjs se Jim proto nebudems sebjvat,

Posndoics 1o Rovidodm (K1) &2 (K17) o0 #4x4 kepoplcké nebo poraélnd rove
ploe kvedriky v kevtdzeké soustavd soufadndo,

Posndnics 2, Pro kvedriku (K4) se astdjl poudivé Kanondcké rovdos

(x4) At i AR

ktérd vanikns s piisluiné rovnles uvedend ve vitd 8421 vhodnou séudnou ozma-
Sende Podobnd pro kvedriku (K12) 1ss poul{t kenonddkcé rovaics '
x2) g 72"29*-‘0. .
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r_q4x’5 -u,e((-u.z.)} 2,20, i e<(24 z\) 3,79, 2@((2-1,1))] ,
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o Le=l00,0]l, o5 x= L000]¥L(421)g‘-x+23*29.30 e 3

T N PR ¢35 ’L‘?Wo’ Mmoo lid powaied ooty R (mpaxile
Aodntdanl ) .

x -
r ®, A‘Lu.‘ 3 PV mo&ﬁd AOVwCCe. T ""3- +';"' 41

2P

O nacle o tmownoted! /\om“ Lo otuil -

q)x-L.d P #hxy -8xp ~Uyr +6=0 (ay=6)
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