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Mistni agenda 21

* Nastroj ke zlepsovani kvality verejné spravy,
strategického rizeni, zapojovani verejnosti a
budovani mistniho partnerstvi s cilem
podporit systematicky postup k udrzitelnému
rozvoji ha mistni ¢i regionalni Urovni

 Koncepce podpory Mistni agendy 21 v CR do
roku 2020



Fair trade

Spravedlivy obchod - Fair trade je obchodni partnerstvi, jehoz cilem je
prima a ucinna podpora znevyhodnénych vyrobcl z rozvojovych zemi.
Poskytuje konkrétnim lidem v rozvojovych zemich Sanci vymanit se z
bludného kruhu chudoby vlastnimi silami a Zit distojny zZivot.

Dava spotrebitelim jedinecnou moznost snadno a uc¢inné podpofit jiny
ekonomicky model, dat hlas jinému zptsobu obchodovani a vyroby a v
neposledni fadé ziskat velmi kvalitni vyrobky za odpovidajici cenu.

Garantuje vyrobclm a péstitelm dlouhodobé smlouvy. Diky nim mdzou
dUstojné pracovat, Zit a rozvijet mistni spolecenstvi.

Pri vyrobé nebyla zneuzita détska prace.

dodrzovani prisnych predpist. A to ohledné kvality (napfiklad zakaz uzivani
zdravi Skodlivych pesticidi podle WHO) i ohledné pracovniho prostredi
(jasné stanovenad pracovni doba ¢i pouzivani ochrannych pomtcek).



Evropska agentura pro zivotni
prostredi

 EEA - European Environment Agency) Evropska agentura
pro zivotni prostredi (EEA) byla zalozena Narizenim EEC C.
1210/1990 ve znéni Natizeni EEC €. 933/1990. EEA zah4ijila

cinnost v roce 1994.

* Cilem Cinnosti EEA je podpora udrzitelného rozvoje a
napomoc v dosahovani zjevného a méritelného zlepseni
evropskeho zivotniho prostredi.

* poskytovani aktualnich, cilenych, relevantnich a
spolehlivych informaci pro aktéry politického a verejného
rozhodovani. Agentura zpracovava udaje z ¢lenskych statd a
spolupracuje s EIONETem (Evropska sit environmentdlnich
informaci a pozorovani) a s dalSimi mezinarodnimi
organizacemi.



Aarhuska iumluva

 Aarhus Convention on Access to Information,
Public Participation in Decision-making and
Access to Justice in Environmental Matters)
Umluva o pfistupu k informacim, Gcasti
verejnosti na rozhodovani a pristupu k pravni
ochrané v zalezitostech zivotniho prostredi
uzavrena v Aarhusu, Dansko, 25. cervna 1998



CITES

Umluva o mezinarodnim obchodu s ohroZzenymi druhy
volné Zijicich zivoCichl a plané rostoucich rostlin (CITES)
byla sjednana v roce 1973 ve Washingtonu.

cilem je ochrana ohrozenych druht zZivocichu a rostlin pred
hrozbou vyhubeni v pfirodé z divodu nadmérného
vyuzivani pro komercni ucely.

reguluje zejména obchod s exemplari ohrozenych druh
ziskanych z volné prirody, kontroluje obchod s zivocCichy
odchovanymi v zajeti nebo clovekem vypéstovanymi
rostlinami druhu, které jsou v prirodé ohrozeny.

175 smluvnich stran, Ceskd republika je smluvni stranou od
1.1.1993.



Umluva o biologické rozmanitosti
(CHM)

* mezinarodni klicovy dokument v ochrané
biologické rozmanitosti, jehoz cilem je:

- ochrana biologické rozmanitosti

- udrzitelné vyuzivani jejich slozek

- spravedlivé a rovhocenné rozdélovani prinosu
plynoucich z vyuzivani genetickych zdroju
organismu.

* Ceska republika je smluvni stranou Umluvy od
roku 1994 (¢. 134/1999 Sb.) a za jeji naplhovani je
zodpovedné Ministerstvo zivotniho prostredi
spolecné s Ministerstvem zemedeélstvi.



FSC (Forest Stewardship Council)

Zakladni ideou nevladni neziskové organizace Forest Stewardship Council (FSC) je podporovat
ekologicky Setrné, socidlné prospésné a ekonomicky Zivotaschopné obhospodarovani les(, a tim
napomoci chranit ohrozené a devastované svétové lesy.

FSC vytvotilo prestizni mezinarodni systém certifikace lest a podnik(, které drevo z certifikovanych
lesti zpracovavaji ve vyrobky.

Logo FSC na vyrobku znamenad zaruku, Ze svym ndkupem podporujete lesni hospodareni Setrné k
pfirodé a mistnim lidem.

FSC CR:

¢ podporuje prirodé blizké lesni hospodareni prostiednictvim certifikace lesd a podnik(i ve
zpracovatelském retézci dreva, propaguje jejich vyrobky ze dreva - s logem FSC,

* poskytuje poradenstvi pfi cert|f|kaC| lesti a dfevozpracujicich podnikl podle princip( FSC,

e vytvofila a reviduje Cesky standard FSC pro pfirodni a sociadlné-ekonomické podminky Ceske
republiky. Na tomto ukolu pracuje komise, rozdélena podle prevazujiciho zajmu odbornik( na tfi
sekce: ekonomickou, socialni a ekologickouJ

e monitoruje certifikacni proces na Uzemi Ceské republiky,

e vydava elektronicky magazin Dobré drevo , informacéni materialy pro odbornou i spotrebitelskou
verejnost a vydala knihu o prirodé blizkém lesnim hospodareni .



EIA a SEA

* Proces EIA (zkratka za Environmental Impact
Assessment) zkouma konkrétni projekty a zaméry z
hledisek vlivu na ekosystémy, vlivu na antropogenni
systémy, vlivu na obyvatelstvo, velkoploSnych zasahu
do krajiny a vlivu na dalsi slozky zivotniho prostredi.

* Proces SEA (zkratka za Strategic Environmental
Assessment) neboli strategické hodnoceni vlivl na
zivotni prostredi zkouma vlivy koncepci na jednotlivé
slozky zivotniho prostredi (podobné jako v procesu
EIA).



geobiocenodza

e Zakladni funkcni jednotka zivé prirody

e Vzajemnymi vztahy propojené spolecenstvo
rostlina zivoCichu a abiotickych podminek
stanovisté (puda, podnebi atd.)

* Napr. ekosystém smiseného lesa, mokradu,
lidského sidlisté....



Ekosystém

cast biosféry, mezi jejimiz slozkami existuji urcité vztahy

- je tvofen biocendzou (spolecenstvem) a jejim
biotopem

- muze mit rdznou velikost (rybnik, more, strom, parez,
les...)

- je otevrenou soustavou -> dochazi k vymeéné latek a
energie s okolim

vstupy: svetlo, teplo, voda, O, , CO, , organismy,...

vystupy: teplo, dychaci plyny, odpadni latky, migrujici
organismy,...



Néekteré zakonitosti ekosystému

V/Se je vzajemne propojeno
V ekosystémech neexistuje odpad
VSe se méni

Vse se déje v cyklech



Rovnovaha ekosystému

Zastoupeni vsech skupin organismu, které urcuji rovnovahu
ekosystému

1. Primarni producenti
autotrofni organismy -> rostliny, které fotosyntézou vytvareji
organickou hmotu

2. Konzumenti (sekundarni producenti)

heterotrofni organismy -> zivi se organickou hmotou a zaroven sami
tvori dalsi

-Konzumenti 1. radu — bylozravci

-Konzumenti 2. radu — masozravci a vSezravci

-Konzumenti 3. fadu — masozravci ( velké selmy)

3. Reducenti = rozkladaci = dekompozitori
rozkladaji organické hmoty na mineralni latky
=>houby, bakterie, plisn¢, kvasinky



Déleni ekosystému

* Podle organismu

- flora

- fauna

* Podle zasahu clovéka
- prirodni

- umeéle

* Podle prostredi
-suchozemské

- vodni



Prirodni ekosystémy

pralesy, utesy, tundra, raselinisté

jsou druhove bohaté => maiji slozité potravni
retézce a nizkou produkci, protoze obsahuji
velké mnozstvi konzumentu

schopny autoregulace => ekosystém udrzuje
stabilitu (rovnovahu)

pri castecném naruseni moznost obnovy X pri
vyrazném ztrata autoregulace, hrouceni
ekosystému




Umeélé ekosystémy

pole, zahrady, rybniky,prehrady
vznikly zasahem cloveéka, dnes prevazuiji
druhoveé méné pocetné ( extrém - monokultury)

nejsou schopny autoregulace

=> ekosystémy jsou nestabilni =>nachylnost k
premnozeni Skidcl + kolisani klimatickych
faktoru (vitr, eroze, vyvraty)

=> potreba dodatkové energie (pesticidy, hnojiva,
orba, zavlazovani



Ekosystémy podle prostredi

Suchozemské ekosystémy
ekosystémy s vegetaci (rostlinstvem) stejného typu tvori biom

Biomy: napr.

e Tundra

* Opadavy listnaty les
» Step

* Poust

* Savana

* Tropicky destny les

rozsSireni ekosystému zavisi na zemeépisné Sifce a nadmorské vysce
Ceska republika je v listnatém — smiSeném biomu

Vodni ekosystémy

morské vodni ekosystémy - slana voda

sladké stojaté vody - nadrze, jezera

tekouci vody - sladké - vodni toky (feky, potoky)

brakické vody - misi se sladka a slana voda (delty rek)
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,Ekologické pojistén
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S rostouci biodiverzitou se fungovani ekosystému
,hasycuje”

Ekosystémy pravdépodobné obsahuji druhy, které
fungovani systému nijak zvlast neovlivivuiji.

Tyto zdanlivé ,,nadbytecné” druhy se pri zméné
zivotniho prostredi casto stavaji klicovymi
Biodiverzita tedy do urcité miry zarucuje, ze
ekosystém pracuje ,udrzitelné“



Fungovani ekosystému

Zahrnuje spoustu nejistot



Globalni aspekty lidského rozvoje

Primeérna délka zivota stoupla o tretinu
Pokles detské umrtnosti

Pokles podvyzivy

Pokles chudoby

Prohloubeni rozdili mezi chudymi a bohatymi



Index HDI - Index lidského rozvoje

(Human Development Index-HDI)
Meéri kvalitu lidského zivota.

vypocitavan na zdkladé tri kategorii faktoru: lidské zdravi,
uroven vzdéelanosti a hmotna zivotni uroven.

Lidské zdravi - primérna ocekavana délka zZivota pri
narozeni

Uroven vzdélanosti - podil gramotného obyvatelstva a jako
kombinovany podil populace z prislusné vekove skupiny
navstevujici Skoly prvniho, druhého a tretiho stupne.

Hmotna zivotni uroven - hruby domaci produkt na osobu v
USD, ktery je prepocitavan na paritu kupni sily.



Globalni ekologie

Pozitiva poslednich let:

Cistsi ovzdusi ve méstech

Mensi znecisténi vodnich toku
Roste kvalita pitné vody i potravin

Podil lidi trpicich chorobami v dusledku
naruseného zivotniho prostredi klesa

Roste ekologické povedomi v zivoté i
prumyslové vyrobé



Presto: |I.

V atmosfére roste obsah oxidu uhlic¢itého a dalSich sklenikovych plynt
zejména v dusledku spalovani fosilnich paliv. Jejich koncentrace je
dnes 0 30 % vyssi nez v predindustrialnim obdobi a po dalsi desitky
let dale poroste, prakticky jisté je nejméné zdvojnasobeni plvodni
hodnoty. Zména klimatu, jez je disledkem tohoto zvyseni, je
nevyhnutelna a ve skutecnosti jiz probiha. Je spojena nejen
s prumérnym globalnim oteplenim, ale i s vysousenim celych
regiond, s vyraznymi vykyvy pocasi véetneé vin veder nebo
extrémnich mraz(, s bouremi, hurikany a povodnémi a s rychle
stoupajici hladinou svétového oceanu. Nastaly i dalsi globalni zmény
atmosféry: Stratosféricka ozonova vrstva je vyznamné redukovana.
Rozsah Uzemi postizeného kyselou atmosférickou depozici se
z rozvinutych statl presunuje do rozvojovych a celkové rozsiruje.
Atmosféricka cirkulace prenasi primyslové a jiné znecisténi po
celém povrchu planety.



* Clovék méni hydrologicky systém a hydrologicky cyklus.
Pevninské vody prakticky na vsech kontinentech jsou
do znacné miry zneusteny a v soucasné dobe vyrazne
roste zneciSténi oceanu. Zivot v oceanech je ohrozen,
coz se tyka redukce biologické rozmanitosti v morich i
zdroju ryb komeréné vyuzivanych, které jsou v rostouci
mire vyrazne ohrozeny. Vice nez 60 % svetovych
rybolovnych oblasti je na hranici nadmeérného vyuzivani
a nebo jiz do véetsi ¢i mensi miry
znehodnoceno. Nedostatek zdroju sladké vody, ktery
se v budoucnu jesteé prohloubi, je uz dnes limitou
rozvoje rady regiond.



e Zemsky pokryv byl podstatné zménén. 10-15 % celkové
plochy sousi zaujimaji zemeédélska pole nebo urbanizované
systémy a na dalSich 6-8 % jsou intenzivne vyuzivané
pastviny. Celkovy podil plné transformovanych nebo
degradovanych ploch je 40-50 %, pricemz ostatni plochy —
s vyjimkou nejvyssich pohori a uzemi pokrytych prevazné
ledem — jsou fragmentovany zejména silnicemi a jinou
infrastrukturou. Neustale ubyva prirozenych lesd, zejména
tropickych pralest. Zemeédélska puda, na které zavisi tri
ctvrtiny vyzivy lidstva, je v rostouci mire degradovana erozi,
zasolovanim a jinymi faktory, a jeji primérna vymeéra na
obyvatele neustéle klesa (0,43 ha/os. v roce 1961, 0,26
ha/os. v roce 2000).



IV.

Latkovy tok material(i, jez prochazeji globalnim sedimentarnim
cyklem, je zhruba 10 miliard tun za rok, zatimco antropogenni tok
(zpUsobeny zemédélstvim, téZbou nerostnych surovin,
stavebnictvim, primyslovou vyrobou a produkci odpadi) je
nejméneé desetindsobné vétsi. Nékteré z latkovych toku
zpusobenych clovékem jsou velmi nebezpecné, jako napfriklad eroze
orné pudy (30-40 mld. tun za rok) nebo zmény biogeochemickych
cyklU uhliku, dusiku a dalsich biogennich a toxickych latek. Prirozené
toky médi, stribra, olova, rtuti a dalSich tézkych kovu jsou pouhymi
malymi zlomky (jedna setina az méné nez tisicina) antropogennich
tokU. V dusledku lidské Cinnosti jsou do prostredi rozptylovany dalsi
nebezpecné latky jako jsou persistentni toxické organické latky a
radioaktivni prvky. Jejich plizivé rostouci koncentrace v ruznych
slozkach prostfedi mohou predstavovat chemickou casovou bombu
namirenou proti lidskému zdravi a reprodukénim schopnostem.



V.

Ze vseho nejhrozivejsi je ztrata biologické rozmanitosti. Zde jsme
konfrontovani s nejhorsim dlsledkem lidské nadvlady nad planetou
Zemi, ktera pusobi vymirani rostlinnych a zivocisnych druh

v meritku srovnatelném snad jen s katastrofickymi udalostmi

v davné minulosti jako bylo znamé vymreni dinosaurl. Rychlost
redukce biologickych druhd je sto az tisicinasobna ve srovnani

s predindustrialnim obdobim. llustraci jsou data o nejznameéjsich
typech zivych organismu: 25 % ptacich druht a 18 % druhu savc jiz
zmizelo, botanici odhaduiji, ze do konce stoleti zaniknou dvé tretiny
druhu vyssich rostlin. Biologicka diverzita se drasticky redukuje i na
dalSich drovnich, to znamena v méritku krajin, ekosystému a
genofondu jednotlivych druht. PIné disledky téchto procest jsou
zatim neznamé.



Reseni?!

3 nejCasteéji zminované smery:
1. Zameéreni na jednotlivce a jejich zivotni styl
2. Zameéreni na zmeénu instituci

3. Koncepce udrzitelného rozvoje vychazejici z
Agendy 21

Integrace ekologickych zretelli do hospodarstvi,
prumyslu, politiky, chovani obci,
domadcnosti, jednotlivcu



Strategicky ramec udrzitelného
rozvoje Ceské republiky

Dne 11. ledna 2010 schvalila vlada CR svym usnesenim
¢. 37 Strategicky ramec udrzitelného rozvoje Ceské
republiky, ktery urcuje dlouhodobé cile pro tri zakladni
oblasti rozvoje moderni spolecnosti — ekonomickou,
socialni a environmentalni. Dokument je strukturovan
do 5 prioritnich os:

Spolecnost, Clovek a zdravi;
Ekonomika a inovace;

Rozvoj uzemi;

Krajina, ekosystémy a biodiverzita;
Stabilni a bezpecna spolecnost.



Udrzitelny rozvoj (UR)

* je vyvazeny, harmonicky, socialné a ekologicky
odpovedny rozvoj. Jedna se o rozvoj
odpovédny k lidem (vCetné téch, kteri ziji na
druhé strané planety, téch, kteri se dosud
nenarodili, a téch, ktefi nam prenechali
dulezité hodnoty, jez by se neméely znicit) i k
prirodé (vytvarejici hodnoty, které nejsme
schopni vytvorit a bez kterych by byl zivot
nemozny).



Pilire udrzitelnosti

udrzitelny rozvoj“ jako rovnovaha tri oblasti:

zivotni prostredi
spolecensky zivot
ekonomika

VSechny pilife mUzZzeme rozdélit podle vétsSiho mnozstvi aspektl
Zivota, napf. priroda, kultura, zdravi, technologie...

,KliCova témata UR zahrnuji mimo jiné zmirnéni chudoby, obcanstuvi,
mir, etiku, odpoveédnost v mistnich a globalnich souvislostech,
demokracii a vladnuti, spravedlnost, bezpecnost, lidska prava,
zdravi, rovnost pohlavi, kulturni rozmanitost, rozvoj mést a venkova,
ekonomiku, modely vyroby a spotreby, odpovédnost podnikd,
ochranu Zivotniho prostredi, fizeni pfirodnich zdrojl a biologickou a
krajinnou rozmanitost” (Evropska strategie vzdélavani pro udrzitelny
rozvoj, 2005).



Indikatory udrzitelného rozvoje

* |ndikatory = ukazatele udrziteIného rozvoje jsou
nastroje ke sledovani toho, nakolik se opravdu blizime
Ci vzdalujeme udrzitelnosti. K tomu lze vyuzit bud’ sady
dilcich indikatoru pokryvajicich rizné aspekty
udrzitelného rozvoje (napr. plocha zelené v obci, vyvoj
populace typického druhu rostliny Ci zivocCicha,
dostupnost socialnich sluzeb, zameéstnanost, pocet
mistnich podnikd,...), nebo souhrnné (agregované)
indikatory - souhrnny pohled na udrzitelnost spotreby
nabizi napr. indikator ,,ekologicka stopa®“.



Udrzitelna vyroba a spotreba

* Nezbytnou podminkou udrzitelIného rozvoje je zmeéna
vzorcu vyroby a spotreby. Udrzitelnd spotreba a vyroba
je ,pouzivani sluzeb a vyrobku, které uspokojuji
zakladni potreby spolecnosti a zlepsuji kvalitu zivota,
zaroven vsak minimalizuji spotfebu pfirodnich zdrojq,
pouzivani toxickych latek, produkci odpadu a skodlivin
v prubéhu celého Zivotniho cyklu sluzby nebo vyrobku
tak, aby nebylo ohrozeno uspokojovanl potreb
budouuch generaci.“ (Ramec programu udrzitelné
spotieby a vyroby Ceské republiky, Ministerstvo
zivotniho prostredi 2005).

Orientaci pro spotrebitele muze usnadnit certifikované
znaceni vyrobkU a nezavisla srovnani a testy.



Ekologicka stopa (ES)

Meéritko udrzitelnosti naseho zivotniho stylu
Uéetni nastroj pro pocitani ekologickych zdroju.

RUzné kategorie lidské spotreby jsou prevedeny
na plochy biologicky produktivnich ploch,
nezbytneé k zajisténi zdroju a asimilaci odpadnich
produktu.

"Kolik plochy (zemé a vodnich ekosystému) je
treba k souvislému zajistovani vsech zdroju, které
potrebuji ke svému soucasnému zivotnimu stylu a
k zneskodnéni vSech odpadu, které pri tom
produkuji?"



Globalni hektar

* Odpovida jednomu hektaru (100 x 100 metru)
biologicky produktivniho prostoru s "globalné
prumeérnou produktivitou". V roce 1999 méla
biosféra 11,4 mld. hektaru biologicky
produktivniho prostoru, coz odpovida zhruba
plose planety. Téchto 11,4 mld. hektaru
biologicky produktivniho prostoru tvori 2,3 mld.
oceanu a sladkovodnich ekosystémut a 9,1
suchozemskych ploch. Suchozemské plochy tvori
1,5 mld. hektaru orné pudy, 3,5 mld. ha pastvin,
3,8 mld. ha lesnich ploch a 0,3 mld. ha
zastavenych ploch.




ES ve svété a v CR

e Zdrojem informaci jsou tzv. narodni ucty ES,
které spravuje Global Footprint Network

* V CR — Centrum pro otazky Zivotniho prostfedi
UK




ES ceské republiky

* Prumeér planety je 2,7 gha (pomysinych 1,5
planet Zemi)

 PFepocet na obyvatele a rok v CR ¢ini 5,85 gha
globalni biokapacity — zhruba 3,3 planet Zemi

* Nejvyznamnejsi polozkou je uhlikova stopa



Agentura ochrany prirody a krajiny
Ceské republiky (AOPK CR)

organizacni slozka statu, zfizena Ministerstvem Zivotniho prostredi .
Jejim hlavnim poslanim je péce o pfirodu a krajinu na uzemi Ceské republiky.

Predmétem jeji Cinnosti je zejména:

sledovani stavu, zmén a vyvojovych trend( vybranych biotopl a populaci ohrozenych druht a krajiny

vedeni Ustfedniho seznamu ochrany pfirody (USOP) a centralni statni dokumentace ochrany pfirody a
krajiny, vedeni specializované knihovny a spravniho archivu

vytvareni, sprdva a vedeni Informacéniho systému ochrany prirody (Portal ochrany pfirody a Mapovy server)
odborna podpora vykonu statni spravy, metodicka a znalecka ¢innost

vykon statni spravy v ochrané prlrody a krajiny na uzemi 24 chranénych krajinnych oblasti a na ostatnim
izemi CR v rozsahu daném zakonem ¢&. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny

realizace praktickych opatreni na ochranu pfirody a krajiny na uzemi 24 chranenych krajlnnych oblasti a
maloplognych zvlaété chranénych Gzemi, tj. ndrodnich pFirodnich rezervaci a pamatek na tzemi celé CR,
véetné vymezovani bezzasahovych lokalit (budoucich pralest)

administrace celostatnich dotacnich program

vyplaceni finanénich nahrad za ztizeni zemédélského a lesnického hospodareni a pfi hospodareni na
rybnicich

sprava statniho majetku ve zvlasté chranénych tzemich CR

osvéta a Sifeni informaci v oblasti ochrany pfirody a krajiny, poradenstvi a vzdélavani (EVVO)
mezinarodni spoluprace v ochrané pfirody a krajiny.

zajisténi dale napriklad strazni ¢innosti v chranénych uzemich



Raz krajiny

je vyznamnou hodnotou dochovalého pfirodniho a kulturniho prostredi a
je proto chranén pred znehodnocenim.

Je dan specifickymi rysy a znaky, které vytvareji jeji razovitost - odliSnost a
jedinecnost. Raz krajiny vyjadfuje nejenom pritomnost pozitivnich jevu a
znakd, ale téz kulturni a duchovni dimenzi krajiny. Pojmu , krajinny raz*
odpovida pojem ,,charakter krajiny” vyjadreny predevsim morfologii
terénu, charakterem vodnich toku a ploch, vegetacniho krytu a osidleni.
Ustanoveni zakona vychazi z celoevropsky prijatého standardu, Ze existuje

zajem na celoplosné ochrané krajinného razu jako soucasti kulturniho
dédictvi minulosti a priznivého zivotniho prostredi budoucich generaci.

Ochrana krajinného razu je ochranou obecnou, plati tedy na celém uzemi
statu. Zvysena pozornost je problematice vénovana v chranénych
krajinnych oblastech, kde je zachovani harmonického obrazu kulturni
krajiny a omezeni pripadnych rusivych vlivi vyznamnym predmétem zajmu
spravy CHKO.



Co znamena ochrana krajinného razu?

* Aby bylo mozno krajinny raz chranit, je nutno popsat a
vyhodnotit znaky a hodnoty, které krajinny raz dané
krajiny utvareji.

 Dalese
znaky a
provadi

nodnoti vlivy navrhovanych zameéru na tyto
hodnoty, tj, zasahy do krajinného razu, nebo se
hodnoceni uzemi z hlediska krajinného razu a

stanovi se opatreni k jeho ochrané.

Sprava CHKO ve spravnim rizeni rozhoduje o udéleni

(neudéleni) souhlasu s umisténim a povolenim staveb,
pripadneé k jinym Cinnostem, které by mohly snizit nebo
zmenit krajinny raz.



Metodiky a postup hodnoceni

V praxi se uplatnuje dvoji moznost hodnoceni.

Jednou z nich je vyvhodnoceni krajinného razu dané oblasti, ktera se
vetSinou rozdéli na mensi prostoroveé jednotky. V jednotlivych
uzemnich celcich se popisuiji jeji charakteristiky a hodnoty. Takto
zpracovany podklad neni jen zhodnocenim estetickych a prirodnich
kvalit Uzemi, ale muze byt bran zaroven jako preventivni odborny
podklad pri posuzovani dalSiho vyuziti a zmén v Uzemi.

Druhym pripadem je hodnoceni konkrétniho (vétsSinou
navrhovaného) vlivu zdméru na krajinny raz, kdy je posuzovano jeho
pUsobeni a projev v daném prostredi.

Kromé vlastniho postupu hodnoceni, jez si mUze kazdy rozpracovat
zcela libovolné, existuje nékolik pomocnych metodik zabyvajicich se
krajinnym razem. Jejich vyuzivani je zcela individualni a nelze je
zobecnovat, mnohdy se navic pouzivaji kombinace hodnoceni.



Uzemni ochrana

Narodni park (NP)

Chranéna krajinna oblast (CHKO)

Narodni prirodni rezervace (NPR)

Narodni prirodni pamatka (NPP)

Prirodni rezervace (PR)

Prirodni pamatka (PP)

Evropsky vyznamna lokalita (EVL)

Ptaci oblast (PO)

Ekologicky vyznamny segment krajiny (EVSK)




Vyznamny krajinny prvek

»Ekologicky, geomorfologicky nebo esteticky hodnotna cast krajiny utvarejici jeji typicky vzhled nebo

prispivajici k udrzeni jeji stability.”

VKP jsou vymezeny ve dvou rovinach:

VKP ze zdkona — jsou jimi veSkeré lesy, raselinisté, vodni toky, rybniky, jezera a udolni nivy.

Registrované VKP — mohou se jimi stat jiné ¢asti krajiny, zejména mokrady, stepni travniky, remizy, meze,
trvalé travni plochy, nalezisté nerostl a zkamenélin, umélé i pfirozené skalni Utvary, vychozy ¢i odkryvy
nebo i cenné plochy porostd v sidelnim Utvaru, napf. historické zahrady nebo parky .

Podnét k registraci VKP muze dat tomuto Uradu kdokoliv.

Navrzeny VKP by mél splfiovat alespon jednu ze tfi zakladnich funkci:

- utvari typicky vzhled krajiny,

- prispiva k jeji estetické hodnoté,

- prispiva k udrzeni jeji ekologické stability.

VKP jsou kategorii ochrany téch ¢asti (segment() volné krajiny, které nedosahuji parametrt pro vyhlaseni
za zvlasté chranénou ¢ast prirody (tj. zvlasté chranénd ¢ast prirody, napft. chrdnéné Gzemi, nemuze podle
zakona byt registrovana jako VKP).

OCHRANA

Zakon dale v § 4, odst. 2 uvadi, ze VKP ,,jsou chranény pred poskozovanim a nicenim. VyuZivaji se pouze tak,
aby nebyla narusena jejich obnova a nedoslo k ohroZeni nebo oslabeni jejich stabilizacni funkce. K
zdsahim, které mohou vést k poskozeni ¢i zniceni VKP nebo ohroZeni i oslabeni jeho ekologicko-stabilizacni
funkce, je nutno ziskat zdvazné stanovisko orgdnu ochrany prirody. Mezi takové zdsahy se pocitd zejména
umistovdni staveb, pozemkové upravy, zmény kultur pozemkd, odvodriovdni pozemku, upravy vodnich toki
a ndadrZi a téZba nerosti.”

PFisluSnym organem ochrany prirody je v pfipadé VKP ze zakona mistné prislusny obecni urad obce

s rozSifenou pusobnosti. V pripadé registrovanych VKP jsou to obecni Urady povérenych obci.



Prechodné chranéné plochy

e Jde o uzemis docasnym nebo nepredvidanym
vyskytem vyznamnych rostlinnych nebo zivocisnych
druhd, nerostl nebo paleontologickych nalezl. Takové
Uzemi muze byt prisluSnym organem ochrany pfirody
vyhlaseno za prechodné chranénou plochu, a to na
predem stanovenou dobu €i na opakované obdobi. V
rozhodnuti o vyhlaseni prechodné chranéné plochy se
omezi takové vyuziti uzemi, které by znamenalo
zniceni, poskozeni nebo ruseni vyvoje predmeétu
ochrany. Prechodné chranénou plochu lze vyhlasit téz z
jinych vaznych dlvodu, zejména védeckych, studijnich
Ci informacnich.



Uzemni systém ekologické stability
(dale USES)

* jevzajemneé propojeny soubor prirozenych i pozménénych, avsak
prirodé blizkych ekosystému, které udrzuji prirodni rovnovahu.

 Hlavnim smyslem USES je posilit ekologickou stabilitu krajiny
zachovanim nebo obnovenim stabilnich ekosystému a jejich
vzajemnych vazeb.

* Cilem uzemnich systému ekologické stability je zejména:

- vytvoreni sité relativné ekologicky stabilnich uzemi ovlivnujicich
priznivé okolni, ekologicky méné stabilni krajinu,

- zachovani ¢i znovuobnoveni prirozeného genofondu krajiny,

- zachovani ¢i podporeni rozmanitosti plvodnich biologickych druht a
jejich spolecenstev (biodiverzity).

* Vytvareni uzemniho systému ekologické stability je verejnym
zajmem, na kterém se podileji vlastnici pozemku, obce i stat.



urovné USES

Provincidlni a biosféricky USES - jsou rozlehlé ekologicky vyznamné
krajinné oblasti, které reprezentuji bohatstvi nasi bioty v ramci
biogeografickych provincii a celé planety. Jadrova Uzemi s pfirodnim
vyvojem by u téchto segmentl méla mit plochu vétsi nez 10000 ha.
Nadregionalni USES - jsou rozlehlé ekologicky vyznamné krajinné celky
a oblasti s min. plochou alespori 1000 ha. Jejich sit by méla zajistit
podminky existence charakteristickych spoleCenstev s uplnou
druhovou rozmanitosti bioty v ramci urcitého biogeografického
regionul.

Regionalni USES - jsou plo3né rozlehlejsi EVSK s minimalni plochou
podle typl spolecenstev od 10 do 50 ha. Jejich sit musi reprezentovat
rozmanitost typU biochor v ramci urcitého biogeografického regionu.

Mistni (lokalni) USES - jsou plo&n& méné rozlehlé EVSK (obvykle do 5-
10ha). Jejich sit reprezentuje rozmanitost skupin typl geobiocént v
ramci urcité biochory.



Skladebné prvky USES

Biocentrum

Biotop, nebo centrum biotopl v krajiné, ktery svym stavem a velikosti
umoznuje trvalou existenci pfirozeného ¢i pozménéného, avsak prirodé
blizkého ekosystému.

Biokoridor

Uzemi, které neumoZfiuje rozhodujici ¢asti organisma trvalou
dlouhodobou existenci, avSsak umoznuje jejich migraci mezi biocentry a tim
vytvari z oddélenych biocenter sit.

Interakéni prvek

Krajinny segment, ktery na lokalni urovni zprostredkovava priznive
pusobenl zakladnich skladebnych &asti USES (biocenter a biokoridor() na
okolni méneé stabilni krajinu do vétsi vzdalenosti. Mimo to interakcni prvky
casto umoznuiji trvalou existenci urcitych druht organismu, majicich mensi
prostorové naroky (vedle fady druh( rostlin nékteré druhy hmyzu,
drobnych hlodavcl, hmyzoZravcu, ptakud, obojzivelnika atd.).



Geograficky nepuvodni druhy

* Jednim z velmi duleZitych faktoru, které mohou zpusobit ohrozeni
populaci druhu rostlin a ZivocCichd, je Sifreni geograficky
neplvodnich druhd. Proto § 5, odst. 4 zdkona o ochrané prirody a
krajiny €. 114/1992 Sb. v platném znéni (dale jen zakon) uvadi, ze
,Zdmeérné rozsireni geograficky neptivodniho druhu rostliny Ci
ZivocCicha do krajiny je mozné jen s povolenim organu ochrany
prirody“. Na povoleni je vazana Cinnost umyslna, tedy Cinnost
vedend umyslem rozsifit nepuvodni druh. Toto neplati, pro
neplvodni druhy rostlin, pokud se hospodafi podle schvaleného
lesniho hospodarského planu nebo vlastnikem lesa prevzaté lesni
hospodarské osnovy. Geograficky nepuvodnim druhem rostliny
nebo zivocCicha je pfitom minén druh, ktery neni soucasti
prirozenych spolecenstev urcitého regionu. Povoleni k zamérnému
Sireni geograficky neplvodnich druht vydavaji ve spravnim rizeni
prislusné organy ochrany prirody.



Invazivni druhy

Nékteré geograficky nepuvodni druhy se mohou
velmi rychle sirit, ¢imz ohrozuji biologickou
diverzitu. Takové druhy jsou oznacovany jako
invazni. Nekontrolované Siteni téchto druht
muze vést az k zasadni preméné puvodnich
biotopu. Mezi nejnebezpecnéjsi invazni druhy
u nas patri bolsevnik velkolepy, vsechny druhy
kridlatek (k. japonska, k. sachalinska a k.
ceska) Ci netykavka zlaznata.



Standardy péce o prirodu a krajinu

Budou postupné pokryvat jednotlivé oblasti péce o prirodu a krajinu.

Standardy vychazeji z prikladu dobré praxe v daném oboru a jsou
podkladem, ktery ma slouzit ke zkvalitnéni provadénych praci, zajistit
porovnatelnost vystupl i sjednoceni terminl v komunikaci mezi
projektanty, dodavateli, odbérateli, urady, odbornymi institucemi i organy
statni spravy.

V ramci spoluprace Lesnické a drevarské fakulty Mendelovy univerzity v
Brné a Agentury ochrany pfirody a krajiny CR vznikaji od roku 2010
arboristické standardy, které postupné pokryji celou oblast profesionalni
péce o dreviny v mimolesnim prostredi. Na jejich vyvoiji se podili Siroka
Skala odbornikl ze vSech profesnich organizaci v oboru se zastoupenim
Sekce pece o dreviny Spolecnosti pro zahradni a krajinarskou tvorbu, Svazu
zakladani a udrzby zelené, Ceského svazu ochrancd pfirody, soukromych
firem a dalSich organizaci.



A4

Stara ekologicka zatéz

* PozUstatek lidskych aktivit s nepfiznivymi
dusledky pro zivotni prostredi, jako je
nahromadéni skodlivin v pudé a horninach,
kontaminace staveb apod., vedouci mimo jiné
k dlouhodobému znecisténi podzemnich vod.



Brownfield

* plocha, ktera byla v minulosti vyuzivana pro
prumyslovou, zemédélskou, stavebni nebo jinou
cinnost a mohla by byt v nasledku této Cinnosti
kontaminovana (ekologicka zatéz) i jinak
zdevastovana, coz snizuje jeji atraktivitu pro
budouci vyuziti.

* prumyslové arealy, staré zemeédeélské objekty,
nevyuzivaneé drazni pozemky, byvalé vojenskeé
prostory, ,vybydlené” obytné Ctvrti atd.



Znaky brownfields

Jedna se o nemovitosti.

Tyto nemovitosti nejsou uzivany vliibec nebo z riznych ddvodu
nedostatecné.

Predstavuji potencialni nebo realné ekologické, esteticke, pfip.
socialni riziko pro své okoli.

U nedostatecné vyuzivanych pozemk( / staveb je tfeba jejich
ekonomickou hodnot zvysit zménou vyuzitelnosti / stavebni
Upravoul.

Nelze je efektivné vyuzivat, aniz by probéh proces jejich regenerace.

Problematiku lokalit, které Ize oznacit jako brownfields, Ize resit bud’

obnovenim jejich plvodni funkce, nebo nahrazenim novym typem
vyuziti.



Vankovka

Jak sel ¢as ve Vankovce

- 1865 — Fridrich Wannieck zaklada tovarnu na cukrovarnické stroje
- 1887 — tovarna rozsirila vyrobu na parni stroje a na stroje pro
mlékarny

- od r. 1901 — spoluprace s Prvni brnénskou strojirnou, vyroba
parnich turbin

- od r. 1936 — tovarna patfila Zbrojovce, Zetoru , Zdvodum Jana
Svermy atd.

- od r. 1988 — areal viceméné chatral, posledni rekonstrukce v arealu
- 1994 - zalozeni obCanského sdruzeni Vankovka, prvni pokusy

o oziveni

- 23. 3. 2005 — po pétileté rekonstrukci se Galerie Vankovka otevrela
lidem


















Sanace ekologickych zateézi a
rekultivace

pruzkum dotcenych uzemi

technicko-ekonomické studie sanacnich a rekultivacnich
praci, posouzeni variant reseni a navrh reseni

sanace znecisténi zemin, podzemnich vod
rekultivace skladek a devastovanych uzemi
zamezeni dalsiho sifeni znecisténi

znesSkodnéni odpadu vzniklych v souvislosti se sanacnimi a
rekultivacnimi pracemi

navrhy a vybudovani monitorovacich systému
monitoring ucinnosti a efektivnosti sanacnich praci

nasledny monitoring po realizaci sanacnich a rekultivacnich
praci



Priklad rekultivaci

* Podkrusnohorska jezera
Most: 2,5 mld. K¢ - z toho 360 mil. KC stala doprava
vody z Nechranické nadrze na Ohri
Medard (Sokolov): 1,5 mld. K¢

e Ostravska jezera
Darkovské more: 63 mil. KC

* Rekreacni arealy
Velebudicka vysypka Most: Hipodrom, strelnice a
golfové hriste, nejvetsi rekultivace v zemi
1 mld. K¢
Benedikt Most: 500 mil. K¢
Kozinec u Karviné: 600 mil. K¢



Ekologické zateze - priklad

2012 - Chrudim zacina s pripravami na likvidaci ekologické zatéze po Transporté, bude odklizet
odpad i kontaminovanou zeminu. Mésto stanovilo koordinatora bezpecnosti prace a také ¢lovéeka,
ktery bude mit na starosti technicky dozor. Cela zakdzka ma stat 171 miliond korun. Informoval o
tom starosta Chrudimi Petr Rezni¢ek (SNK - ED).

"Koordinator bezpecnosti prace bude mit téZzkou pozici. Pocita se s tim, Ze lidé budou pracovativ
sedmimetrové hloubce, nékde mohou potrebovat i dychaci pfistroje a dalsi ochranné pomucky."

Aredl po Transporté Chrudim je zamoreny tekavym| uhlovodlky, ktera predstavuji nebezpeu i pro
nedaleké Medlesice a Dfenice. Skodliviny v zeminé jSOU totiz karcmogennl V soucasnosti brani
kontaminaci spodnich vod hydrogeologicka bariéra, jeji provoz stoji osm milion(i roéné. Rozpad
nebezpecnych latek pritom podle idajid mésta bude trvat az 250 let.

Pfedpoklada se, zZe jsou v podzemi jakési kobky, kam se za provozu Transporty vylévaly provozni
materidly. Ty kontaminovaly padu.

Chrudim zadala verejnou zakdzku. Tu ji pfipravila specializovana firma. Obalky s nabidkami firem by
se podle planu mély otevirat na konci ¢ervna. Likvidace kontaminované zeminy a dalsi prace by v
arealu byvalého statniho podniku Transporta Chrudim mély zacit na konci roku. Z aredlu se bude
odvazet kontaminovana zemina a nyni se predpoklada, Ze tam vznikne az sedm metr( hluboka
jama. Do té potom ndkladni automobily dovezou novou zeminu. Sanace by méla trvat 12 a7 18
mésicu.

Transporta byla firma s vice nezZ stoletou tradici, ktera vyrabéla zejména dopravni zafizeni.
Produkovala tfeba vytahy, eskalatory a pasové dopravniky. Na pocatku 90. let firma zaméstnavala
pres 4000 lidi a méla obrat vice nez dvé miliardy KC. V roce 1998 strojirny zkrachovaly.



Vyvoj v case

v roce 2012 vybrana firma s nejlepsim navrhem reseni
problému

zahajeni sanace 2013
cerven 2014 — sanace ukoncena, cca 200 mil. K¢

odbornici systematicky sleduji kvalitu taméjsich
podzemnich vod

pred prosakujicim nebezpecim stale jesté chrani vodni
zdroje specialni hydrogeologicka clona

zmizelo ohnisko kontaminace, kvalita podzemnich vod se
bude dal zlepsovat a clona bude moci byt odstranéna
v horizontu nékolika let

Sanace pry zafungovala tak, jak méla.



Integrovany registr znecistovani (IRZ)

Ceska republika se vstupem do Evropské unie a podpisem vyznamnych
mezindrodnich dokumentl (Aarhuska umluva, Protokol o registrech uniku
a prenosu znecistujicich latek) zavazala plnit povinnosti v oblasti Zivotniho
prostredi, které z téchto mezinarodnich aktu vyplyvaji. Jedna se zejména
o shromazdovani a Sireni informaci o zivotnim prostredi, umoznéni
svobodného pristupu verejnosti k témto informacim a tvorbu registru
unikl a prenosu znedistujicich latek.

Vznikl integrovany registr znecistovani Zivotniho prostiredi (dale jen
integrovany registr znecistovani — IRZ) jako vefejné pristupny informacni
systém emisi a prenosti znecistujicich latek. Verejna pristupnost
kvalitativné odlisila IRZ od ostatnich jiz provozovanych registri v oblasti
zivotniho prostredi a klade daleko vétsi pozadavky na spravu a provoz
registru.

Kompetentnlml organy v ramci IRZ jsou Ministerstvo zivotniho prostredi
(MZP), Ceska inspekce Zivotniho prostiedi (CIZP) a CENIA, ¢eska informaéni
agentura zivotniho prostredi.



Latky ohlasované do IRZ

Existuje seznam

Seznam poskytuje zakladni informace o latkach
ohlasovanych do integrovaného registru znecistovani.

Informace o latkach byly ¢erpany z podkladi
zpracovanych pro Ministerstvo zivotniho prostredi
vysokymi skolami a dalsimi institucemi.

Integrovany registr znecistovani obsahuje latky, které
maji skodlivy vliv na zivotni prostredi a zdravi clovéka,
tudiz i popis vlastnosti latek je takto orientovan a
nemuze byt povazovan za vycerpavajici. Je treba rovnéz
zdUraznit, ze informace se spisSe tykaji moznych rizik
neZ skutec¢nych dopadd.



Klasifikace nebezpecnych vlastnosti latek

rizikové a bezpecnostni véty (véty Ra S)

V seznamech latek na této internetové strance jsou oznaceny latky podle systému rizikovych a
bezpecnostnich vét.

Véty R a S jsou normalizovanymi vyjadfenimi tykajicimi se fyzikalné-chemickych rizik a rizik pro
zdravi a Zivotni prostredi.

U¢elem klasifikace je identifikovat vedkeré fyzikaln&-chemické, toxikologické a ekotoxikologické
vlastnosti latek a pfipravk(, které mohou predstavovat nebezpedi pfi béZzném zachazeni nebo pfi
béZzném pouzivani. Za ucelem ochrany spotrebitele a Zivotniho prostfedi museji byt latky a
pripravky po identifikaci kterékoliv z nebezpecnych vlastnosti oznaceny tak, aby v oznaceni byla
uvedena tato nebezpedi.

JelikoZ je rfada latek uvedenych v seznamu ve skutecnosti smésici rliznych skupin latek, Ize uvést
véty R a S pouze pro nékteré typické priklady téchto smésic ¢i skupin (v seznamu je to vidy
uvedeno). Pro nékteré latky nejsou k dispozici Zadné véty R a S, coz muze byt na zakladé dvou
divoda:

latka neni nebezpecnd podle Smérnice, a proto neexistuje zadna klasifikace a znaceni,

latka neni umysiné vyrabéna nebo prodavana, ale vznika napriklad jako vedlejsi produkt
pramyslového procesu (dioxiny).



Ochrana ovzdusi

90.léta 20. stoleti v CR investovano mnoho finanénich prostfedkd do
snizeni emisi (zejména z velkych elektraren) - vyrazné zlepseni
kvality ovzdusi, ktera v nékterych regionech do té doby patfila k
nejhorsim na sveéete.

Rozvoj primyslu a narust dopravy po roce 2000 — opét zhorseni
Velky vliv ma také neodpovédné chovani lidi, kteri k topeni v
domacnostech pouzivaji nekvalitni paliva ¢i dokonce komunalni
odpad a vypousti tak do ovzdusi nebezpecné latky.

Nejvétsi problém - jemny prach.

MZP v roce 2007 zpracovalo Narodni program snizovani emisi CR,
ktery nasledné schvalila vlada. Tento dokument obsahuje nékolik

klicovych opatreni, ktera prispéji ke zlepseni soucasného stavu a k
ochraneé zivotniho prostredi a zdravi lidi.



Narodni program snizovani emisi CR

zamérFuje se cilené na nejvétsi problémy Ceské

republiky, tj.

* na znecisténi ovzdusi prachovymi casticemi
PM10 a PM2,5

* na znecistujici latky, ze kterych tyto castice
mohou vznikat v atmosfére (zejména NOXx).



Imisni monitoring

* Podminky posuzovani a hodnoceni kvality ovzdusi
specifikuje provadeéeci vyhlaska o sledovani a
vyhodnocovani kvality ovzdusi. Tato vyhlaska
mimo jiné stanovi podminky pro umistovani
mericich stanic a jejich pocty na Uzemi zon a
aglomeraci tak, aby nameérené hodnoty byly
reprezentativni pro vétsi dzemni celky v rdmci CR.

* Informace o rozmisténi a poctu meéricich stanic je
dostupny na adrese http://www.chmi.cz



http://www.chmi.cz/uoco/isko/groc/gr06cz/kap21.html
http://www.chmi.cz/uoco/isko/groc/gr06cz/kap21.html

Zdroje znecisténi

* celostatné sledovany v ramci tzv. Registru
emisi a zdrojui znecistovani ovzdusi — REZZO

* spravou databaze REZZO za CR je povéfen
CHMU

* jednotlivé dilci databaze REZZO 1-4, které
slouzi k archivaci a prezentaci udaju o
stacionarnich a mobilnich zdrojich
znecistovani ovzdusi, tvori soucast
Informacniho systému kvality ovzdusi (ISKO)



Registr Zdroju Znecisténi Ovzdusi

REZZO 1 — zvlast velké a velké zdroje
REZZO 2 — stredni zdroje
REZZ0 3 — podnikatelské a domacnosti

REZZ0 4 — liniové zdroje znecisténi



Rezzo 4

* bilance zahrnuje emise ze silnicni, zeleznicni,
letecké a vodni dopravy a dale emise z
nesilnicnich zdroju (zemeédélské, lesni a stavebni
stroje, vozidla armady, apod.)

* vypocet emisi z dopravy zajistuje dle vlastni
metodiky CDV Brno.
* Vice informaci o emisich z dopravy v jednotlivych

letech a 0 metodice vypoctu emisi z dopravy je
mozné nalézt na internetoveé strance CHU



Nizkoemisni zony (NEZ)

* oblasti, do kterych je omezen vjezd vozidel
zpusobujicich vétsi znecisténi

* vyhlaseni nizkoemisnich zon prispiva ke snizeni
znecisteni ovzdusi prave v lokalitach, kde jsou

idé skodlivinami v ovzdusi nejvice ohrozeni a

kde je nutné o to duraznéji zlepsovat celkovou

kvalitu zivota




Podminky pro zavedeni NEZ

stanovuje zakon o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012 Sb.

NEZ lze vyhlasovat ve zvlasté chranénych uzemich,
lazenskych mistech a v uzemi, kde doslo k prekrocCeni
nékterého z imisnich limitu

musi existovat objizdna trasa vedouci po komunikaci
zaroven nevede pres zastavené uzemi této nebo
sousedni obce

pokud jsou splnény vyse uvedené podminky, mohou
obce na svém uzemi stanovit formou obecné zavazné
vyhlasky obce nizkoemisni zénu



PM

PM — particulate matter

\"4

e Cislo udava velikost castic v mikrometrech

\"4

e primesi v ovzdusi — suspendované castice



Suspendované castice

e primarni castice jsou emitovany primo jako
kapalné nebo pevné Castice

e sekundarni €astice vznikaji v atmosfére fyzikalnimi
a chemickymi procesy z SO,, NO,, VOC a NH,.

* v CR je nejvétsdim antropogennim zdrojem
vytapéni domacnosti, silnicni doprava, polni
prace (sklizen, orba, aj.) a verejna energetika a
vyroba tepla



Dopady na zdravi a zivotni prostredi

Ucinek zavisi na velikosti, tvaru a sloZeni &astic.

Kratkodobé zvySeni dennich koncentraci ¢astic PM,, se podili na narustu
celkové nemocnosti i umrtnosti, zejména na onemocnéni srdce a cév, na
zvyseni poctu osob hospitalizovanych pro onemocnéni dychaciho ustroji,
zvyseni kojenecké umrtnosti, ...

Dlouhodobé zvysené koncentrace - snizeni plicnich funkci, zvyseni
nemocnosti na onemocnéni dychaciho Ustroji a vyskytu symptomu
chronického zanétu priudusek a zkraceni délky zivota zejména z divodu
vysSi umrtnosti na choroby srdce a cév u starych a nemocnych osob, a
pravdépodobné i na rakovinu plic.

Castice ovliviiuji rostlinny riist a ekosystémové procesy
mohou poskodit a posSpinit budovy a zpUsobit sniZzeni viditelnosti



Benzo[a]pyren, PAH (polyaromatické
uhlovodiky)

e v ovzdusi se vyskytuje prevazne navazan na
castice, je vhodnym markerem znecisténi ovzdusi
PAH.

 duvodem je jeho stabilita a relativné konstantni
prispevek ke karcinogenni aktivité smeési PAH
vazanych na casticich

* mezi hlavni zdroje v CR patfi vytapéni
domacnosti, doprava a spalovaci procesy v
prumyslu a stavebnictvi (Zelezo a ocel)



Dopady na zdravi a zivotni prostredi

Nebezpeci PAH spociva predevsim v
karcinogenité a ohrozeni zdravého vyvoje

Samotny benzo[a]pyren je klasifikovan jako
prokazany lidsky karcinogen

drazdi oci, nos, krk a pradusky

PAH maji schopnost bioakumulace, mohou
prechazet do potravniho retézce



Oxidy dusiku

* jako oxidy dusiku (NO,) jsou oznaCovany oxid
dusnaty (NO) a oxid dusicity (NO,)

* vice nez 90 % antropogennich emisi
NO, predstavuji emise NO

* hlavnim antropogennim zdrojem NO, v CR je
silnicni doprava a mobilni zdroje v zemédélstvi
a lesnictvi, verejna energetika a vyroba tepla
spalovaci procesy v prumyslu a stavebnictvi
(chemické produkty a ostatni procesy)



Dopady na zdravi a zivotni prostredi

nejvyznamnejsi NO2
NO, postihuje predevsim dychaci systém

kratkodoba expozice NO, - zmeény ve funkci
plic u citlivych skupin obyvatelstva

dlouhodoba expozice - nachylnost k
respiracnim infekcim

pusobeni NO, je obtizné oddélit od ucinku
dalsSich soucasné pusobicich latek, zejména
suspendovanych castic



Prizemni ozon

* Ozon (0,) je sekundarni znecistujici latka bez
vlastniho emisniho zdroje, vznika jako soucast
fotochemického smogu.

e vznika za ucinku slunecniho zareni soustavou
reakci zejména mezi NO,, VOC a kyslikem

 Ozon muze byt transportovan na velké
vzdalenosti, kumulovat se a dosahnout vysokych
koncentraci daleko od mist svého vzniku



Dopady na zdravi a zivotni prostredi

nepriznivé ucinky na funkci plic vedouci k jejich zanétu
a respiracnim problémum

nejvice postizeni lidé trpici astmatem, chronickymi
problémy dychacich cest nebo kardiovaskularnim
onemocnenim

pri delSim pobytu v oblasti, kde jsou zvysené
koncentrace, se mulze objevit i paleni oci, nosu, krku a
bolesti hlavy

poskozuje vegetaci, ovliviiuje rostlinny rist a
zapricinuje ztratu vynosu zemédeélskych plodin
poskozeni lesnich ekosystému a snizeni biodiverzity



VOC (Volatile Organic Compounds)

* skupina tékavych organickych sloucenin

* jsou to slouceniny schopné tvorit
fotochemickeé oxidanty reakci s oxidy dusiku, a
to za pritomnosti slunecniho zareni

* jejich castymi zdroji jsou barvy, laky,
rozpoustédla a lepidla
* VOC zatézuji zivotni prostredi a mohou

dokonce poskodit lidské zdravi, napriklad
formou akutni otravy



Olovo

e vetsSina olova obsazeného v atmosfére
pochazi z antropogennich emisi

* hlavni zdroje v CR - vyroba Zeleza a oceli,
spalovaci procesy v prumyslu a stavebnictvi
(zelezo a ocel a ostatni procesy), verejna
energetika a vyroba tepla, lokalni vytapeéeni
domacnosti a silnicni doprava



Dopady na zdravi a zivotni prostredi

pri dlouhodobé expozici se projevuji u€inky na
nervovy systém a krevni tlak

riziko pro vyvijeci se plod, muze negativnée ovlivnit
vyvoj mozku a nasledné ovlivnit dusevni vyvoj

z hlediska karcinogenity pro cloveka je olovo
zarazeno do skupiny 2B — mozné karcinogenni
ucinky

muze se hromadit v télech organismu

(bioakumulace) jako jsou ryby, a muze prechazet
do potravniho retézce



Oxid sificity

* Oxid siricity (SO,) je emitovan do ovzdusi pri
spalovani paliv s obsahem siry

* mezi nejvyznamnéjsi antropogenni zdroje
SO, v CR patfi vefejna energetika a vyroba
tepla, vytapéni domacnosti a spalovaci
procesy v prumyslu a stavebnictvi (chemické
produkty a zelezo a ocel)



Dopady na zdravi a zivotni prostredi

ma drazdivé ucinky na oci a dychaci soustavu
vysoké koncentrace SO, mohou zpusobit
respiracni potize

lidé trpici astmatem a chronickym onemocnénim
plic jsou k pusobeni SO, zvlasteé citlivi

prispiva k acidifikaci prostredi

prispiva i ke vzniku sekundarnich suspendovanych
castic, u kterych je prokazan negativni dopad na
lidské zdravi



Oxid uhelnaty

e Oxid uhelnaty (CO) je plyn, ktery vznika v
dusledku nedokonalého spalovani fosilnich paliv

* v CR je nejvétsim zdrojem emisi CO silni¢ni
doprava (zavedeni katalytickych konvertoru emise
CO z dopravy klesly)

e dalsimi vyznamnymi zdroji jsou spalovaci procesy
v prumyslu a stavebnictvi (zelezo a ocel), vytapéni
domacnosti a vyroba zeleza a oceli



Dopady na zdravi a zivotni prostredi

* CO se vaze na krevni barvivo (hemoglobin) lépe
nez kyslik a dochazi tak ke snizeni kapacity krve
pro prenos kysliku. Nejvice citlivi k pusobeni CO
jsou opet lidé s kardiovaskularnim onemocnénim

* Toxické ucinky CO se projevi nejvice v organech a
tkanich s vysokou spotrebou kysliku, jako je
mozek, srdce a kosterni svalstvo.

* Nebezpecny je pro vyvijejici se plod

 CO muze prispivat ke vzniku prizemniho ozonu



Kritéria udrzitelnosti biopaliv

e 1.9.2012 nabyl ucinnosti zdkon ¢. 201/2012 Sb., o ochrané
ovzdusi

* rozsSifil povinnost prokazovat splnéni kritérii udrzitelnosti i
na dovozce a prodejce motorového benzinu a motorové
nafty s pridavkem biopaliva neuvolnéného do volného
danového obéehu v CR.

e Kritéria udrzitelnosti lze rozdeélit na dvé zakladni povinnosti.
Prvni povinnosti je prokazani puvodu biopaliva, kdy se musi
dolozit, ze péstovanim biomasy pro vyrobu biopaliva nebyla
narusena biodiverzita. Druhou povinnosti je prokazani
urcité uspory emisi sklenikovych plynt vyprodukovanych
béhem celého zivotniho cyklu biopaliva v porovnani s fosilni
alternativou.



Dve zakladni povinnosti

* prvni povinnosti je prokazani puvodu
biopaliva, kdy se musi dolozit, ze péstovanim
biomasy pro vyrobu biopaliva nebyla
narusena biodiverzita

e druhou povinnosti je prokazani urcité uspory
emisi sklenikovych plynu vyprodukovanych
béhem celého zivotniho cyklu biopaliva v
porovnani s fosilni alternativou



7| -t ()
1800 - =50, ===\/0C
1600 1 ==NO, =t NH,

400 - - .
— N — ]

———o——0o & > ® »

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
e
i

Obr. 1.1 Vyvoj celkovych emisi v letech 1990-2001 CHll




emise [Gg]

800
700 1
600 -
500 1
400 -
300 1
200
1001

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
e
iwh

Obr. 112 Vyvoj celkovych emisi v letech 2002-2012 CHi)



200 000
180 000
160 000 -
140 000 -
=
E‘ 120 000 -
=
T
2 100 000 -
m
Ea]
N
% 80000 |
(=)
w
60 000 -
40 000 -
20 000 -
D 4
o - od o == Ty w0 = (= 0] (o) (e ] — o™ o =t [Tp} w g ao ()] - — o4 [ap]
on [&] (&) o [83] [&)] (o] (53] on oD [a=] o = = o o o (o= o o — — — —
()] (83} .3 (s3] o N (e} [83] o (o)} [e=] o (=] - [e=] o - (=] o - - o = =
- - — - -— — - - - — (] [nt] [t | [a] [ [at] (| o (8] [ | [ (] (]
"e
Bl rnedeuhli E cerné unli [ koks [ palivové dievo [l plynna paliva &
Poznamky

Spotfeba palivového dieva je sledovana az od roku 2000.
Metodika vypoctu spotieby paliva — v obdobi 1990-1999 za klasickou topnou sezénu (mésice X—XIl a I-1V); v obdobi 2000-2013

za rocni topnou sezonu (mésice |-V a IX=XII).

Obr. Il.4 Spotieba paliv zdroju REZZO 3 v letech 1990-2013
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Obr. 1 Vyznaceni oblasti s prekroéenymi imisnimi limity pro ochranu zdravi jedné nebo vice latek
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Znecisteni ovzdusi

Priklad meésta Brna

e sekundarni prasnost vyvolana automobilovou
dopravou a nezpevnéenymi plochami

* imisni zatizeni benzenem a Nox vyvolané
automobilovou dopravou



Rozmisténi stanic imisniho
monitoringu




Registr Zdroju Znecisténi Ovzdusi

REZZO 1 — zvlast velké a velké zdroje
REZZO 2 — stredni zdroje
REZZ0 3 — podnikatelské a domacnosti

REZZ0 4 — liniové zdroje znecisténi
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Bilance emise prachovych castic
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OPATRENI V DOPRAVE - souvislosti

Pfijmout opatfeni v dopravé jednotlivé nebo soubor opatfeni jako celek ?
Opatfeni je Iépe je pFijmout jako celek, nebot se vzajemné doplniuji.

Generel ovzdusi - program snizovdni emisi a imisi mésta Brna



OPATRENI V DOPRAVE NA UROVNI MESTA

1. SNIZENi EMISi AUTOBUSU MHD

Ve vozovém parku je stale velky podil starSich autobusd, emitujici zejména pevné castice. Na
rozdil od emisi osobnich automobilti mize mésto produkci emisi autobusu pfimo ovlivnit,
nakupem nizko-emisnich vozidel.

Studie prokazaly, Ze by mélo byt v provozu alespori 14 autobust s ro¢nim probéhem 65 tis.
Km aby stanice CNG byla ekonomicky rentabilni

Vhodné aktivity :

- zvySena obména autobusového parku (vozidla spliujici EURO 3)

- nakupy novych autobusti na CNG

- obnoveni plnici stanice CNG Brno - Slatina, nebo pristavéni stanice CNG k existujici
c¢erpaci stanici

Vliv opatfeni na kvalitu ovzdusi:

- velmi pfiznivy - tam, kde jsou vyuzivany starsi typy autobusu
(napf. VMO, okrajové ¢asti Brna apod. )

Naklady, rizika, pfijatelnost pro verejnost :

- naftovy autobus: 3 - 8,2 mil. K&, CNG autobus drai§i acca0,8 -1,5 mil. Ké
- plnici stanice: 8 - 20 mil. K¢, pristavba k existujici CS je levnéjsi
- oekavané priznivé reakce verejnosti

Generel ovzdusi - program snizovani emisi a imisi mésta Brna - ¢ast doprava




OPATRENI V DOPRAVE NA UROVNI MESTA

2. ZVYSENIi ATRAKTIVITIY MHD A KOMFORTU CESTUJICICH

Trendum prechodu cestujicich k individualni dopravé je potiebné cCelit zatraktivnénim vefejné
dopravy - zajisténi vysokého standardu pro cestujici (informacni systémy, bezbariérovost).
Atraktivita MHD vzroste také zkracenim prepravni doby. Toto je mozné napr. zavedenim
preferenci vozidel MHD na kriizovatkach, vytvofenim vyhrazenych pruht a zajisténim obsluhy
nakupnich center v ramci MHD, které neni dostatecna.

Vhodné aktivity :

- informacéni systémy ve vozidlech (itinerar trasy, hlaSeni moznosti prestupi)
- vyhrazeny jizdni pruh pro autobusy a trolejbusy na vybranych lokalitach

- ploSné zavedené preference MHD na svételnych kfizovatkach po celé siti

- zaji$téni kvalitniho napojeni ZUB a nakupnich center na MHD

Vliv opatfeni na kvalitu ovzdusi:

- pfimy vliv: preference - plynulejsi jizda autobust - mensi spotieba paliv, méné emisi
- nepfimy vliv - zména délby prepravni prace ve prospéch MHD
- zvySena atraktivita MHD zkracenim prepravnich dob

Naklady, rizika, pfijatelnost pro verejnost :

- nizkopodlazni vozidla: tramvaj - cca 20 mil. K¢, trolejbus - 11 mil. Autobus 6 mil. Ké
- o¢ekavané priznivé reakce verejnosti (predevsim vozic¢kari, diichodci, matky s ko¢éarky

Generel ovzdusi - program snizovani emisi a imisi mésta Brna - ¢ast doprava



OPATRENI V DOPRAVE NA UROVNI MESTA

3. PARKOVACI POLITIKA, ,,PARK AND RIDE*

Cilem je zménit délbu prepravni prace mezi individualni automobilovou dopravou a MHD ve
prospéch MHD, zejména v centru mesta. Podnitit fidice k zaparkovani na zachytnéem parkovisti
a k pokracovani k cili méstskou dopravou

Vhodné aktivity :

- zvysSit poplatky za parkovani uvnitr MMO (doporuéeno 50 Ké/hod)

- zavést poplatky mezi MMO a 2. Méstskym okruhem (doporué¢eno 20 Ké/hod)

- P+R: - vytypovat lokality a vybudovat zachytna parkovisté u 5-ti hlavnich
prijezdovych komunikaci (2 -krat Brno-jih, 1-krat Brno-sever, Brno-vychod a
Brno-zapad),

- systém P+R: parkovaci listek = jizdenka MHD

Vliv opatfeni na kvalitu ovzdusi:

- nepfimy vliv - zména délby prepravni prace ve prospéch MHD(v kombinaci s
predchozimi opatrenimi)

Naklady, rizika, pfijatelnost pro verejnost :

- naklady: parkovaci domy - 500 tis. K€ / 1 parkovaci misto, plochy podstatné levnéjsi
-rizika: psychika ridi¢u, jejich neochota opustit auto a pokracovat k cili MHD
vystavba hromadnych garazi v centru v plném rozsahu

Generel ovzdusi - program snizovani emisi a imisi mésta Brna - ¢ast doprava




OPATRENI V DOPRAVE NA UROVNI MESTA

4. ZAVEDENI SYSTEMU ,,BIKE AND RIDE*

Zatimco ridi¢ automobilu vétsinou mize zaparkovat auto na vhodném misté a pokracovat do
cilového mista MHD, cyklista obvykle nema moznost kolo nechat bez dozoru u zastavky MHD a
vyuzit MHD pro pokra¢ovani cesty. Opatfeni je vhodné pro osoby méné fyzicky zdatné, pro
které by absolvovani celé cesty (napr. bydlisté - pracovisté) bylo velkou fyzickou zatéZzi.

Vhodné aktivity :

- vybér cca 20 moznych lokalit (dostatek prostoru, kfizeni cyklostezky s vyznamnou
linkou MHD, vybrané koneéné stanice MHD z nich dale vybrat 2 - 3, pro pilotni
projekty (dosud nevyzkouseny typ opatreni)

- zajisténi vyroby a dodavky objektl pro B+R: specialni stojany nebo ,klec*

- zajisténi pristupu (dvere na kartu nebo minci) a bezpeéné uschovy (kamerovy systém
napojeny na M)

- mozna kombinace B+R s P+R (hlidané spravcem parkovisté)

Vliv opatfeni na kvalitu ovzdusi:

- nepfrimy, zatraktivnéni cyklistické dopravy i pro obyvatele méné fyzicky zdatné
- sezdénni vliv na délbu prepravni prace - opatieni by mélo doprovazet vystavbu cyklotras

Naklady, rizika, pfijatelnost pro verejnost :

- naklady: projektovani, vyroba a udrzba objektd pro uschovu kol + kamerovy systém
-rizika: odcizeni kol, poSkozeni objektl vandaly

Generel ovzdusi - program snizovani emisi a imisi mésta Brna - ¢ast doprava




Voda

ochrana mnozstvi a jakosti povrchovych a
podzemnich vod

ochrana pred povodnémi

planovani v oblasti vod na narodni a mezinarodni
Urovni vCetné programu opatreni

mezinarodni spoluprace v oblasti ochrany vod

ekonomické, financni a administrativni nastroje v
ochrané vod

tvorba legislativy a norem v oblasti ochrany vod



Monitoring vod

* sledovani stavu povrchovych a podzemnich
vod

* V pripadé povrchovych vod se sleduje
chemicky stav (tzv. prioritni latky) a stav
ekologicky (biologické slozky, hydromorfologie
a nekteré fyzikalné chemické a chemické
parametry)

* U podzemnich vod se sleduje stav
kvantitativni a chemicky



Ochrana pred povodnemi

vychazi z dokumentu Strategie ochrany pred
povodneml na Uzemi CR, ktery byl schvalen vladnim
usnesenim €. 382 ze dne 19. dubna 2000

Rizeni ochrany pfed povodnémi

zabezpecuji povodnové organy, kterée se

ridi povodnovymi plany

povodnovymi organy pri povodni jsou povodnové
komise (PK), které spolupracuji se

slozkami Integrovaného zachranného systému

1ZS - Hasi&sky zachranny sbor Ceské

republlky,zdravotnlcka zachranna sluzba, policie Ceské
republiky aj.



Geneticky modifikovany organismus
(GMO)

* je organismus (kromé clovéka) schopny rozmnozovani,
jehoz dédicny material byl zménén genetickou
modifikaci provedenou neékterym z technickych
postupl stanovenych zdkonem. 78/2004 Sb., o
nakladani s geneticky modifikovanymi organismy a
genetickymi produkty, ve znéni pozdéjsSich predpisu a
vyhlaskou 209/2004, o blizsich podminkach nakladani s
geneticky modifikovanymi organismy a genetickymi
produkty, ve znéni pozdéjsich predpisu.

* nakladat s GMO a genetickymi produkty lze jen na
zakladé opravnéni podle téchto pravnich predpisu tak,
aby byla zajisténa ochrana zdravi clovéka a zvirat,
zivotniho prostredi a biologické rozmanitosti



Stanovisko CK GMO k 7adosti o dovoz Fezanych kvéta karafiatd linie
FLO-40685-1 do Evropské unie

Stanovisko CK GMO k 7adosti o dovoz Fezanych kvétd karafiatd linie
SHD-27531-4 do Evropské unie

Stanovisko CK GMO k novym genovym technikdm — zinkové prsty 3
a podobné techniky vyuzivajici cilenych nukleaz

Stanovisko CK GMO k 7adosti o p&stovani geneticky modifikované
kukurice 59122 v Evropské unii, v€etné vyjadreni ke stanovisku EFSA

Stanovisko CK GMO k 7adosti o p&stovani geneticky modifikované
kukufice Bt11 v Evropské unii

Stanovisko CK GMO k Zadosti o péstovani geneticky modifikované
kukufice 1507 v Evropské unii

Stanovisko CK GMO k Zadosti o péstovani geneticky modifikované
sOji 40-3-2 v Evropské unii



Ochrana klimatu

Rozvoj lidské spolecnosti od pocatku primyslové revoluce
zpusobil vyrazny narust koncentraci sklenikovych plynt v
atmosfére, které zpUsobuji zadrzovani a absorpci tepla
vyzarovaného zemskym povrchem.

Jedna se vsak o jev mnohem komplexnéjsi nez je pouha
zmena teploty, na niz navazuje cela fada retézicich se reakci
na globalni i regionalni urovni.

Jiz nyni jsou zcela zretelné dopady oteplovani na zmény
fauny i flory.

Zvysuje se frekvence extrémnich stavu pocasi, jako jsou
déle trvajici sucha stridana privalovymi desti, vichrice a
dalsi.



Mezivladni panel pro zménu
klimatu (IPCC)

panelu se ucastni vedci a instituce z celého svéta
vysledky slouzi jako podklad pro politicka jednani
a nasledna rozhodnuti

reakce na nastavajici i predpokladané zmény lze
rozdéelit do dvou skupin:

aktivni snaha o snizeni emisi sklenikovych plynu,
aby rozsah zmeén byl jesté snesitelny

opatreni, ktera nam umozni urcité prizpusobeni
se témto zménam




Mezinarodni dokumenty

Ramcové umluvy OSN o zmeéné klimatu

V roce 1997 k ni byl prijat tzv. Kjotsky protokol - v
platnosti od roku 2005, CR jej ratifikovala v roce
2001

v roce 2012 byl Protokol prodlouzen o druhé
kontrolni obdobi (2013 — 2020), v ramci néhoz
prijaly nekteré vyspeélé staty nové redukeni
zavazky

EU a jejich 27 Clenskych statu se zavazalo snizit do

roku 2020 emise sklenikovych plynt o 20 % v
porovnani s rokem 1990



Kjotsky protokol

jeho zakladnim cilem je do roku 2012 snizit emise
sklenikovych plynu v celkovém primeéru 05,2 % v
porovnani s rokem 1990

zavazkem Ceské republiky je snizeni emisi 0 8 %
oproti roku 1990

dle posledni inventury Cinily v roce 2012 uhrnné
emise sklenikovych plynt 131,5 mil. tun CO2ekyv.,
coz odpovida snizeni o 33 % oproti roku 1990

mezirocnée doslo k poklesu emisi 0 2,8 %, coz
predstavuje snizeni o priblizné 3,8 milionu tun
oproti roku 2011



Udrzitelna energetika a doprava

Obnovitelné zdroje energie
Energeticka efektivita a uspory energie
Alternativni paliva v doprave

Ekologicky Setrna vozidla



Aktualné vyuzivana alternativni paliva
v doprave

* Plynna paliva
- zejména stlaceny zemni plyn (CNG), podminéné zkapalnény ropny plyn
(LPG), (ktery vSak nelze v pravém slova smyslu povazovat za alternativni
palivo z divodu jeho primé vazby na zpracovani fosilni ropy),

* Biopaliva
- bud' Cista (estery mastnych kyselin — FAME, a také Cisté rostlinné oleje),
- nebo v rlizné koncentrovanych smésich s fosilnimi palivy bioethanol s
benzinem (napr. E85) a estery mastnych kyselin s motorovou naftou (napf.
smésna motorova nafta s 30% metylesteru repkového oleje).

* Ve vyhledu nékolika dalSich let se uvazuje s vyuzivanim biopaliv .
generace vyrabénych nikoli z potravinarskych plodin, ale z nepotravinarské
biomasy (celuléza z drevni hmoty nebo jinych rostlin).



Ekologicky setrna vozidla

Za ekologicky Setrna vozidla je mozno povazovat vozidla,
ktera
* vyuzivaji alternativni pohon
— hybridni vozidla, tj. vozidla kombinujici spalovaci motor a
elektromotor

— elektromobily, tj. vozidla vyuzivajici ke svému pohonu
pouze elektromotor

* vyuzivaji alternativni paliva
— LPG (Liquid Petroleum Gases - zkapalnény ropny plyn)
— CNG (Compress Nature Gas - stlaceny zemni plyn)
— vodik
— biopaliva (zejména bioethanol, biodiesel, dimethyléter)



