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Stavebni

konstrukce -
definice

- dopravni stavby a podzemni stavby (silnice, mosty,
tunely, zeleznice),

- stavebni konstrukce pozemnich staveb je zamérena na
komplexni problematiku navrhovani konstrukci budov
a projektovani objektU pozemnich staveb obytnych,
obcanskych, primyslovych a zemédélskych,

- cilem je dosahovani vysoke kvality konstrukcniho
reseni z hlediska sirokeho spektra kritéerii udrzitelnosti —
predevsim prostrednictvim uplatnéni progresivnich
technologii, novych materialC a energeticky
a materialove efektivnich reseni.



- Nejrozsahlejsi podzemni komplex v CR,
- Soucast prazskeho okruhu,
* POvodni termin otevreni 2011,

- Po mnoha problemech dokonceni stavby podzim 2015.
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Technicke
parametry

stavby

a) delka useku

Tunel Brusnicky
Hloubeny usek
Razeny Usek
Hloubeny Usek
Celkem

Tunel Dejvicky
Hloubeny usek
Celkem

Tunel Bubenecdsky
Hloubeny usek
Razeny Usek
Hloubeny Usek

Celkem

546,07

534,95

323,96
1404,98

1006,82

1006,82

290,69
2230,77
568,94
3090, 40
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Technicke
parametry
stavby

b) Ucastnici
stavby

Investor:

Spravce stavby:

Koordinace projektu:

Hlavni meésto Praha

Odbor mestskeho investora

MHMP

Inzenyring dopravnich staveb,

d.S.

(pro stavby 9515, 0080 a 0079)
VIS, a.s.

(pro stavbu 0065)
SATRA, spol. s.r.o.



http://www.praha-mesto.cz/
http://www.ids-praha.cz/
http://www.ids-praha.cz/
http://www.ids-praha.cz/
http://www.ids-praha.cz/
http://www.vis.cz/
http://www.satra.cz/
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) zpracovatele
projektove
dokumentace

SATRA, spol.s.r.o. (stavba 0079)

PUDIS, a.s. (stavby 0065 a 9515)

METROPROJEKT Praha a.s. (stavba 0080)



http://www.satra.cz/
http://www.pudis.cz/
http://www.metroprojekt.cz/
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* Rostouci pocet automobilU po druhé svétoveé valce byl
jednou z hlavnich pficin nutnosti komplexniho feseni
dopravy v Praze.

* Nejen historické centrum, ale i rozrUstajici se Ctvrté
nebyly propojeny dostatecné kapacitni siti hlavni
Historie komunikaci.

pr()jektu * Dil¢i problémy se postupné vyhrocovaly, a vznikly
navrhy souhrnného reseni dopravy v Praze.

* Ty vyvrcholily definovanim a schvalenim Zakladniho
komunikacniho systemu (ZAKOS) v poloviné 7o. let.

- Skladal se ze tfi okruhU a jedenacti radial. Ne vzdy
respektoval historickeé a urbanistické souvislosti meésta.




METROPROJEKT

ZAVAZEC| OTVOR
PRO TRAFA

NOVE VYSTUPY ZE SPOLEENEHO
NOVEHO ZAPADNIHO VESTIBULU
METRA A RYCHLODRAHY

NOVY VYSTUP
SMER SPEJCHAR

VYTAHY Z PODCHODU

METRA NA POVRCH
ESKALATORY
VYTAH Z NASTUPISTE| LMA RYCHLODRAHU
RYCHLODRAHY
VYSTUP Z PODCHODU NA KRIZOVATKU
ULIC DEJVICKA A BUBENECSKA
- VEJIROVITE SCHODISTE S VODNi N
PLOCHOU

PRESTUP Z PODCHODU A VESTIBULU
METRA NA RYCHLODRAHU

[nASTUPISTE RYCHLODRAHA |

A A

NASTUPISTE METRA

TUNELY MESTSKEHO
OKRUHU

PRESTUP Z METRA NA RYCHLODRAHU
+ VYSTUP Z RYCHLODRAHY DO NOVEHO
ZAPADNIHO VESTIBULU

TRAMVAJOVE ZASTAVKY
(ZASTRESENE)

NOVA EAST PUVODNIHO
VESTIBULU METRA

VESTIBUL
METRA

TRAMVAJOVE ZASTAVKY
(ZASTRESENE)

NOVY VYSTUP
SMER ZASTAVKY BUS
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DUvod

vystavby

11

V roce 2006 pripadal v Praze 1 osobni automobil na 1,6
obyvatele. Tim Praha predstihla i nejmotorizovanegjsi
evropska velkomeésta, jako jsou napriklad Berlin,
Frankfurt nad Mohanem ci Kolin nad Rynem.

Tento prudky narUst automobilové dopravy klade
vysoke naroky na stavajici ulicni sit, dochazi k
dopravnim kolapsUm, snizuje se prUmérna rychlost
vozidel, Cimz se naopak zhorsuji zivotni podminky ve
meste.

S ohledem na historicky zalozeny urbanismus Prahy,
geografickou stavbu terénu a predevsim i z dOvodU
ekologickych (exhalace, hluk apod.) je pro realizaci
novych komunikaci v fadé pripadU jedinym rfesenim
vystavba automobilovych tuneld.





http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCJ6D3PD-4cgCFUw8FAodyU8IfQ&url=http%3A%2F%2Fwww.silnice-zeleznice.cz%2Fclanek%2Fstavba-ev-c-0079-spejchar-pelc-tyrolka-spelc-cast-troja%2F&psig=AFQjCNE0tzWtOXgiD3ddCL1rbm_Q2UwEBg&ust=1446012567407679
http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCJ6D3PD-4cgCFUw8FAodyU8IfQ&url=http%3A%2F%2Fwww.silnice-zeleznice.cz%2Fclanek%2Fmodernizace-trati-rokycany-plzen-vstupuje-do-dalsi-faze%2F&psig=AFQjCNE0tzWtOXgiD3ddCL1rbm_Q2UwEBg&ust=1446012567407679

Opatreni pri

vystavbe

* Nedilnou soucasti vystavby kazdého razeného tunely,

pri pouziti technologie NRTM v podminkach mésta
predevsim, je geotechnicky monitoring.

* Celkem se predpoklada provadéni 26 druhu zakladnich

typU méreni urcenych pro bezpecny postup vystavby,
navazne kroky observacni metody a rovnéz pro
zkusebni provoz tunelu.

* V prUbéhu realizace stavby bude rovnéz provadén
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monitoring objektd nadzemni zastavby ve vsech
budovach a objektech dotcenych stavbou tuneld.




Méstsky okruh
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http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCKTroMz_4cgCFUI9FAodioAEZA&url=http%3A%2F%2Fwww.silnice-zeleznice.cz%2Fclanek%2Fstavba-c-9515-myslbekova-prasny-most-cast-tunel-brusnice%2F&psig=AFQjCNF4TnOpkjAyeWDSt-ejbYADjiUMDg&ust=1446012755399395
http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCKTroMz_4cgCFUI9FAodioAEZA&url=http%3A%2F%2Fwww.tyden.cz%2Frubriky%2Fdomaci%2Fpraha-zaplati-metrostavu-miliardu-arbitri-ukoncili-spor-o-blanku_319261.html%3FshowTab%3Ddiskutovane&psig=AFQjCNF4TnOpkjAyeWDSt-ejbYADjiUMDg&ust=1446012755399395

* Budovana trasa okruhu prochazi urbanizovanym
prostredim stredni casti meésta na hranicich
historickeého jadra Prahy a prostorem chranéne prirodni
pamatky Kralovska obora - Stromovka.

- Jiz pocatkem go. let minuleho stoleti, kdy probihaly
studijni prace na trasovani a nasledné vybér varianty
vedeni teto Casti okruhu (vice zde) bylo jasne, ze
prevaznou cast stavby bude treba vést v tunelech,
budovanych jednak z povrchu, ale z velke Casti i
razenych, aby vystavba a predevsim pak provoz na
vznikle kapacitni komunikaci minimalné ovlivhovaly
sve okoli.

Postup

vystavby

* Tak vznikl souvisly tunelovy komplex Blanka.
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Tunel Blanka / schematicky fez dvoupruhovym razenym tunelem / primarni osténi

technologicka tFida 3
— Pprimarni osténi
stfikany beton C 20/25 tl. 250 mm
f—— maximalni povolena projektovana
tolerance primarniho osténi
+ prostor pro deformace primarniho osténi (50 mm)

hydraulické svornily
Wibolt EXP 120 délky 4 m -/

Rez tunelem

=
b
w

" 2x ocelova sit 150/150/6,3 mm

www.tunelblanka.cz

stavebni drenaz 400 mm



- Tunelovy komplex Blanka se sklada z nékolika tésné na
sebe navazujicich tunelovych UsekU, tvorenych jak
razenymi, tak hloubenymi tunely.

T e e - Veskere razene tunely jsou navrzeny jako
€CNNICKE d dvouplastove, realizovane konvencnim postupem
konstrukcni pomoci Nové rakouské tunelovaci metody (NRTM).

A4 A4 /4 v 7 . . 7 . . v /4 eV, V 7
reseni - Osténi i mezilehla izolace jsou uzavrené. Pro zajisténi
vyrubu je pouzito primarni osténi ze stfikaneho betonu,
vyztuzeneé prihradovymi ramy z betonarske vyztuze,
svarovanymi ocelovymi sitémi a svorniky.
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Technicke a

konstrukcni
reseni

* Razba probiha clenénym vyrubem.

- Jako doplnujici opatreni jsou v kritickych Usecich
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provadény sanacni injektaze okolniho prostredi,
tryskova injektaz, mikropilotove destniky, protiklenba
kaloty, Uprava Clenéni pobirani a pfipadné kombinace
uvedenych Uprav.

Definitivni osténi razenych tunelU je navrzeno jako
uzavrene zelezobetonove monoliticke.
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Razeneé tunely

21

Pro zajisteni vyrubu bylo pouzito primarni osténi ze
strikaneho betonu, vyztuzené prihradovymi ramy z
betonarske vyztuze, svarovanymi ocelovymi sitémi a
svorniky.

Profil dvoupruhoveho tunelu je 123,7 m2 a tripruhoveho
172,6 m2.

Pro zajisténi vodotésnosti razenych tunelU byl navrzen
specialni hydroizolacni system.




Tunel Blanka / schematicky fez tiipruhovym razenym tunelem / primarni osténi

hydraulické svorniky

— primirni osténi
! stiikany beton C 20/25 . 300 mm
rémy BTX TH 300 + 2x sit 150/150/6,3mm
LE]

hydraulickd svormioy

horizontalni élenéni vertikalni élenéni
pouze tunel Bru

www.tunelblanka.cz
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Technicke a

konstrukcni
reseni
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Dispozicné se tunel v pricnem rezu sklada z dopravniho
prostoru nad vozovkou a pod ni umisténych prostor
pozarnich vzduchotechnickych kanalu a instalacnich
kanald pro rozvod inzenyrskych siti.

Spolu s definitivnim osténim, rozdélenym na spodni a
horni klenbu, jsou realizovany i néktere Casti vnitrnich
konstrukci (deska a sténa nesouci vozovku).

Do betonu horni klenby budou pouzita
polypropylenova vlakna slouzici jednak jako ochrana
proti vzniku trhlinek od pocatecniho smrstovani
betonu, jednak jako ucinny prostredek snizeni vlivu
pozaru na ztratu unosnosti betonoveho osteni.





http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCM_94LuA4sgCFYS3FAodUDgLOw&url=http%3A%2F%2Fwww.ko-ka.cz%2Fcz%2Ftunel_katerinska.asp&bvm=bv.105841590,d.d24&psig=AFQjCNFH0rMKMpd4FRMZAeJ32d1e7FM-yw&ust=1446013023995176

Hloubene

tunely klasické
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Jsou navrzeny vzdy do otevrené stavebni jamy
zajisténe bud kotvenymi podzemnimi, zaporovymi,
nebo pilotovymi sténami, pripadné svahovanim nebo
kotvenou skalni sténou.

Nosnou ramovou konstrukci tunelu tvori spodni
zakladova deska (s instalacnim kanalem) se sténami a
rovnym stropem, pripadné s horni klenbou.

Veskere konstrukce jsou monolitické zelezobetonove,
rovnéz s pridanim PP vlaken.

Tento typ konstrukci je vyuzivan v mistech se slozitou
prostorovou dispozici u definitivnich portald, v mistech
napojeni na razenou cast, v mistech, kde jsou k tunelu
do stavebni jamy umistény dalsi objekty, jako
technologicka centra, podzemni garaze, nebo
krizovatkove napojovaci rampy.



Hloubene

tunely s Celnim
odtézovanim
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Jsou navrzeny v mistech s velmi stisnénymi
prostorovymi podminkami a v mistech s nutnosti
minimalizace Casoveho omezeni provozu na povrchu.

Postup vystavby spociva ve vytvoreni podzemnich
konstrukcnich monolitickych stén z povrchu, pripadné
ze zajisténeho predvykopu stavebni jamy.

Dale se na srovnaném povrchu dna stavebni jamy
vybetonuje definitivni nosna konstrukce stropu
(ulozena na hlavy podzemnich sten), ktera se po
,dozrani* zasype.




Hloubene

tunely s Celnim
odtézovanim
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Na povrchu se tak mohou provest finalni Upravy a
obnovit provoz.

Odtezeni vlastniho profilu tunelu se provadi az po
dokonceni celého useku ze zajisténe stavebni jamy
celnim odtézovanim (razbou) klasickymi tunelarskymi
mechanizmy.

V celé delce maji tunely tohoto usporadani spolecnou
stredni sténu.

V pricneém rezu je tubus tunelu tvoren spodni rozpérnou
zelezobetonovou deskou, podzemnimi sténami
tloustky vetknutymi do unosneho podlozi a stropni
zelezobetonovou deskou.




Technicke a

konstrukcni
reseni

28

Odtezeni vlastniho profilu tunelu se provadi az po
dokonceni celého useku ze zajisténe stavebni jamy
celnim odtézovanim (razbou) klasickymi tunelarskymi
mechanizmy.

V celé delce maji tunely tohoto usporadani spolecnou
stfredni sténu.

V pricneém rezu je tubus tunelu tvoren spodni rozpérnou
zelezobetonovou deskou, podzemnimi sténami
tloustky vetknutymi do unosneho podlozi a stropni
zelezobetonovou deskou.
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* Provozni systéem vétrani v tunelovem komplexu Blanka
vyuziva pistoveho efektu projizdejicich vozidel a
kombinuje principy polopricneho a podelneho vétrani's
lokalnim odvodem nebo privodem vzduchu v
jednosmeérnem tunelu.

Provozni - Za bé&Zného provozu bude vzduch do tunelu pfivadén

P P
prevazne vjezdovymi portaly v kombinaci s lokalnimi
privody po délce tunelu.

system

- Znecistény vzduch bude nucené odvadén Ctyrmi pricné
napojenymi strojovnami tak, aby byl v co nejvyssi
mozneé mire omezen vynos zplodin z vyjezdovych
portald.
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Sit hlavnich komunikaci hl. m. Prahy

Tunelové stavby

Vysehradsky tunel
Letensky tunel
Tédnavsky tunel
Strahovsky tune!
Zlichovsky tunel
Tunel Mrdzovka
Tunel Brusnice
Tunel Dejvice
Tunel Krdlovskd obora
Tunel Lochkov
Tunel $abatka
Tunel Komofany
Tunel Radlice
Tunel Jinonice
Tunel Butovice
A Tunel Povitavskd
Tungfovy komplex Haﬁ_{,...- A sl
a8 ; Tunel Vysodanskd - Jarov
Tunel Maletice
Suchdolsky tunel
Tunel Zdmbky
Tunel Dolni Chabry - Zdiby
Tunel Ddblice - Zdiby
Tunel Bfevnov
Tunel Vypich
Tunel Fialka - Repy
Tune! Palmovka
Stérboholsks radisla -/ Tunel Na Vysoké
Tune! Dubed
- Tunel Rybdrka
ol Spofilovskd spojka Tunel Muzeum

Prazsky silniéni okruh
(rychlostni komunikace R1)

(TR0 UL I SV N PR P

Sit hlavnich

komunikaci

_~Chodaoska radidla

i
¥

Chuchelska radidla

B provozované Uiseky
B seky v pripravé
B whied Gzemniho plinu

(®)®) tunely v provozu a realizované
® mn%ylplanované

D! N
0 1 2 3 4 Sim

zdroj : SATRA, spal.sr. 0.



- Stromovka od roku 1988 chranénou prirodni
pamatkou.

- Kritika od obcanskych sdruzeni, ekologickych aktivistU

Vliv na zivotni a zejmena Strany zelenych.

prostredi

» Zvyseny provoz muze zhorsovat kvalitu ovzdusi.

* Presto stavba nikdy neprosla expertnim posouzenim
podle vlivu na zivotni prostredi.
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- SOS vyklenky, které jsou vybaveny nouzovym
telefonem pro spojeni s dispecerem tuneluy,
poplachovym tlacCitkem pro privolani pomodi,
tlaCitkovym hlasicem pozaru a prenosnym hasicim
pristrojem.

* Nouzoveé vychody jsou viditelné oznacCeny a osvétleny,
jsou vybaveny dvermi odolnymi proti kouri i pozaru.

- Osvétleni tunelu usnadnuje ocim fidice privyknout si na
omezenou viditelnost uvnitr tunelu. Nouzoveé vychody
a SOS vyklenky jsou trvale osvétlene.

Bezpecnost

* Vzduchotechnika zajistuje odvod zplodin a privadi Cisty
vzduch.V rezimu pozarniho vétrani rizené odvadi kour
z prostoru tunelu.

- Videodohled a videodetekce v pripadé nouzoveho
volani z SOS, (napriklad chodec v tunely, kolona,
havarie, vozidlo v protisméru nebo pozar).
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Bezpecnost

34

Nouzove pruhy a zalivy slouzi pro odstaveni vozidla v
pripadé poruchy nebo havarie.

Rozhlasove vysilani. Dispecer tunelu mUze vstupovat
do vysilani CRo 1 Radiozurnal s ddleZitym hlasenim.
Frekvence je uvedena na dopravni znacce pred
vjezdem do kazdeho tunelu.

Tunelovy rozhlas Dispecer nebo prislusnici
integrovaneho zachranného systemu mohou v pripade
likvidace mimoradné udalosti v tunelu davat
prostrednictvim tuneloveho rozhlasu pokyny
uzivatelim.

Mobilni telefon Pfedpoklada se, ze tak jako ve vSsech
ostatnich prazskych silnicnich tunelech bude i v tunelu
Blanka zabezpecena funkce mobilnich telefonU vsech
nasich operatory



* Provozni celky technologického vybavenitunelového komplexu
Blanka:

- Strojni zarizeni (jefabové drahy)

* Svételna signalizace (znaceni a fizeni provozu, zavory, informacni
systém, svetelné signalizacni zarizeni)

* Vzduchotechnika (hlavni vétrani tunelu, vétrani pomocnych prostor)

- Zarizeni pro automatiku provozu (fidici systém, méreni skodlivin a
TeCh nolog |Cké rychlosti proudu vzduchu, identifikace provovznl'ch pvc’)dmfnek,

uzavreny TV okruh, bezpecnostni zafizeni, prenosy rizeni do velin0)

4
VYbavenl * Silnoprouda zafizeni (silnoproudé rozvody, uzemnéni, osvétleni
tunelU a pomocnych prostor)

* Slaboprouda zarizeni (anténni zarizeni, elektricka pozarni
signalizace, sdélovaci zafizeni, elektricka zabezpecovaci signalizace,
mistni rozhlas)

- Trafostanice

- Cerpaci stanice
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* Odvod koure v pripadé pozaru je v razenych tunelech
zabezpecen nucenym odvodem otvory ve stropé (cca
po 8o m), napojenymi uzaviratelnymi klapkami na
odvodni vzduchotechnicky kanal pod vozovkou.

* V hloubenych usecich je kour nucené odvadén
: lokalnimi strojovnami nebo pomoci proudovych
Ventilace ventilatord umisténych u portalU napojovacich ramp.

- K minimalizaci potrebnych vykonu ventilatorU byly na
zakladé jejich matematickeho a fyzikalniho
modelovani, ve spolupraci s fakultou strojni CVUT v
Praze, dale navrzeny stavebni Upravy duilezitych
vzduchotechnickych uzl0, napriklad velikost, pocet a
tvar odsavacich otvoru.
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POvodni cena za stavebni prace Cinila 17,2 mld. K¢ bez
DPH. Po propadech ve Stromovce byl narizen
pozadavky na rozvoj mésta, napriklad na opravu
Letenskeho nameésti, zménu projektu Trojskeho mostu
Ci protipovodnova opatreni, vzrostla cena stavebnich
praci o 4 mld. Konecna castka za stavebni prace je
26,3 mld KC. Ta obsahuje upravenou cenu stavby a
DPH, ktere se béhem stavby dvakrat zvysilo.

Cena za Blanku cinila 36,7 miliardy korun. Na prvni
pohled je tedy temér o sestnact miliard drazsi, nez byt
méela. To vsak dnes jiz prazsti politici odmitaji.



* http://www.tunelblanka.cz

« www.idnes.cz

 www.denik.cz

Internetove

* www.metrostav.cz

zdroje

- www.lidovky.cz

- Katedra konstrukci pozemnich staveb, Fakulta stavebni
,CVUT v Praze

* Magistrat hlavniho mésta Prahy — stavebni urad
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‘Dékujeme za pozornost.




