6. POZNAVACI POSTUPY VE VYUCE CHEMIE

POZNAVACI POSTUP
¢ Udava, jakym zpisobem si budou Zaci osvojovat prislusny vzdélavaci cil.
¢ Jde tedy v podstaté o feSeni problému spojeného s metodologickou slozkou cilti.
¢ Jednotlivé poznvaci postupy vyplyvaji jednak z metodologie samotného védniho
oboru chemie, jednak z charakteru, zakonitosti a moznosti osvojovani uc¢iva ve
vzdelavacim procesu.
¢ Obecné existuji nasledujici moznosti, kterymi si Zaci osvojuji urcité poznatky a
¢innosti:
o ptedani hotového poznatku a ¢innosti (pedagogicky fakt) Zakiim
o pouziti empirick€ého pozndvaciho postupu
o pouziti teoretického poznavaciho postupu
o kombinace empirického a teoretického poznavaciho postupu
¢ Kazda z téchto moznosti ,,osvojovani uciva® ma urcité prednosti a nedostatky.

POZNAVACI POSTUPY V CHEMII:

1. Teoreticky poznavaci postup:
- pouze teoreticky predpoklad, ktery nebyl ovéfen empiricky napt. chemickym
experimenem
¢ napf. poznatky, o vlastnostech prvka s Z = 105 — 112, mizeme teoreticky
odvodit ze zakonistosti vyplyvajicich ze vztahi mezi prvky v PSP

2. Empiricky poznavaci postup:
- poznatek, jehoz podstata nebyla doposud teoreticky vysvétlena
¢ napt. pro¢ ma bily fosfor slozeni molekuly Py, sira Ss...

3. Empiricko — teoreticky poznavaci postup:
- napied empirie (vétSinou nahoda), ktera se pozd¢ji vysvétlila
- empiricky poznatek je mozné objasnit ptislusSnym teoretickym poznatkem
¢ napf. poznatky z chemiecké kinetiky — teprve po urceni empirickych udaji
jsme schopni objasnit jejich podstatu ptifazenim dané teorie

4. Teoreticko — empiricky poznatek:
- poznatek, ktery miiZzeme nejprve odvodit teoreticky a pak ovétime jeho platnost
empiricky
% napf. poznatky z chemické termodynamiky — teoreticky zapiSeme vyraz pro
rovnovaznou konstantu dané chemické rovnice a pak ji empiricky ovéfime
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Z tabulky vyplyva:

= jakykoliv poznatek, bez ohledu na jeho charakter ve védnim systému chemie, lze ve
vyuce zavést jako fakt

= teoreticky poznatek Ize osvojit ve vyuce chemie pouze jako teoreticky poznatek nebo
jako fakt

= empiricky poznatek lze ve vyuce zavést pouze jako empiricky poznatek nebo jako fakt

= empiricko — teoreticky poznatek 1ze ve vyuce zavést jako empiricky poznatek,
empiricko — teoreticky poznatek nebo jako fakt

= teoreticko — empiricky poznatek 1ze ve vyuce zavést jako poznatek teoreticky,
empiricky, empiricko — teoreticky, teoreticko — empiricky nebo jako fakt

Faktory majici vliv na pouZiti urcitého poznavaciho postupu:
= vybaveni Skoly (chemické aparatury, chemikalie)
= gsenzorické, motorické a intelektualni dovednosti zaka
= (as pottebny k osvojeni dané¢ho poznatku

Pro Zaky je nejvhodnéjsi ve vyuce osvojovani teoreticko — empirickych poznatki.
Teoreticko — empirické poznatky si mohou zéaci ve vyuce osvojovat jako teoreticky poznatek,
empiricky poznatek, empiricko — teoreticky poznatek, teoreticko — empiricky poznatek 1 jako
fakt.
Piiklad: ZAci si maji osvojit poznatek, 7e s rostouci teplotou se sniZzuje hodnota pH vody.
Mohou postupovat témito zptisoby:
o empiricky — zméteni pH vody pti vyssi teploté
o empiricko — teoreticky — objasnénim podstaty empirick¢ho poznatku => hodnota
soucinu vody zavisi na teploté => s rostouci teplotou se hodnota iontového soucinu
vody zvysuje => zvysuje disociace vody => zvysuje se hodnota koncentraci ionttt H"
a OH™ => snizuje se hodnota pH => pH = -log (H")
o teoreticky — Z4ci si poznatek osvoji na zakladé teoretického postupu (viz piredchozi
ptipad)
o teoreticko — empiricky — osvojeni probéhne opacny zplisobem nez u poznatku
empiricko — teoretického
o fakt — Z4ci si poznatek osvoji bud’ sdélenim ucitele nebo vyhledanim v literatuie
Ve vyuce se v§ak nejcastéji pouziva zavadéni poznatkii jako pedagogickych fakti.




EMPIRICKE POZNAVACI POSTUPY

Vysledkem empirického poznavaciho postupu pouzitého ve vyuce chemie je empiricky udaj
(formulovany v jazyku védniho systému chemie).
Empiricky udaj je takovy udaj, ktery odvodime na zaklad¢ nasich smyslt (zrak a sluch)

Priklady nékterych empirickych udajii a empirickych poznatkt:
1. Plyn uvoliiovany pfi reakci Zn s HCI — empiricky udaj => uvolnény plyn je
molekulovy vodik
2. Hnédé zbarveni smési, kde spolu reagoval KI a H,O» v kyselém prostfedi — empiricky
udaj => v dané chemické reakci se vylou¢il jod na zakladé oxidace jodidu peroxidem
vodiku v kyselém prostiedi

Empirické postupy:

1. Metoda pozorovani — pozorovani demonstra¢nich pokust

2. Metoda experimentovani — Zaci sami provadéji chemické pokusy

3. Préce s poznatky poskytnutymi ucitelem nebo ziskanymi v literatuie
Idealni je takovy stav, kdy se ve vyuce empirické metody a postupy stiidaji.

Empiricky poznatek mliZze ovétovat spravnost poznatku teoretick€ho, nebo se mlize stat
zékladem poznavaciho postupu, kdy prostfednictvim teoretického poznatku zdivodiujeme
podstatu poznatku empirického.

TEORETICKE POZNAVACi POSTUPY

Vysledkem teoretického poznavaciho postupu je teoreticky poznatek. Tento poznatek se
odvodi na zaklad¢ intelektualnich dovednosti, tedy na zéklad¢ urc¢itych myslenkovych operaci
(zobecnéni a konkretizace, analyza a syntéza, indukce a dedukce, analogie...).

Priklady:
1. Konkretizaci 1. termochemického zédkona na urcitou chemickou reakci miizeme
odvodit reakéni teplo ptimé reakce z reakEniho tepla reakce zpétné.
2. Naopak zobecnénim fady empirickych poznatkl o vztahu hodnot reak¢nich tepel
piimé a zpétné reakce mizeme odvodit 1. termochemicky zakon.

Pozor — na zéklad¢ analogie Zaci Casto odvozuji nespravné poznatky!

Kuviili relativni sloZitosti teoretického poznavaciho postupu maji Zaci radéji postupy
empirické. Zaci ¢asto nezvladaji slozitou teorii pochopit.



