POKUS

E510 1 HORENi UHLOVODIKU (CYKLOHEXAN, EASOVA DOTACE:

NAFTALEN, HEXAN) 10 MINUT

CiL POKUSU:

Studenti si diky pokusu ovéfi, hoflavost rdznych uhlovodikl na zikladé jejich rozdilné struktury (alkan, cykloalkan
a aromaticky uhlovodik).

PRINCIP POKUSU:

Cyklohexan (CsH12) obsahuje 6 atom0 uhliku vazanych v kruh. Je to kapalna a hoflava latka. Naftalen (CioHs) je bila krystalicka,
aromatickd latka typického zapachu. Je tékavy, horlavy, toxicky se slabé narkotickymi Gcinky. Hexan (CeHia) je acyklicky,
nasyceny uhlovodik kapalného skupenstvi. Spalovdnim uhlovodik(i vznikaji saze. MnoZstvi vznikajicich sazi zavisi na poctu
uhlika v molekule uhlovodiku. Se zvy3ujicim se po¢tem atom( uhliku vzrista pti spalovani mnoZstvi vznikajicich sazi.
ZARAZENI DO RVP:

ORGANICKE SLOUCENINY — uhlovodiky (pfiklady v praxi vyznamnych alkand, uhlovodik( s ndsobnymi vazbami a aromatickych
uhlovodik()

POMUCKY A LABORATORNI SKLO:
PRACUJEME V DIGESTORI!!!
3 ks hodinovych skel, 2 ks kapatek, chemicka IZicka, Spejle, zapalky, Cerné pozadi, nehoflavd podloZka, digestor!!

CHEMIKALIE:
cyklohexan CeHa2 (1), naftalen CioHs (s), hexan CsH1a (I)

BEZPECNOST PRACE:

PRACUJEME V DIGESTORI!!

Cyklohexan (CeH12) je vysoce hoflavy, zdravi skodlivy, pti poZiti mGzZe zpUsobit poskozeni plic. Drazdi kizi, vysoce toxicky pro
vodni organismy, vdechovani par zplsobuje ospalost a zavraté.

P¥i vdechnuti vyvedeme postizeného na Cerstvy vzduch, ihned zajistime lékafskou pomoc.

PFi styku s kGzi odstranime kontaminovany odév, postizené misto omyvame dostate¢nym mnozstvim vody.

P¥i styku s okem vyplachujeme oko velkym mnoZstvim vody pfi otevienych vickach, vyhledame lékafskou pomoc.

P¥i poziti vyplachneme Usta vodou, vypijeme velké mnoZzstvi vody, nevyvoldvame zvraceni, vyhledame lékafskou pomoc.
(Zdroj: http://eshop.merci.cz/www/prilohy/253000028932.pdf)

Naftalen (CioHs) je zdravi skodlivy a nebezpecny pro Zivotni prostredi, drazdi oci, dychaci organy a klzi.

Pfi nadychani vyvedeme postizeného na Cerstvy vzduch, je-li dychani obtizné, pouzijeme dychaci masku, neprovadime
dychani z ust do Ust pfimo.

PFi styku s khzi odstranime kontaminovany odév, postizené misto omyvame minimalné 15 minut vodou a mydlem.

P¥i zasazeni oCi otevieme dosSiroka vicko, vymyvame minimalné 15 minut vodou a vyhledame Iékarskou pomoc.

PFi poziti vyplachneme usta vodou, vypijeme 2-4 Salky mléka nebo vody, nevyvolavame zvraceni, co nejrychleji vyhledame
Iékarskou pomoc.

PFi praci pouZivdme ochranné pomiticky (bryle nebo stit, rukavice).

U naftalenu neni vylou¢ena mutagenita, je potvrzena senzibilizace (imunitni reakce na opakované setkdvani s latkou). (zdroj:
WWW.C0ojeco.cz)

Subchronicka a chronicka toxicita se projevuje dermatitidami (poSkozeni kize) pfi dlouhodobém nebo opakovaném styku
s kdzi, poskozeni rohovky, vznik Sedého zakalu, anémie (chudokrevnost), moznost poskozeni jater, ledvin a plic.

(zdroj: http://www.mach-chemikalie.cz/download.php?id=270)

Hexan (CeHia) je vysoce hoflavy, zdravi Skodlivy, nebezpecny pro Zivotni prostiedi. Hrozi nebezpeci poskozeni zdravi pfi
dlouhodobé expozici vdechovanim. Mozné nebezpedi v poskozeni reprodukéni schopnosti. Pfi poZiti mdze vyvolat poskozeni
plic. Je Toxicky pro vodni organismy.

P¥i nadychani vyvedeme postizeného na Cerstvy vzduch, pfipadné provedeme umélé dychani.

Pfi styku s klzi odstranime kontaminovany odév, postizené misto omyvame vodou a mydlem, oSetfime repara¢nim krémem.
P¥i zasazeni oCi vyplachujeme proudem vody, pfi pretrvavajicim podrazdéni vyhledame lékarskou pomoc.

P¥i poziti vyplachneme Usta vodou a vyhledame Iékarskou pomoc.

Karcinogenita ani mutagenita neni znama.

(zdroj: http://www.lach-ner.com/files/Hexan~1.pdf)

CHEMICKE ROVNICE:

hofeni cyklohexanu: CeH12 + 602— 3C + 3CO2 + 6H,0

hofeni naftalenu: Ci0Hg + 100,—5C + 5C0O; + 10H20

hofeni hexanu: CH3—CH2—CH2—CH2—CH2—CHs + 60— 3C + 3CO2 + 6H20



http://eshop.merci.cz/www/prilohy/253000028932.pdf
http://www.lach-ner.com/files/Hexan~1.pdf

VLASTNi POSTUP:

1) PRACUJEME YV DIGESTORI!!!

2) Na nehoflavou podlozku umistime 3 hodinova skla, za ktera postavime ¢erné pozadi.

3) Na prvni hodinové sklo kapatkem kdpneme 3 — 5 kapek cyklohexanu. Na druhé hodinové sklo nasypeme malé
mnoZstvi (hromadka cca 1x1 cm) krystalického naftalenu. Na tfeti hodinové sklo kapatkem kapneme 3 — 5
kapek hexanu.

4) Latky zapdlime hofici Spejli a pozorujeme charakter plamene a vznik sazi.

APARATURA:

ZAVER:

Hofenim uhlovodikl za dostatecného pfistupu vzduchu se uvoliiuje urcité mnoiZstvi sazi. Toto mnoZstvi zavisi na typu
uhlovodiku a na poctu uhlikovych atomi v molekule. Cyklohexan je 6- ti uhlikaty, cyklicky, nasyceny uhlovodik, ktery hofi
uzkym, svétle oranzovozlutym plamenem, bez vyrazného vzniku sazi. Naftalen je deseti uhlikaty aromaticky uhlovodik, ktery
hofi svitivym, ¢adivym plamenem. Hexan je acyklicky, nasyceny Sesti uhlikaty uhlovodik, ktery hofi vyraznéjsim syté
oranzovozlutym plamenem bez vyrazného vzniku sazi. MnoiZstvi vznikajicich sazi tedy vzrista s poCtem uhlikovych atoml
v molekule uhlovodiku.

OTAZKY:

1) Zjaké ptirodni suroviny se ziskava cyklohexan?

2) Ktera skupina uhlovodikl se vyskytuje v ¢ernouhelném dehtu?

3) Jaké jsou vazby mezi jednotlivymi atomy v molekule aromatickych uhlovodikd?
4) K ¢emu se dfive pouZival naftalen a z jakého divodu se jiZz nepouziva?

5) Jaké je praktické vyuziti alkanG?




POKUS PRIPRAVA ETHENU (ETHYLENU)
CISLO 2

DEPOLYMERACi POLYETHYLENU (PE) | CA°OVA DOTACE:

10 MINUT

CiL POKUSU:

Provedenim pokusu si studenti zfetelné znazorni pribéh depolymerace.

PRINCIP POKUSU:

Ethen (ethylen) je bezbarvy hoflavy plyn nasladlé viné. Se vzduchem tvofi vybusnou smés. Pouziva se k vyrobé polyethylenu.
Polyethylen (PE) je termoplast, ktery vznikd polymeraci ethenu. Je pevny, odolny viéi vodé, chemikaliim i mrazu. Jeho
zahfivanim se plynny ethen uvoliuje. Jimanim ethenu do bromové vody dochazi k jejimu odbarveni, ¢imz je dokdazana
pfitomnost nasobné vazby, protoze dochazi k elektrofilni adici (bromaci).

ZARAZENI DO RVP:

ORGANICKE SLOUCENINY — uhlovodiky (pfiklady v praxi vyznamnych uhlovodik( s ndsobnymi vazbami)

POMUCKY A LABORATORNI SKLO:
2 ks laboratorni stojan, svorka dvojitd krizova, drzak (vétsi), 2 ks zkumavka, gumova zatka, sklenénd zavadéci trubice,
odmérny vélec (25 cm3), kahan, zapalky

CHEMIKALIE:
bromova voda, polyethylenova (PE) hadicka

BEZPECNOST PRACE:

Ethen (ethylen) (C2Ha). Extrémné hoflavy. Uchovavejte obal na dobfe vétraném misté. Uchovavejte mimo dosah zdroji
zapaleni - Zadkaz koureni. Provedte preventivni opatfeni proti vybojliim statické elektfiny. Pfi vysokych koncentracich muze
zpUsobit uduseni. V nizkych koncentracich ma narkoticky vliv, mlZe zplsobit zavrat, bolest hlavy, nevolnost a sniZzenou
koordinaci. Musi byt zajisténo dlkladné vétrani skladovacich a pracovnich prostor, proto pracujeme v digestofi.

PFi styku s kizi a o€ima nezpUsobuje poskozeni. (http://www.catp.cz/BL/BLO055.pdf)

Bromova voda je bromem nasycend voda. Brom je vysoce toxicky pfi vdechovani. Zplsobuje tézké poleptani. Vysoce toxicky
pro vodni organismy. Uchovavejte obal tésné uzavieny, na dobfe vétraném misté.

Pfi zasaZeni oCi okamzité dlikladné vyplachnéte vodou a vyhledejte lékarskou pomoc. V pfipadé Urazu nebo necitite-li se
dobre, okamzité vyhledejte Iékarskou pomoc. Zabrarite uvolnéni do Zivotniho prostredi.

CHEMICKE ROVNICE:

[CH2— CH2]n — nCH,=CH;

CH»>=CH; + Br— Br - Br—CH,—CH,— Br

VLASTNi POSTUP:

1) PRACUIEME YV DIGESTORI!!!

2) Sestavime aparaturu dle obrazku z oddilu Aparatura.

3) Do poloviny vysky vodorovné upevnéné zkumavky nastfihdme na malé kousky PE-hadicku.

4) Odmérnym valcem odméfime 5 cm?® bromové vody a toto mnoZstvi nalijeme do druhé zkumavky.

5) Zapalime kahan a sefidime jej na nesvitivy plamen.

6) Nesvitivym plamenem, tzv. ,olizovanim“ plamenem, zahfivdme cast zkumavky, ve které je umisténa
nastfihana PE-hadicka.

7) Pozorujeme vyvijejici se ethen (ethylen).

8) Ethen jimadme do zkumavky (mdZeme ji upevnit i do stojanu) s bromovou vodou do té doby, dokud nedojde
k jejimu odbarveni.




APARATURA:

Kousky PE

ZAVER:
Zahtivanim polyethylenu dochazi k uvolnéni urc¢itého mnozstvi plynného ethenu (ethylenu). Jeho jimanim do bromové vody
dojde k jejimu pozvolnému odbarveni, coZ je dikazem pfitomnosti ndsobné vazby. Dochazi tedy k bromaci (adici).

OTAZKY:

1) Vysvétlete pojmy polymerace, monomer, polymer, termoplast.
2) K cemu se vyuziva polyethylen?

3) Proc je polyethylen vhodny pro baleni potravin?.

4) Jak se ziskava ethen (ethylen)?

5) Vyjmenujte alesponi pét rlznych plastd a uvedte jejich zkratky.
6) Zdlvodnéte, proc doslo k odbarveni bromové vody?




POKUS .. CASOVA DOTACE:
¢isLo 3 PRIPRAVA ETHYNU (ACETYLENU) | 15 miNUT

CiL POKUSU:

Na zakladé pokusu studenti zvladaji teoretickou i praktickou pfipravu acetylenu.

PRINCIP POKUSU:

Ethyn (acetylen) je v Cistém stavu bezbarvy plyn, bez zdpachu a ve smési se vzduchem je po zapaleni vybusny. Ethyn se
pfipravuje reakci karbidu (acetylidu) vapenatého svodou. Pfitomnost trojné vazby v molekule se projevuje v jeho
chemickych reakcich, které probihaji pfedevsim jako elektrofilni adice. Reakce s bromovou vodou se tedy vyuzZiva
k indikaci pfitomnosti nasobné vazby, nebot dojde k jejimu odbarveni.

ZARAZENI DO RVP:

ORGANICKE SLOUCENINY — uhlovodiky (pfiklady v praxi vyznamnych uhlovodiks s ndsobnymi vazbami)

POMUCKY A LABORATORNI SKLO:

odsavaci barka, délici ndlevka, zkumavka sbocnim vyvodem, sklenéna zavadéci trubice, horakova trubice,
2 ks gumova hadice, 2 ks gumova zatka, 2 ks stojan, trojnozka, keramicka sitka, drzak na chladi¢ (stfedni), drzak (vétsi), 2
ks svorka dvojita kfizova, odmérny vélec (25 cm?3), zdpalky, porceldnovy st¥ep, laboratorni klesté

CHEMIKALIE:
drceny karbid (acetylid) vapenaty, bromova voda, destilovana voda

BEZPECNOST PRACE:

Karbid (acetylid) vapenaty (CaCz) nema na lidsky organismus Skodlivé UGcinky, ale pfi styku s vlhkou pokozkou se
pfeménuje na hydroxid vapenaty, ktery ma mirné leptavé ucinky, nasledné tedy dochazi k Ubytku vlhkosti a tedy
vysuSeni pokozky, proto se nedoporucuje prichazet s nim do pfimého styku.
(http://www.eurosarm.cz/web/umkatalogdoc/71.pdf)

Ethyn (acetylen) (C:H,) zahfivani muiZe zpuUsobit vybuch. Vybusny za i bez pfistupu vzduchu. Extrémné hoflavy.
Uchovavejte obal na dobfe vétraném misté. Uchovdvejte mimo dosah zdroji zapdleni - Zakaz koufeni. Provedte
preventivni opatfeni proti vybojlim statické elektfiny.
(http://www.plyny-technicke.cz/editor/image/download2_soubory/acetylen.pdf)

Bromova voda je bromem nasycena voda. Brom je vysoce toxicky pfi vdechovani. ZpUsobuje tézké poleptani. Vysoce
toxicky pro vodni organismy. Uchovavejte obal tésné uzavieny, na dobfe vétraném misté.

PFi zasaZeni o€i okamzité dikladné vyplachujeme vodou a vyhledame lékafskou pomoc. V pripadé Urazu nebo necitite-li
se dobre, okam?zité vyhledame Iékatrskou pomoc. Zabrarite uvolnéni do Zivotniho prostredi.

CHEMICKE ROVNICE:

vznik: CaC, + 2H,0 - CH = CH + Ca(OH);
bromace: CH =CH + Br—Br ->CHBr= CHBr + Br— Br—> CHBr,— CHBr;
horeni: 2CH =CH +20,— CO; + H,0 +3C

VLASTNI POSTUP:

1) Sestavime aparaturu dle obrazku z oddilu Aparatura.

2) Na analytickych vahach navazime 4 g drceného karbidu (acetylidu) vapenatého. Toto mnoZstvi nasypeme
do suché odsavaci barky a utésnime gumovou zatkou.

3) Odmeérnym vélcem (25 cm3) odméfime 50 cm? destilované vody a nalijeme ji do uzaviené délici nalevky
(kohout je ve vodorovné poloze).

4) Do zkumavky s boénim vyvodem nalijeme do vysky asi 1/3 bromovou vodu.

5) Otocenim kohoutu délici nalevky do pficné polohy zacneme pozvolna prikapavat destilovanou vodu.
Podle pribéhu reakce postupné zvySujeme rychlost prikapavani vody s ohledem na bouflivy pribéh
reakce.

6) Vyvijejici se ethyn odvadime pfes zkumavku s bo¢nim vyvodem po dobu cca 1 minuty.

7) Po uplynuti jedné minuty uzavieme kohout délici nalevky.

8) Zapalime ethyn unikajici vyvodem hotrakové trubice a pozorujeme vznik ¢adivého plamene.

9) Do plamene vloZime porceldnovy stfep (v klestich).




APARATURA:

Destilovana voda

Karbid vapenaty

Bromova voda

ci acetylen

ZAVER:

Reakci karbidu (acetylidu) vapenatého s vodou dochazi k bourlivé reakci za vzniku plynného ethynu (acetylenu), ktery
odvadime do bromové vody. Ta je odbarvena, ¢imzZ je dokdzdna pritomnost ndasobné vazby, protoZe dochazi k adici
(bromaci). Ethyn hofi ZlutooranZovym plamenem za vzniku sazi, jejichz vznik je dokazan zachycenim sazi na
porcelanovém strepu.

OTAZKY:

1) Co je napadného pfi hofeni ethynu?

2) Spolecné s kterym plynem lze ethyn vyuZit ke svafeni a fezani kovl?
3) Proc se ethyn nesmi uchovavat v médénych nadobéch?

4) Na kterych vazbach probihaji reakce u alkyn?




é’,f;{‘;’ j PROPAN-BUTANOVA SMES CASOVA DOTACE:
15 MINUT

CiL POKUSU:

Studenti po provedeni pokusu charakterizuji urcité vlastnosti propan-butanu — srovnani jeho hustoty svodou, se
vzduchem, zména objemu.

PRINCIP POKUSU:

Propan-butan je zkapalnéna smés propanu a butanu. Pouziva se jako palivo. Za normdlnich podminek je propan-butan
plyn, ale pomérné snadno je ho moZné ochlazenim nebo stlaéenim prevést do kapalného stavu. V kapalném stavu
zaujima pouze 1/260 svého plynného objemu. PB smés je téZsi neZ vzduch. Z toho Cisty propan 1,5 krat a Cisty butan
1,9 krat. Hustota PB smési je mensi nez hustota vody a ve vodé je nerozpustna, proto vrstva PB smési prekryva vrstvu
vody. Hustota PB smési se pohybuje pod hodnotou 1,00. Teplota varu Cistého propanu je — 42,1 °C a butanu - 0,5 °C. Ze
zjisténé teploty varu smési pak lze snadnym vypoctem zjistit procentudini sloZzeni PB smési.

ZARAZENI DO RVP:

ORGANICKE SLOUCENINY — uhlovodiky (pfiklady v praxi vyznamnych alkanl, uhlovodikdi s ndsobnymi vazbami
a aromatickych uhlovodika); paliva (ropa, uhli, zemni plyn, primyslové vyrabéna paliva)

CHEMIE A SPOLECNOST - hoflaviny (vyznam tfid nebezpeénosti)

POMUCKY A LABORATORNI SKLO:

Srovnani hustoty kapalné PB smési s vodou

kddinka (1000 cm3), nastavec na odpousténi PB smési, ndhradni ndpli s PB smési, zapalky, $pejle

Srovnani hustoty plynné PB smési se vzduchem

2 ks kadinka (1000 cm?), 2 ks laboratorni stojan, 2 ks k¥izova svorka, 2 ks drzak, plechové korytko, zapalky, svi¢ka,
nastavec na odpousténi PB smési, nahradni naplii s PB smési

Zjisténi teploty varu kapalné PB smési

odmérny valec (50 cm3), ndstavec na odpoudténi PB smési, nahradni ndplfi s PB smési, teplomér, zkumavka, kruh
z kartonu s otvorem na zkumavku

Zména objemu pfi vyparovani kapalné PB smési

plastova ldhev (2000 cm?) s odFiznutou horni 1/3, plastova lahev (500 cm?) s odFiznutym dnem, sklenénd stfikacka (100
cm?), zkumavka, zatka s odvodnou trubici, ndstavec na odpousténi PB smési, nahradni naplfi s PB smési, 2 ks gumova
hadicka, hofdkova trubice, sklenéna trubice s kohoutem, zapalky

CHEMIKALIE:
propan-butanova (PB) smés, destilovana voda

BEZPECNOST PRACE:

Propan-butan je extrémné hoflavd smés. Uvolnénd kapalina pfechazi velmi rychle do plynného stavu, tvofi se velké
mnozstvi chladné mlhy. Plyn i mlha jsou tézsi neZ vzduch a siti se daleko do okoli, tvofi se vzduchem vybusnou smés.
Uvolnény plyn mize vytésnit vzduch z mistnosti a mlze dojit k zaduseni. Zapaleni je mozné plsobenim horkych povrchd,
jiskrou nebo otevienym plamenem. Pfi hofeni vznikaji oxid uhli¢ity a oxid uhelnaty. Plsobenim ohné muze dojit
k explozi tlakové nadoby.

Nadobka s plynem musi byt vidy v dostatecné vzdalenosti od svicky (alespon nékolik desitek centimetr()! V pfipadé
vybuchu nadobky s plynem by mohlo dojit k zavainému pozaru. Proto na toto pravidlo nikdy nezapominejte! Pfi
zapalovani plynu v kadince drzte Spejli pred sebou, nenaklanéjte se nad kadinku (plamen vyleti nahoru)!

P¥i nadychani preneseme postizeného na Cerstvy vzduch a udrzujeme ho v teple a klidu.

Pfi styku s klGiZi odstranime pottisnénou ¢ast odévu a postizené misto opatrné oplachujeme pitnou vodou. Zasazené
misto prekryjeme sterilnim materidlem a zajistime lékarské oSetreni.

P¥i zasazeni oCi vyplachujeme mirnym proudem vlazné pitné vody po dobu minimalné 15 minut.

PFi poZiti neni povaZovano za mozny zpUsob expozice.

Vhodna hasiva: stfedni péna, hasici prasky, vodni mlha, tfisténé vodni proudy, oxid uhlicity.
(http://www.plyny-technicke.cz/editor/image/download2 soubory/propan-butan_flaga.pdf)

CHEMICKE ROVNICE:
Hofeni propanu:  CH3—CH,— CH3+ 50, - 3CO; + 4H,0
Horeni butanu: 2CH3—CH>—CH; —CHs + 130, = 8CO> + 10H,0



http://www.plyny-technicke.cz/editor/image/download2_soubory/propan-butan_flaga.pdf

VLASTNi POSTUP:

Odbér PB smési z tlakové nadobky

1)
2)

3)
4)

Uchopime vrtanou zatku se silikonovou kapildrou.

Spravné uchopime tlakovou nadobku (poloha nadobky podle toho, zda chceme odebirat kapalnou nebo
plynnou smés).

Nasuneme zatku se silikonovou kapildrou na hrdlo ventilku.

Stlacime ventilek — odebirdme plynnou nebo kapalnou smés do pfipravené nadoby.

Srovnani hustoty kapalné PB smési s vodou

1)

2)

Do kadinky s destilovanou vodou nalijeme asi 3 cm?® kapalné PB smési. Srovhame hustotu vody
a hustotu PB smési.
Poté obsah v kadince zapalime hofici Spejli.

Srovnani hustoty plynné PB smési se vzduchem

1)
2)

3)
4)
5)

Sestavime aparaturu dle obr. 2, viz Aparatura.

Zapalime svicku umisténou pod Sikmym Zlabem. Dale pracujeme v dostatecné vzdalenosti od otevieného
ohné.

Do kadinky napustime asi 3 cm? kapalné smési PB, kterd se rychle vypatuje.

Plynny obsah prelijeme s kadinky do kadinky a odtud do Sikmého Zlabu, pod kterym hofi svicka.
Pozorujeme intenzitu a smér Sifeni plamene.

Zjisténi teploty varu kapalné PB smési

1)
2)
3)

Do zkumavky upevnéné pomoci kruhu z kartonu v odmérném vdlci napustime asi 3 cm? kapalné PB smési.
Uzavieme zatkou s teplomérem a zjistime teplotu varu kapalné smési.
Z namérené teploty varu vypocteme procentudlni obsah propanu a butanu.

Zména objemu pfri vyparovani kapalné PB smési

1) Sestavime aparaturu dle obr. 3, viz Aparatura.

2) Pomoci sklenéné stfikacky (100 cm?3) nasajeme do vnitini plastové lahve vodu aZ po usti.

3) Uzavieme kohout, odebereme sklenénou stfikacku a upevnime na jeji misto horakovou trubici.

4) Zkumavku naplnime 2 — 3 cm? kapalné PB smési a uzavieme zatkou s odvodnou trubici.

5) Zkumavku zahfivame pouze rukou nikdy ne plamenem!!

6) Pozorujeme, jak uvolnujici se plyny vytlacuji vodu nasatou ve vnitini plastové lahvi.

7) Podle vyznacenych cernych pruhd na vnitfni plastové lahvi odhadneme mnozZstvi najimaného plynu.
8) Otevieme kohout a pfiloZime zapdlenou sirku k horakové trubici.

APARATURA:

,' ; ' Srovnani hustot
' J v

: .‘...f 7_:,_.; propan-butanu s vodou




Srovnani hustoty
! propan-butanu se
vzduchem

ZAVER:

Srovnani hustoty kapalné PB smési s vodou

Napusténim kapalné PB smési do vody v kadince Ize dokdazat, Ze propanbutanovd smés ma mensi hustotu nez voda. Jeji
hustota se pohybuje pod hodnotou 1 g.cm™, proto vrstva PB smési zlistane na jejim povrchu.

Srovnani hustoty plynné PB smési se vzduchem

Po preliti plynné PB smési z jedné kadinky do druhé a odtud do Sikmého Zlabu, pod kterym horela svicka, doslo
k vzplanuti, pficemz plamen se $itil smérem od zdroje plamene (od svicky) korytem vzhlru aZ do kadinky, kde PB smés
dohofivala. Lze tak tedy dokazat, Ze hustota plynné PB smési je vétsi nez hustota vzduchu a tak pfi prelévani z jedné
kadinky do druhé a odtud do Sikmého zlabu nedochdzi k uniku do vyssich vrstev.

Zjisténi teploty varu kapalné PB smési

VloZenim teploméru do kapalné PB smési ve zkumavce byla mérena teplota varu, ktera se pohybuje mezi hodnotami —
42,1 °C (propan) a — 0,5 °C (butan) v zavislosti na sloZeni. V naplnich do zapalovacl, které jsou v tomto pokusu vyuZity,
prevazuje butan, takze teplota varu smési by se méla pohybovat zhruba kolem
—10 °C. Obsah butanu je v takovém pfipadé asi 76 % a propanu 24 %.

Zména objemu pf¥i vyparovani kapalné PB smési

Uvolfiujici se plyn z 1 cm? ruéné zahfivané PB smési zaujimal objem 200 cm? a vytla&il tak vodu z vnit¥ni plastové nadobky
aZz na hranici druhého ¢erného pruhu.

OTAZKY:

1) Jaké je vyuZiti propanbutanové smési v bézném Zivoté?

2) Z chemickych tabulek zjistéte, jaké jsou teploty varu jednotlivych plynd PB smési (propanu a butanu).
3) Jaké produkty vznikaji pfi hofeni propanu?

4) Doplnte vhodné vyrazy. Za normalnich podminek je propan-butan ......, ale ve stlaceném stavu je.......




POKUS €iSLO 5 DUKAZ ETHANOLU CASOVA DOTACE:
V ALKOHOLICKEM NAPOJI 15 MINUT

CiL POKUSU:

Jednoduchym skolnim pokusem studenti prokazou pfitomnost alkoholu v alkoholickém napoji.

PRINCIP POKUSU:

Ethanol (ethylalkohol) je bezbarva kapalina ostré, ale ve ziedéni pfijemné alkoholické viing, kterd je zdkladni soucasti
alkoholickych ndpojd. Nejvétsi ¢ast produkce ethanolu se pfipravuje z jednoduchych sacharidd (cukrd) alkoholovym
kvasenim pusobenim rdznych druhl kvasinek. Teplota varu ethanolu je
78,3 °C. Ma tedy nizsi teplotu varu nez voda a v kapalné smési se tak pfi zahtivani za¢ina vyparovat dfive. Pfi zahfivani
alkoholického napoje se vyparuje plynny ethanol, ktery lze zapalit.

ZARAZENI DO RVP:

ORGANICKE SLOUCENINY — derivaty uhlovodikil (pfiklady v praxi vyznamnych alkohold); pfirodni latky (zdroje,
vlastnosti a priklady funkci bilkovin, tukd, sacharidd a vitaminu v lidském téle)

POMUCKY A LABORATORNI SKLO:
varna banka, zatka s otvorem, 40 aZz 50 cm dlouhad sklenéna trubice, stojan, varny kruh, keramicka sitka, kfizova svorka,
drzak, kahan, varné kulicky, spejle

CHEMIKALIE:
alkoholicky ndpoj (vino ovocné)

BEZPECNOST PRACE:

Ethanol (CHsCH20H) je hoflavina 1. tfidy. Je to psychotropni latka plsobici na CNS, poskozuje cévy, srdecni sval a jatra.
Jeho Ucinky po potiti jsou rlzné. ZaleZi na hladiné obsahu alkoholu v krvi: 0,5-0,8 %o — pocinajici opilost, 1-2 %0 — velmi
zfetelnd opilost, 3 %o — bezvédomi, 3,5 %o — ohroZeni Zivota, 5 %o — smrt.

PFi opakovaném pisobeni dochazi k poskozeni organ(i krevniho obéhu, onemocnéni jater, ledvin, onemocnéni nervova
i psychicka.

PFi vdechovani par miZe dochazet ke stavu ospalosti, drazdéni oci a dychacich cest.

Expozice koznim vstfebavanim neni vyznamna, kliZe je odtucnovana podobné jako jinymi rozpoustédly. [Cidlova, 2003,
s. 22]

CHEMICKE ROVNICE:
alkoholové kvaseni: CsH1206 - 2CH3CH;0H + 2CO>
horeni ethanolu: CH3CH20H + 30; - 2C0O; + 3H,0

VLASTNi POSTUP:

1) Sestavime aparaturu dle obrazku, viz Aparatura.

2) Na dno varné barky vhodime nékolik varnych kulicek.

3) Do varné bariky nalijeme pfiblizné 100 cm? alkoholického napoje.

4) Varnou banku uzavieme zatkou, kterou prochazi sklenéna trubice.

5) Zapalime kahan a sefidime jej na nesvitivy plamen.

6) Obsah ve varné barice kahanem zahfivame k varu.

7) P¥i usti sklenéné trubice pridrzujeme zapalenou Spejli a pozorujeme, zda dojde k zapaleni par ethanolu.




APARATURA:

rows

Alkoholicky
napoj

ZAVER:

Alkoholicky ndpoj je zahtivan kahanem k varu, pficemz plynné produkty jsou odvadény sklenénou trubici. Pfi pfilozeni
zapalené Spejle k usti sklenéné trubice dochazi pfi vyparovani ethanolové slozky jiz pfi teploté 78,3 °C ke vzniku
vyrazného plamene.

OTAZKY:

1) Jaky vedlejsi produkt vznika pfi alkoholovém kvaseni?

2) Zapiste rovnici hofeni ethanolu.

3) Jakou teplotu varu ma ethanol?

4) Ktera funkcni skupina je vazana v molekuldch alkoholG?

5) S kterou silné jedovatou latkou Ize ethanol zaménit a co mlZe tato latka zpUsobit?




POKUS &iSLO 6 DUKAZ HALOGENU VAZANEHO CASOVA DOTACE:
V ORGANICKE LATCE 2

CiL POKUSU:

Provedenou reakci studenti dokdzou pritomnost halogenu vazaného v organické latce.

PRINCIP POKUSU:

Dukaz halogenu vazaného v organické latce se provadi tzv. Beilsteinovou plamennou zkouskou. Jde o jednoduchy
kvalitativni chemicky test uzivany v chemii na dlkaz halogenderivat(. Ponofenim vyZzihaného médéného dratu
s vytvorenou vrstvou oxidu médnatého (CuO) do organické latky, naslednym vloZzenim do oxidacni ¢dasti plamene, se
plamen barvi do zelené barvy tehdy, jestlize je v organické latce pfitomen halogen. Nejprve dochazi k rozkladu organické
latky. V ni vazany halogen nasledné reaguje s médi. Vzniklé zbarveni je zplsobeno vznikajicim tékavym halogenidem
médi.

ZARAZENI DO RVP:

CHEMICKE REAKCE -  klasifikace chemickych reakci (sluovani, neutralizace, reakce exotermni
a endotermni)

ANORGANICKE SLOUCENINY - soli kyslikaté a nekyslikaté (vlastnosti, pouZiti vybranych soli, oxida&ni &islo, nazvoslovi,
vlastnosti a pouZiti vybranych prakticky vyznamnych halogenida)

ORGANICKE SLOUCENINY — derivaty uhlovodikd (pfiklady v praxi vyznamnych halogenderivat()

POMUCKY A LABORATORNI SKLO:
spiradla médéného dratu upevnéna na sklenéné tycince, zkumavka, drzak na zkumavky, kahan, zapalky

CHEMIKALIE:
chloroform (CHCls)

Bezpecnost prace:

Chloroform (CHCIs) je zdravi skodlivy pfi poZziti, drazdi kGzi, mdZe kontaminovat povrchovou a podzemni vodu.

Inhalace par vede k tlumeni centrdlniho nervového systému. Pfi dlouhodobé expozici vdechovanim a pozivanim hrozi
nebezpedi vazného poskozeni zdravi.

Chronicka expozice zplisobuje poskozeni jater (hepatotoxicita), kde se chloroform metabolizuje na fosgen, ledvin
(hepatorenalni selhani), u nékterych lidi zpGsobuje pfi pfimém kontaktu s pokozkou alergickou vyrazku (dermatitidu),
pfipadné viedy. Drazdi také sliznice a ocni spojivky. Pfiblizné u 10 % populace se na chloroform projevi alergicka reakce,
projevujici se horeckou kolem 40 °C. Vétsi davky chloroformu mohou zpUsobit chronické otravy, pfipadné az smrt.
Pficinou smrti mGzZe byt deprese dechového centra nebo srdecni arytmie.

Chloroform je latka, ktera vykazuje podezieni na karcinogenni ucinky.

P¥i nadychani odvedeme postizeného na Cerstvy vzduch, pfipadné provedeme umélé dychani.

PFi styku s kizi odstranime kontaminovany odév, pokozku dikladné omyvame mydlem a vodou.

P¥i zasazeni oCi dukladné vyplachujeme proudem cisté vody, pfi pretrvavajicim podrazdéni vyhledame lékafskou pomoc.
P¥i poziti vyplachujeme usta Cistou vodou, vyhledame Iékarskou pomoc.
(http://www.verkon.cz/download?pdf=CHEM1-CH-3150)

CHEMICKE ROVNICE:
CHCI5 + Cu— CucCl, + CHsCl

VLASTNI POSTUP:

1) Zapalime kahan a sefidime jej na nesvitivy plamen.

2) Spiralu z médéného dratu upevnénou na sklenéné tycince vloZzime do plamene a didkladné vyzihame.
3) Do zkumavky v dridku nalijeme pfiblizné 3 cm3 organické latky — chloroformu.

4) Vyizihanou spirdlu ponofime do chloroformu ve zkumavce.

5) Ovlhéenou spiralu vloZime do oxidacni ¢asti plamene.

6) Pozorujeme zbarveni plamene a zdvodnime vznik daného zbarveni.



http://www.verkon.cz/download?pdf=CHEM1-CH-3150

APARATURA:

ZAVER:

Ponotrenim vyZihané Cu-spirdly svytvorenou vrstvou oxidu médnatého (CuO) do organické latky — chloroformu
a naslednym vloZzenim do oxidacni ¢asti plamene, bylo pozorovano zelené zbarveni plamene. Toto zbarveni dokazuje
jednak pfitomnost halogenu v organické latce a také vznik hygroskopického chloridu médnatého.

OTAZKY K POKUSU:

1) Mezijaké latky patfi chloroform?

2) Jaky je systematicky nazev chloroformu?

3) Jaké bylo vyuZiti chloroformu v lékafstvi v 20. stoleti?

4) Jak se pfipravuji halogenderivaty?

5) Ktera sloucenina v tomto pokusu zpUsobuje zelené zbarveni plamene?
6) Ktery symbol nebezpeci charakterizuje chloroform?

a) b) )




» ESTERIFIKACE
ALLEBEE 7 REAKCE OCTOVE KYSELINY CASOVA DOTACE:
S ETHANOLEM 20 MINUT
CiL POKUSU:

Studenti aplikuji teoreticky zaklad jedné z organickych reakci (esterifikace) na praktickou laboratorni tlohu.

PRINCIP POKUSU:

Esterifikace je reakce karboxylové kyseliny a alkoholu (kysele katalyzovana). Alkohol se aduje na ¢astecny kladny uhlikovy
atom karboxylu za vzniku esteru a soucasného odstépni vody. Reakci kyseliny octové a ethanolu vznikd ethylester
kyseliny octové a voda.

ZARAZENI DO RVP:

ORGANICKE SLOUCENINY — derivaty uhlovodikd (pfiklady v praxi vyznamnych halogenderivati, alkohold, aldehydd,
karboxylovych kyselin a esteri)

POMUCKY A LABORATORNI SKLO:
varna barika, hrnec pro vodni lazen, spirdlovy vafi€, vzdusny chladi¢, 3 kddinky (150 cm3), délici nalevka, tycinka, IZicka,
Zihaci kruh, 2 ks kfizova svorka, drzak, stojan

CHEMIKALIE:
koncentrovana kyselina octova, ethanol, koncentrovana kyselina sirova, uhlicitan sodny (praskovy), destilovana voda

BEZPECNOST PRACE:

Ethanol (CHsCH20H) je hoflavina 1. tfidy. Je to psychotropni latka plsobici na CNS, poskozuje cévy, srdec¢ni sval a jatra.
Jeho Ucinky po potiti jsou rlizné. Zalezi na hladiné obsahu alkoholu v krvi: 0,5-0,8 %o — pocinajici opilost, 1-2 %o — velmi
zfetelnd opilost, 3 %0 — bezvédomi, 3,5 %o — ohroZeni Zivota, 5 %o — smrt.

Pfi opakovaném plisobeni dochazi k poskozeni organu krevniho obéhu, onemocnéni jater, ledvin, onemocnéni nervova i
psychicka.

Pfi vdechovani par mliZze dochazet ke stavu ospalosti, drazdéni oci a dychacich cest.

Expozice koZnim vstfebavanim neni vyznamna, klzZe je odtucnovana podobné jako jinymi rozpoustédly. [Cidlova, 2003,
s.22]

Kyselina octova (CHsCOOH) je bezbarva kapalina Stiplavého zapachu, patfi mezi slabé kyseliny. Jeji 5 aZ 9 % vodny roztok
se pouziva jako ocet.

P¥i expozici vdechovanim postizeného vyvedeme na Cerstvy vzduch. Zajistime klidovou pozici, udrzovat v teple.

PFi styku skbzi sviékneme kontaminovany odév, kiZi oplachujeme velkym mnoZstvim tekouci, vlainé vody.
Nepouzivdame mydlo a zasady.

PFi zasaZeni oci oCi vyplachujeme pfi otevienych vickach velkym mnoZstvim tekouci pitné vody po dobu nejméné 30
minut.

PFi potziti vyplachujeme Usta vodou, v pfipadé Zizné dat napit co nejmensi mnoZstvi vody (0,1 — 0,2 dm3), nevyvoldvdme
zvraceni. Nepodavame aktivni uhli ani Zadné jidlo.
(http://www.airproducts.cz/corporate/obecne/pdf/BL216R03_Kyselina_octova_99.pdf)

pokozku a sliznice (v disledku dehydratacnich vlastnosti i vlivem velkého rozpoustéciho tepla). ZasaZzeni oci mizZe vést
k oslepnuti. Pri poZiti dochazi k bolestivému a nebezpecnému poleptani jicnu, pfipadné i Zaludku, ¢asto koncicimu
vaznym poskozenim zdravi nebo smrti. [Cidlova, 2003, s. 13]

Pfi poiziti ihned vyplachujeme usta vodou nebo mlékem, ihned je moZno vyvolat zvraceni, pozdéji jiz zvraceni
nevyvolavame.

P¥i zasaZeni oCi vyplachujeme co nejrychleji vodou alespori 10 minut.

PFi potfisnéni kiize opét co nejrychleji oplachujeme vodou, odstranime zasazeny odév, po oplachnuti obklad z roztoku
NaHCO:s.

PFi nadychani preneseme postizeného na vzduch, pripadné privolat Iékare. [Cidlova, 2003, s. 26]

CHEMICKE ROVNICE:
CH3COOH + CHs3CHOH — CH3COOCHCHs + H.O
kyselina octova ethanol ethylesterkyseliny octové voda




VLASTNi POSTUP:

1) Sestavime aparaturu dle obrazku z oddilu Aparatura.

2) Ptipravime vodni lazen.

3) Ve varné barice smichdme 6 cm? kyseliny octové, 5 cm?® ethanolu a 7 cm? koncentrované kyseliny sirové.
Smés zahrivame ve vodni lazni.

4) Ze smési oddestilujeme 5 cm?3 kapaliny.

5) Pfipravime si 50 cm3 nasyceného roztoku uhli¢itanu sodného.

6) OdméFime si 10 cm?® nasyceného roztoku uhli¢itanu sodného a nalijeme jej do délici nalevky.

7) Kroztoku uhli¢itanu sodného pridame do délici nalevky i ziskany destilat.

8) Po usazeni spodni vodnou vrstvu oddélime.

9) Porovname vini reaktantd a produkt(.

APARATURA:

ZAVER:

Esterifikaci octové kyseliny a ethanolu lze ziskat ethylester kyseliny octové a vodu. Ethylester kyseliny octové
(ethylacetat) je kapalna latka ptijemné aromatické viné. Ethylacetat je nerozpustny ve vodé, slouZi jako rozpoustédlo a
fedidlo lakd. Ma také vyuZit v parfumérii.

OTAZKY:

1)
2)
3)
4)
5)

Co je esterifikace?

Jak pfirozené vznika octova kyselina?

V jaké podobé se octova kyselina uzivd v domacnosti? Jak je koncentrovana?
Je octan ethylnaty (ethyl-acetat) rozpustny ve vodé?

Jak se estery uplatiuji v bézném Zivoté?




POKUS CisLO 8 DUKAZ A VLASTNOSTI BILKOVIN | CASOVA DOTACE:
15 MINUT

CiL POKUSU:

Diky pokusdm si studenti prakticky ovéri vlastnosti bilkovin pfi reakcich s riiznymi chemickymi latkami.

PRINCIP POKUSU:

Bilkoviny v alkalickém prostiedi reaguji s médnatymi solemi za vzniku modrych az ¢ervenych sloucenin (Biuretova reakce -
vytvofi se komplex). Pfi reakci bilkovin s HNOs vznikne Zluté zbarveny roztok (Xantoproteinova reakce — dochazi k nitraci
aromatického jadra v bilkoviné). Pfi zahfati dochazi k denaturaci bilkoviny (preruseni vazeb v bilkoviné). Formaldehyd
s bilkovinami nereaguje.

ZARAZENI DO RVP:

Prirodni latky — zdroje, vlastnosti a pfiklady funkci bilkovin, tukd, sacharidd a vitamind, enzym( a hormon( v lidském téle.

POMUCKY A LABORATORNI SKLO:
Gaza, filtragni papir, filtragni nalevka, 2kadinky (100 cm?3), 5 zkumavek, odmérny vélec (10 cm3), drzak na zkumavky, plynovy
kahan

CHEMIKALIE:
Bilek z jednoho drlibeZiho vejce, 0,75% roztok NaCl, koncentrovana HNOs, 40%roztok NaOH, 10% roztok CuSQas, 40% roztok
formaldehydu

BEZPECNOST PRACE:

NaOH:

P¥i poZiti ihned uUsta vyplachujeme vodou nebo mlékem, vyvoldme zvraceni, poté nedavdme velké mnozstvi tekutiny.

P¥i zasaZeni o¢i 15-30 minut vyplachujeme vlaznou vodou, poté vyplachujeme borovou vodou. [Cidlova, 2003, s. 12]

CuSOa:

PF¥i poiiti vypijeme asi 0,5 dm? vody nebo lépe mléka nebo roztok Ks[Fe(CN)e] (1 kdvova IZi¢ka Zluté krevni soli do 0,5 dm3
vody). O vyvolani zvraceni se pokousime jen do 10 minut po poZziti.

P¥i zasazeni oCi rychle a dikladné vyplachujeme vodou.

(http://www.proxim-pu.cz/bezplist/malospotr/modra_skalice.pdf)

Nacl:

P¥i poZiti velkého mnoZstvi vypijeme asi 1 dm? vlazné vody, drazdénim hradla se snaZime vyvolat zvraceni. [Cidlovd, 2003, s.
28]

HNOs:

PFi poziti ihned Usta vyplachujeme vodou nebo mlékem, vyvoldme zvraceni, pozdéji davame pit malé mnozstvi mléka i
suspenze MgO.

PFi zasaZeni oci rychle a dikladné vyplachujeme vodou minimalné 10 minut.

Pfi potfisnéni kGiZze zasazena mista omyvame vodou, odstranime kontaminovany odév, dame obklad s roztokem NaHCOs
a vyménujeme kazdych 10 minut po dobu 1-2 hodin. [Cidlova, 2003, s. 26]

VLASTNi POSTUP:

1) Bilek z jednoho drlibeziho vejce protfepeme s desetindsobnym objemem 0,75% vodného roztoku NacCl a
smés prefiltrujeme pre dvakrat preloZzenou gazu.

2) Do série péti zkumavek odlijeme po 5 cm3 roztoku vajeéného bilku.

3) Do prvni zkumavky pfiddme 2 cm3koncentrované HNOs.

4) Zapalime kahan, sefidime ho na nesvitivy plamen a druhou zkumavku s roztokem vaje¢ného bilku
zahfejeme nad kahanem.

5) Do tfeti zkumavky pfiddme 2 cm3 roztok CuSOsa 2 cm?®40% roztok NaOH.

6) Do ctvrté zkumavky k roztoku bilku pfiddme 10% roztok CuSOs,

7) Do paté zkumavky pfidame 40% roztok formaldehydu.




APARATURA:

ZAVER:
Po pridani kyseliny dusicné k bilkoviné doslo ke vzniku Zluté srazeniny. Pfi zahfivani druhé zkumavky doslo k denaturaci

bilkoviny. Ve treti a Ctvrté zkumavce vznikl modry roztok. Bilkovina s formaldehydem nereaguje -> bezbarvy roztok
v posledni, paté zkumavce.

OTAZKY:
1) Co tvoti zékladni stavebni jednotku bilkovin?
2) Co se déje s bilkovinami, kdyZ je zahfejeme?




DUKAZ JEDNODUCHEHO CASOVA DOTACE:

POKUS CisL .
OKUS CISLO 9 SACHARIDU - GLUKOzY 5 MINUT

CiL POKUSU:

Provedenim pokusu studenti dokazou jednoduché sacharidy ve stanovovanych vzorcich.

PRINCIP POKUSU:

Glukdza je monosacharid, patfici do skupiny aldohexdz. V béiné feci je oznacovana jako hroznovy cukr. V Cistém stavu se
jedna o bilou, sladkou latku, dobfe rozpustnou ve vodé. Je obsaZena v ovoci, véelim medu (50 %) a v lidské krvi. MnoZstvi
glukdzy v krvi charakterizuje tzv. glykémie. U zdravého ¢&lovéka se pohybuje v rozmezi 3,3 — 5,6 mmol.I"t. P¥i namaze se
rychle a lehce vstiebava, je rychlym zdrojem energie pro organismus. Je zakladni soucdsti mnoha oligosacharidl
a polysacharid. Chemicky lze pfitomnost glukdzy v pfirodnich latkdch dokazat mnoha rdznymi zkouskami. Reakci se
siranem médnatym (CuSO4) a hydroxidem sodnym (NaOH) vznika oranZovo-Cerveny oxid médny (Cu20), jehoZ vznik tedy
pfimo dokazuje pfitomnost glukdzy.

ZARAZENI DO RVP:

ANORGANICKE SLOUCENINY — oxidy (ndzvoslovi, vlastnosti a poufiti vybranych prakticky vyznamnych oxid)

ORGANICKE SLOUCENINY — pfirodni latky (zdroje, vlastnosti a piiklady funkci bilkovin, tuk(, sacharid@l a vitaminG v lidském
téle)

POMUCKY A LABORATORNI SKLO:
stojan na zkumavky, zkumavka, odmérny valec (10 cm3), kddinka (25 cm3), drzak na zkumavky, kahan, chemicka IZi¢ka

CHEMIKALIE:
med, 10% siran médnaty (CuSOa), 20% hydroxid sodny (NaOH), destilovana voda

BEZPECNOST PRACE:

Siran méd'naty (CuSOa)je zdravi Skodlivy pfi poZiti. Drazdi oci a kdZi. Je vysoce toxicky pro vodni organismy.

PFi nadychani postizeného preneseme na Cerstvy vzduch.

PFi styku s kiZi je nutné svliéknout kontaminovany odév. Postizena mista na kdzi okam?zité oplachujeme velkym mnoZstvim
vlazné vody. Pokud nedoslo k poranéni pokozky, je vhodné pouzit mydlo, mydlovy roztok nebo Sampon.

PFi zasazeni oci je nutné okamZité zacit vyplachovat oci pfi otevienych vickdch smérem od vnitfniho koutku k vnéjsimu
proudem pitné vody po dobu nejméné 15 minut.

P¥i poiZiti je nutné okamiité vyplachnout Ustni dutinu pitnou vodou. Podat postizenému 100 — 200 cm?® mléka nebo syrovy
bilek a pokusit se vyvolat zvraceni. MizZe nastat hemolyza a selhani ledvin.
(http://www.proxim-pu.cz/bezplist/malospotr/modra_skalice.pdf)

Hydroxid sodny (NaOH) je velmi silnd Ziravina a zdravi Skodliva latka.

PFi poleptani okamzité omyvame napadené misto pokozky proudem studené vody a ndsledné neutralizujeme poleptané
misto slabou kyselinou (zfedény ocet, kyselina citrénova).

PFi potiti je nutné ihned Usta vyplachovat vodou ¢i mlékem a vyvolat zvraceni. Poté nepodavat velké mnozstvi tekutin.

PFi zasaZeni oci ihned vyplachujeme vodou, alespon 10 minut. Poté k vyplachu pouZijeme borovou vodu. [Cidlova, 2003, s.
12]

VLASTNi POSTUP:

1) Pfipravime si roztok medu: v kddince s 20 cm? destilované vody rozpustime |Zicku medu.

2) Do zkumavky nalijeme 3 cm?® pfipraveného roztoku medu a pfiddme 1 cm® 10% CuSO; a 2 cm?
20% NaOH.

3) Zapalime kahan a nastavime jej na nesvitivy plamen.

4) Obsah ve zkumavce zahtivdme pozvolna tzv. ,olizovanim“ plamenem.

5) Pozorujeme vznik oranZového az cerveného zbarveni.




APARATURA:

ZAVER:

Pritomnost glukdzy vroztoku medu lze dokazat reakci s roztokem siranu médnatého (CuSO4) a roztokem hydroxidu
sodného (NaOH). Pfi pozitivni zkousce vznikd oxid médny (Cuz0), ktery je charakteristicky oranZovym aZ cervenym
zbarvenim.

OTAZKY:

1)
2)
3)
4)
5)

Jaka latka vznikla reakci siranu médnatého s medem v zasaditém prostredi hydroxidu sodného a jaké méla zbarveni?
Obsahuje roztok medu glukézu? Jmenujte dalsi dulezZity jednoduchy cukr obsazeny v medu.

Jakou funkci ma glukdéza v lidském organismu?

Jak lze glukdzu vyuzit v 1ékafstvi?

Co udava glykémie?




CiL POKUSU:
Studenti pokusem ovéfi pfitomnost skrobu v bramborové hlize a v naturamylu.
PRINCIP POKUSU:

Skrob je polysacharid sloZeny z dvou riznych polysacharid(i: amylézy a amylopektinu, tvofenych nékolika tisici aZ desetitisici
molekulami glukdzy. Skrob je makromolekularni latka syntetizovana rostlinami. Zahtivanim $krobu se tvofi $krobovy maz.
Dukaz skrobu v neznamé latce se provadi ethanolovym roztokem jodu a jeho pfitomnost dokazuje modré az modrofialové
zbarveni.

ZARAZENI DO RVP:

ORGANICKE SLOUCENINY — pt¥irodni latky (zdroje, vlastnosti a priklady funkci bilkovin, tukd, sacharid@ a vitamin@ v lidském
téle

POMUCKY A LABORATORNI SKLO:
nuaZ, sklenénd tycéinka, chemickd I1Zi¢ka, kapatko, 2 ks kaddinka (50 cm3), kddinka (100 cm3), trojnozka, keramicka sitka

CHEMIKALIE:
Skrob (NATURAMYL), bramborova hliza, 1% roztok jodu (I2), destilovana voda (H20)

BEZPECNOST PRACE:

Jod (I2) je zdravi Skodlivy a nebezpecny pro Zivotni prostiedi.

P¥i nadychani prevedeme na Cerstvy vzduch, pfipadné provedeme umélé dychani; nutna kontrola u Iékare.

PFi styku s kazi odstranime kontaminovany odév; nejméné 15 minut omyvame pokozku vodou a mydlem.

P¥i zasaZeni o€i doSiroka rozevieme ocni vicka, vymyvame proudem Cisté vody nejméné 15 minut, zajistime oSetfeni ocnim
lékarem.

P¥i poiziti vyplachujeme Usta Cistou vodou, pfipadné vypijeme sklenici vody s rozS§lehanym bilkem; nevyvoldvame zvraceni,
co nejdrive zajistime lékarské osetreni. [Cidlova, 2003, s. 27]

VLASTNi POSTUP:

1) PFipravime roztok skrobu: do kadinky (100 cm3) odméfime 50 cm? destilované vody a pFidame IZi¢ku $krobu
(Naturamylu).

2) Zapalime kahan a sefidime jej na nesvitivy plamen.

3) Kahan umistime pod trojnozku s keramickou sitkou a ni polozime kadinku s roztokem.

4) Vznikly roztok zahfivdme a souc¢asné michame do té doby, nez vznikne Skrobovy maz.

5) Do skrobového mazu kapatkem kapneme nékolik kapek 1% ethanolového roztoku jodu a pozorujeme
vznikajici zbarveni.

6) Bramborovou hlizu rozkrojime na dvé poloviny.

7) Na plochu vzniklou po odfiznuti kdpneme nékolik kapek 1% ethanolového roztoku jodu a pozorujeme
vznikajici zbarveni.

APARATURA:




ZAVER:
Dukaz skrobu lze provést jodovou zkouskou. Po kapnuti nékolika kapek etanolového roztoku jodu do Skrobového mazu
ihned vznika vyrazné modré zbarveni. Po kapnuti etanolového roztoku jodu na rozkrojenou hlizu bramboru vznika opét

modré zbarveni dokazujici, Ze bramborova hliza obsahuje skrob.

OTAZKY:

1) Mezi které prirodni latky fadime Skrob?

2) Co se déje se skrobem pti jeho zahrati?

3) Jakou zkouskou dokazujeme pritomnost Skrobu?

4) Vyjmenujte alespon tfi pfirodniny, v nichZ je obsazen skrob.




(AL OXIDACE ETHANOLU, ROZLISENi METHANOLU A CASOVA
CIsLO 11 ETHANOLU DOTACE:
10 MINUT

CiL POKUSU: Z4ci si zopakuji redoxni reakce a pojmy oxida&ni a redukéni €inidlo.

PRINCIP POKUSU:

a) Manganistan draselny KMnOa je pomérné silné oxidacni Cinidlo a etanol je Cinidlo redukéni. Alkoholy se diky oxida¢nim
¢inidltm oxiduji na kyseliny.

b) Po zapaleni smési par ethanolu a boraxu je barva plamene Zlutd. Pfi hofeni par metanolu s boraxem je barva plamene
zelena. Diky tomu je mozné tyto alkoholy rozlisit.

ZARAZENI DO RVP:

ANORGANICKA CHEMIE — Redoxni reakce — oxidaéni a redukéni €inidla

ORGANICKE SLOUCENINY — Derivéty uhlovodik( (pFiklady v praxi vyznamnych alkohol{)

POMUCKY A LABORATORNI SKLO:

PRACUJEME V DIGESTORI!

a) stojan na zkumavky, zkumavky 3 ks, pipeta (5 cm3), drzdk na zkumavky, bilou étvrtku A4
b) odparovaci misky malé 2 ks, zapalky, Spejle, laboratorni IZicka, navaZzovaci lodicka

CHEMIKALIE:
a) 1% roztok manganistanu draselného, ethanol
b) methanol, ethanol, borax

BEZPECNOST PRACE:

Ethanol (CH3CH20H) je hoflavina 1. tfidy. Je to psychotropni latka plsobici na CNS, poskozuje cévy, srdec¢ni sval a jatra.

Jeho Ucinky po potziti jsou rGzné. Zalezi na hladiné obsahu alkoholu v krvi: 0,5-0,8 %0 — pocinajici opilost, 1-2 %o — velmi
zfetelnd opilost, 3 %o — bezvédomi, 3,5 %o — ohrozeni Zivota, 5 %o — smrt.

Pfi opakovaném pusobeni dochazi k poskozeni organd krevniho obéhu, onemocnéni jater, ledvin, onemocnéni nervova
i psychicka.

Pfi vdechovani par mliZze dochazet ke stavu ospalosti, drazdéni oci a dychacich cest.

Expozice koZnim vstfebavanim neni vyznamna, klZe je odtucnovana podobné jako jinymi rozpoustédly. [Cidlova, 2003, s.
22]

Methanol (CHsOH) - pfi pokojové teploté vytvari se vzduchem vybusné smési. Pfi zahtati nebo v pfipadé pozaru se vytvari
jedovaté plyny. Pary rozpoustédla jsou tézsi nez vzduch a mohou se sitit po podlaze.

Poziti davky pres 30 ml je smrtelné! Oslepnuti vyvold jiZ davka asi 15 ml!

Pfi nadychani: Pfivod ¢erstvého vzduchu nebo kysliku; vyhledat |ékaFskou pomoc. Zadné dychani z Gst do Ust, nebo z tst do
nosu. Dychani jen s dychacim vakem nebo oZivovacim pfistrojem. Pfi bezvédomi ulozit a prepravit ve stabilni poloze na
boku.

Pfi styku s kiZi: Ihned omyt vodou a mydlem a dobfe oplachnout. Pfi neustavajicim podrazdéni pokozky je nutno vyhledat
Iékare.

P¥i zasazeni oCi: OCi s otevienymi vicky vyplachovat po vice minut proudem tekouci vody. Pti pretrvavajicich potizich se
poradit s Iékafem.

Pfi poiziti: Neprivodit zvraceni, ihned povolat lékarskou pomoc. Vypit 30-40 ml ethylalkoholu (nap¥. 1 sklenici 40%
alkoholického napoje). (http://www.lach-ner.com/files/67-56-1 Methanol v4 CZ.pdf)

Manganistan draselny (KMnOgs) - Silné oxidaéni ¢inidlo. Latka se miZe vznitit nebo explodovat v kontaktu se zapalnymi
materidly. Pti zahfati nebo v pfipadé poZdaru se vytvari jedovaté plyny. Kontakt s hoflavym materidlem muze zpUsobit pozar.
Pti vyssi teploté nebezpedi vybuchu. Vzhledem k uvolriovdni kysliku se jednd o ldtku podporujici horeni.

Pfi nadychani: Privod cerstvého vzduchu nebo kysliku; vyhledat lékafskou pomoc. Pfi bezvédomi ulozit a prepravit ve
stabilni poloze na boku.

PFi styku s kazi: Ihned omyt vodou a mydlem a dobre oplachnout. Zajistit Iékarské osetieni.

P¥i zasazeni ocCi: OCi s otevienymi vicky nékolik minut vyplachovat proudem tekouci vody. Zajistit Iékarské oSetreni.

PFi poiZiti: Vyplachnout usta vodou. Nepfivodit zvraceni, ihned povolat Iékafskou pomoc. (http://www.lach-
ner.com/files/7722-64-7 Normanal_KMnQO4 0,002-0,2 mol_|_v3 CZ.pdf)

CHEMICKE ROVNICE:

HsC-CH-OH = Hs3C-CHO ... oxidace
KMnOs; = MnOs. ... redukce



http://www.lach-ner.com/files/67-56-1_Methanol_v4_CZ.pdf
http://www.lach-ner.com/files/7722-64-7_Normanal_KMnO4_0,002-0,2_mol_l_v3_CZ.pdf
http://www.lach-ner.com/files/7722-64-7_Normanal_KMnO4_0,002-0,2_mol_l_v3_CZ.pdf

VLASTNi POSTUP:
a)
1) Do zkumavky nalijte 3 cm? ethanolu.
2) Opatrné k nému pomoci pipety pfikapavejte manganistan draselny (0,5 — 1 cm?3).
3. Roztok opatrné zahrejte a pozorujte zménu zabarveni.
b)
1) Do jedné odpafovaci misky odméfte 2 cm?® methanolu a do druhé 2 cm? ethanolu.
2) Ke kazdému vzorku pridejte asi 1 g boraxu.
3) Latky v obou miskach zapalte pomoci Spejle a pozorujte zabarveni plamene.

APARATURA:

ZAVER:
a) Pavodné fialovy roztok manganistanu draselného se odbarvil a zaroven vznikla srazenina hydratovaného oxidu
manganicitého (burelu — MnO2).
b) V misce s methanolem se pary methanolu a boraxu zbarvi zelené. V misce s ethanolem Zluté. K lepsi viditelnosti
plamend je dobré vyuZit ¢erné pozadi.

OTAZKY:
1. Do které skupiny derivatd uhlovodikd patii methanol a ethanol?
2. Napis rovnici kvaseni ovoce, pfi némz vznika etanol.




POKUS
¢isLo 12 PRIPRAVA MYDLA CASOVA DOTACE:
15 MINUT
CiL POKUSU: 7Z&ci si prakticky vyzkousi pripravu domaciho mydla a chapou vznik produktu pfi reakci tuké s hydroxidem
sodnym.

PRINCIP POKUSU:

Vyroba mydla spocivd vreakci tukll shydroxidem sodnym. Pfi vyrobé mydla se vafi Zivolisné nebo rostlinné oleje
s hydroxidem sodnym. Nejprve vznikd tekuté mydlo, které se musi ususit. Mydla sniZuji povrchové napéti vody, a tim
usnadnuji smaceni ¢astecek Spiny a jejich rozpousténi ve vodé.

ZARAZENI DO RVP:

ORGANICKE SLOUCENINY — Tuky

POMUCKY A LABORATORNI SKLO:
2 ks kadinky (150 cm3, 250 cm3), sklenéna tycinka, skli¢ko, plynovy kahan, keramicka sitka

CHEMIKALIE:
Zivocidny tuk — sadlo, 40% roztok NaOH, ethanol, nasyceny roztok NaCl, roztok fenolftaleinu

BEZPECNOST PRACE:

Ethanol (CH3CH20H) je hoflavina 1. tfidy. Je to psychotropni latka plsobici na CNS, poskozuje cévy, srdec¢ni sval a jatra.

Jeho Ucinky po poiiti jsou rizné. Zalezi na hladiné obsahu alkoholu v krvi: 0,5-0,8 %0 — pocinajici opilost, 1-2 %o — velmi
zfetelnd opilost, 3 %0 — bezvédomi, 3,5 %o — ohroZeni Zivota, 5 %o — smrt.

Pfi opakovaném pusobeni dochazi k poskozeni organd krevniho obéhu, onemocnéni jater, ledvin, onemocnéni nervova
i psychicka.

P¥i vdechovani par mize dochazet ke stavu ospalosti, drazdéni oci a dychacich cest.

Expozice koznim vstfebavanim neni vyznamna, kliZe je odtucnovana podobné jako jinymi rozpoustédly. [Cidlova, 2003, s. 22]

NacCl:

Poziti: Pri poZiti velkého mnoZstvi vypit asi 1 litr vlazné vody, drazdénim hrdla se snazit vyvolat zvraceni.

Fenolftalein:

Poziti: V pripadé nutnosti masaz srdce a uméle dychani. V bezvédomi dbat o prichodnost dychacich cest. Pfi poruse védomi,
nabéhu ke kfec¢im nebo pfi naznacich poruchy krevniho obéhu (bledost, promodrani, slaby ¢i nepravidelny tep, obtizné
dychani) klid na lGzku, nepokouset se vyvolat zvraceni, udrzet télesnou teplotu.

NaOH:

Poziti: Ihned Usta vyplachovat vodou ¢i mlékem, vyvolat zvraceni. Pote neddvat velké mnozZstvi tekutin.

VLASTNi POSTUP:

1) V malé kadince (150 cm?) smichdme asi 10 g sadla s 10 cm?® 40% NaOH a 10 cm? ethanolu pro urychleni
reakce.

2) Po promichani sklenénou ty¢inkou smés zahfejeme na vodni Iazni k varu. Zmydelnéni je skonceno, kdyz
kapka roztoku, kterou kdpneme pomoci sklenéné tycCinky na sklicko, ztuhne (Zlutd kapka mezi prsty
nemaze, ale drobi se).

3) K ziskanému roztoku mydla pak pfidame 10 cm? horkého nasyceného roztoku NaCl.

4) Po zamichani nalijeme do kddinky je$té asi 10 cm? nasyceného roztoku NaCl.

5) Smés pak nechdme jesté nékolik minut v horké vodni lazni. Poté ji ochladime. Tuhou horni vrstvu mydla

vySkrabeme

tycinkou.
6) Cast mydla rozpustte protfepanim v destilované vodé ve zkumavce. Ovétte jeho pénivost.




APARATURA:

HOTOVE MYDLO

ZAVER:

Reakci tukd s hydroxidem sodnym nebo draselnym vznikaji mydla. Jsou to sodné nebo draselné soli mastnych kyselin, které
jsou soucasti molekul tukd.

Sodnda mydla jsou tuha a pouZivaji se jako myci (tzv. toaletni mydla), Cistici a praci prostifedky. Draselna mydla jsou naopak
mazlava a pouzivaji se jako mydla dezinfek¢ni.

OTAZKY:
1. Do které skupiny organickych latek fadime tuky?
2. Jakou chemickou reakci vznikaji tuky?




pokus €isLo 1:

1.
2.
3.

4.

Cyklohexan se ziskava z ropy.

V ¢ernouhelném dehtu se vyskytuji areny.

Mezi jednotlivymi atomy v molekule aromatickych uhlovodiku nejsou vazby ani jednoduché ani dvojné, protoze
ni-elektrony jsou delokalizovany, tzn. rovnomérné rozloZeny po celém fetézci.

Naftalen se dfive pouZival proti molim v podobé pevnych kuli¢ek (naftalinu). V soucasné dobé se jiz pfilis
nepouzivd, protoze je toxickou latkou se slabé narkotickymi ucinky.

Nejvétsi mnozstvi alkani a jejich smési se pouziva jako pohonné hmoty, paliva a mazadla.

PoKus €isLO 2:

1. Polymerace: reakce, pfi niz z monomeru vznikd polymer, monomer: nizkomolekularni latky, kterou lze
polyreakci pfeménit na polymer, polymer: obecné jakakoliv makromolekularni latka, termoplast: material,
jehoZ podstatu tvofri syntetické makromolekularni latky, zahtivanim mékne, stava se plastickym a Ize ho snadno
tvarovat.

2. Polyethylen se vyuZiva pro vyrobu lahvi, sa¢kd (mikroten), félii, textilnich viaken.

3. Polyethylen je vhodny pro baleni potravin, protoze propousti kyslik a oxid uhlicity, ale nepropousti vodu, proto
potraviny nevysychaji.

4.  Ethen se ziskava pfi zpracovani ropy.

5. Polyvinylchlorid PVC, polystyren PS, polypropylen PP, polytetrafluorethylen PTFE, polyakrylonitril PAN.

6. Kodbarveni bromové vody doslo z divodl probéhnuté bromace ethenu, zanikla dvojna vazba a vznikl 1, 2 —
dibromethan.

POKUS CiSLO 3:

1.  Ethyn hofi ZlutooranZovym plamenem a pfitom vznikd pomérné velké mnoiZstvi sazi.

2. Ethyn lze vyuZit ke svafeni spole¢né s kyslikem.

3.  Ethyn se uchovava v médénych nadobach, protoZe reaguje s médi za vzniku acetylidu médnatého, ktery je
vybusny.

4.  Reakce u alkynG probihaji na vazbach m.

POKuUS €isLO 4:

1.

w

Propan-butanova smés se mulze vyuzivat v domdcnostech v tlakovych lahvich, které se pouZzivaji pro plynové
varice, dale jako alternativni palivo osobnich automobil(i s oznacenim LPG.

Teplota varu propanu je -42,1 °Ca teplota varu butanu je -0,5 °C za normalniho tlaku.

PFi hofeni propanu vznikaji oxid uhliity a voda.

Za normalnich podminek je propan-butan plyn, ale ve stlaceném stavu je kapalny.

POKUS CiSLO 5:

ukhwnN e

Vedlejsim produktem pfi alkoholovém kvaseni je oxid uhlicity.
CH3CH20H +3 02 > 2 CO2+ 3 H20

Ethanol ma teplotu varu 78,3 °C.

V molekulach alkoholl je funkéni skupinou — OH.

Ethanol se mGzZe zaménit s methanolem, ktery maze zplisobit oslepnuti.

POKUS CiSLO 6:

owuswNR

Chloroform patfi mezi halogenderivaty.

Systematicky nazev chloroformu je trichlormethan.
Chloroform se v Iékarstvi pouZzival jako inhala¢ni anestetikum.
Halogenderivaty se pripravuji radikalovou substituci alkan(.
Zelené zbarveni v tomto pokusu zplUsobuje chlorid médnaty.
Chloroform symbolizuje c.

PoKuUs €isLO 7:

1.
2.

E

Esterifikace je reakce karboxylové kyseliny s alkoholem za vzniku esteru a vody.

Kyselina octovd vznikd octovym kvasenim, které zpUsobuji nékteré druhy bakterii, které oxiduji alkohol na
kyselinu octovou.

Kyselina octova se v domacnostech pouZiva v podobé octa, ktery ma koncentraci 5-8 %.

Octan ethylnaty je ve vodé nerozpustny.

V bézném Zivoté se estery uplatiuji v potravinarstvi a pfi vyrobé parféma jako vonné a chutové pfisady.



POKUS CISLO 8:
1. Zakladni stavebni jednotkou bilkovin jsou aminokyseliny.
2.  Prizahtati bilkovin dochazi k jejich denaturaci.

POKUS CiSLO 9:

1. Reakci siranu médnatého s medem v zasaditém prostiedi hydroxidu sodného vznikd oxid médny, ktery je
oranzovocerveny.

Roztok medu obsahuje glukdzu, dalsi ddlezZitou slozkou je fruktéza.

Glukdza je pro ¢lovéka rychlym zdrojem energie.

V lékarstvi Ize glukdzu vyuZit jako soucast nitroZilni vyZivy.

Glykémie udavd mnozstvi glukdzy v krvi.
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POKUS CiSLO 10:

1. Skrob fadime mezi polysacharidy.

2.  Prizahfati Skrobu vznika skrobovy maz.

3. Pfitomnost Skrobu dokazujeme jodovou zkouskou.

4.  Skrob je obsaZen napftiklad v bramborach, ry7i, fazolich.



