3.2. Priprava nanodastic

Jiz samotna pfiprava (syntéza) nanocastic je rozhodujicim faktorem pro vlastnosti
vyrobenych ¢astic a je tedy dualezité pifi ptipravé uvazovat naslednou moznost vyuziti.
Nejcastéji byvaji pfipravovany nanocastice kovl, oxidid, sulfidi a polymerni nanocastice.
V zasad¢ rozliSujeme dvé moznosti pfipravy nanocastic — metodu fyzikdlni a metodu
chemickou. Chemickou metodou rozumime nukleaci a rust tuhé faze vyvolanim chemickou
redukei soli kovii. Ke kontrole ristu a k ochran¢ pted agregaci je vyuzivano mnozstvi
stabilizatorti (napf. thioly). Jako reduk¢ni Cinidla jsou vyuzivany naptiklad hydridy nebo citrat
sodny. Polymerni nanocastice se vétSinou ziskavaji fizenou polymeraci ve vod¢ ptisobenim

peroxidu vodiku, tepla nebo ultrazvuku. [2]

Fyzikdlni metodu zastupuji zejména mleti kulovymi mlyny, tryskové mleti, drceni
vodnim paprskem. Pii tomto zpisobu piipravy je problematicka kontrola vysledné velikosti
a tvaru nanocastic, pficemZ mize zaroven dojit k naruSeni struktury. Takto pfipravené

nanocastice vSak jsou vhodné k ptipravé prekurzort. [3]

Velmi zajimavym pifipadem je vyroba magnetickych nanocastic, jez mohou
byt ptipraveny nékolika cestami: pfes mikroemulze, sol-gel syntézy, hydrolyzy a termolyzy
prekurzorii nebo elektrosprejové syntézy. Nejjednodussi a nejpouzivanéj§i metodou
pro piipravu magnetickych nanocastic je chemickd koprecipitace soli zeleza. Prave
zde je kladen velky dtraz na velikost vyrobenych nanocastic s vyuzitim separacnich procesu
(ultracentrifugace a magneticka filtrace) pro oddéleni jednotlivych velikosti. Pti vyrob¢ téchto
nanocastic je tfeba dodrzet celou fadu podminek reakce — stechiometrickym pomérem

syntetizujicich latek pocinaje, neoxidujicim prostfedim konce. [4]

Pro konkrétni predstavu uved'me ptiklad pfipravy nanocastic oxidu zelezitého.

Zpisobu, jak ziskat tento typ nanocastic, je hned nckolik — naptiklad sonochemické reakce,
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nejjednodussi cestou vedouci k ziskdni nanocastic je koprecipitace soli nebo oxidli Zzeleza.

Vyhodou tohoto zplisobu ptipravy je zisk velkého poctu nanocastic.
Uplnym zékladem je rovnice:
Fe + 2Fe’ + 8OH — Fe;04 + 4 H,0

Magnetit, tedy forma Fe;O4 neni ptilis stabilni a podléhé oxidaci:



Fe;0, + 2H" — yFe,03 + Fe* + H,0

Proces koprecipitace zahrnuje fazi pomalého rastu zarodku do formy krystalu.
Velikost monodispergovanych ¢astic miize byt ur¢ena zasahem do riistu béhem velmi kratké
faze rustu v krystal, protoze velikost nanocastic je urc¢ena koncem faze nukleace a na pozdéjsi
fazi tvorbé krystalu jiz nezélezi. V zavislosti na druhu zdsahu maze dojit ke zméné vlastnosti
jako je povrch ¢astic, velikost nebo magnetické vlastnosti. Obvyklymi chemikaliemi, kterymi
lze pracovat s velikosti pfipravovanych ¢astic, jsou citrat, olejova kyselina nebo glukonova
kyselina. Pfi rentgenovém méfeni velikosti bylo zjiSténo, Ze se témito organickymi

slouceninami daji pfipravit nanocastice o pruméru 8 nanometrd. [5]

Nanocastice ptipravené chemickou cestou by jiz bylo mozné pouzit, vétSinou se vSak
ptistupuje k zlepSeni vlastnosti procesem stabilizace, také z diivodu casté agregace vlivem
ptesycenosti roztoku. Existuje nékolik moznosti stabilizace:

1. Stabilizace elektrostatickd — anionty a kationty z roztoku obali nano¢astici.

2. Stabilizace stericka — adsorpce velkych molekul na povrch Castice, které zabrani

agregaci [6].
3. Stabilizace kalcinaci — dosazeni vhodnych vlastnosti za pouziti raznych

rozpoustédel [7].



