3.4. Vyuziti nanocastic

V dnesni dob€ rychlého rozvoje nanotechnologii nachazeji nanocastice celou fadu
moznosti vyuziti v raznych branzich od védnich obori az po prumyslova odvétvi.

I zde je tfeba vSak vzit na zietel to, o jakou nanocastici se jedna.

Vedle zakladnich praci demonstrujicich vSeobecné pouziti nanocastic, byly
nanocCastice jiz vyuzity ke specifictéjSim ucelim, zejména analytickym. Analytické tUcely
(G¢innost separace, meze detekce ...) s vyuzitim nanocastic dosdhly velmi ¢asto na mnohem
vysS8i pfesnost nez bez pouziti nanocastic. Jako vyhodné se tak ukédzalo pouziti nanocastic
pi1 vyrob¢ iontoveé selektivnich elektrod pro potenciometrické titrace — nejlepsi kombinace
zlatd elektroda s dithiolem, navdzand ptfes jednu —SH skupinu a ptfes druhou navazany

nanocastice (obrazek 2). [2]
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Obrazek 2: Schéma navazani nanocastic na povrch modifikované zlaté elektrody [2]
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Velkou vyuZitelnosti a G¢innosti se vyznacuji nanocdstice v oblasti medicinskych
aplikaci. NejCast¢ji se pracuje s nanocasticemi kovl o velikosti 10 — 500 nanometrt, jejichZ
velkou vyhodou je moznost Upravy povrchu tak, aby ziskal aktivné cilici strukturu
pro zvyseni specifity, stability a biokompatibility. Lze je vyuZit nejen pro transport IléCiv,
fotosenzitizéri ¢i nukleovych kyselin, ale i1 jako kontrastni latku pro zobrazovaci techniky.

Také zde ve velké mife vystupuji zlaté nanocastice. Slibn¢ se ukazuji také nanoc¢astice na bazi



ruthenia, které se jevi efektivnéji v porovnani s bézn¢ uzivanymi 1é¢ivy pii onkologickych

nadorech plic. Pomérné znama je také antibakterialni schopnost stiibrnych ¢astic.

Jako vhodny transportér se jevi protein zeleza apoferitin. Vyhodna je jeho vlastnost
— rozklad na podjednotky. Do jeho proteinové kapsle mohou byt nadavkovany jak kontrastni,
tak pfimo 1éCivé latky. Prozatim je vSak studium vyuzitelnosti tohoto proteinu ve fazi

testovani. [10]

Zhavou novinkou je pouziti nanomateridld v autokosmetickém primyslu. Jedna
se o autokosmetiku druhé generace, jez pii1 naneseni na karoserii auta vytvoii velmi tvrdou,
ale zaroven tenkou, vrstvu silnou nékolik mikrometrii a zabranuje vzniku Skrabancii, odpuzuje
vodu a odolavd Zaru 1 UV zafeni, zna¢né tedy prodluzuje vydrz povrchovych materiald.
Technologie vyuZziva oxidickych vlastnosti nanomateriall, jez vytvari bariéru mezi vnéjSimi
vlivy a samotnym povrchem automobilu. Tato metoda je vhodna také pro pouziti pii ochrané
plastovych materidli. Nevyhodou je ovSem nemoZznost pouziti pro sklenéné predméty.

Tento objev se podatil védctim z Technické univerzity v Liberci [11].

V souvislosti s rozvojem modernich technologii v nechemickych oblastech, dochazi
k dal§$im moznym propojenim chemickymi technologiemi. Piikladem takového propojeni
muze byt nova vyroba chemické 3D tiskarny, jez pracuje na bdzi vrstveni materialu
a je schopna vytisknout prakticky jakykoli predmét (obecné znamé vyuziti v 1€katstvi pii tisku
kosti). Ve spojeni s chemii se hovofi o praci v nanométitku s vyuzitim malého mnoZzstvi
chemikalii, ze kterych by bylo mozné vytisknout velké mnoZzstvi dalSich chemickych latek.
Bylo by mozné naptiklad ziskdvat slouceniny, jez se doposud synteticky nepodafilo
chemiklim vyrobit, a jsou prozatim ziskdvany pouze z piirodnich surovin, jako naptiklad

ratanhin, cenna latka s fungicidnimi u€inky vyuzivanymi medicinskymi zatizenimi.

Pro postizené ztratou zraku by mohl obrovsky posun znamenat objev tzv. bionického
oka. Jedna se o technologii vyuzivajici nanofilmové vrstvy, kterd by vytvofila nanositnici
a prevadcla obraz okoli na soustavu elektrickych impulzl, které nasledné mozek pievede
jako zrakovy vjem. Prozatimni vyzkumy tymu védct z univerzity v Tel Avivu na kufatech
prokazaly, ze tento film z polovodicovych nanoty¢inek a uhlikovych nanotrubicek absorbuje

svétlo a stimuluje neuralni aktivitu.

Nejen tento experiment by mohl znamenat v medicinské oblasti zna¢ny posun
kuptedu. Napiiklad také nahrazeni dnes pouZivanych -chirurgickych jehel, jehlami

v nanovelikostich. Byly jiZ provedeny usp&$né pokusy u mysi, kdy kiemikova nanojehla



dokézala zajistit dopravu a samotné uvolnéni nukleové kyseliny do organovych bunék,
coz vedlo k obnoveni jejich regeneracni schopnosti. Béhem nékolika dni nanojehly vlivem

prostiedi zdegenerovaly a vymizely, aniz by zanechaly n¢jaké nezadouci vedlejsi u€inky.

Ceska stopa v oblasti nanovédy a nanotechnologii také neni zanedbatelnd. Kromé
zminéného autolaku s pfimési nanocéstic, md Technickd univerzita v Liberci dalsi desitky
patentli, naptiklad prvni stroj pro tkani nanovldken. Pozadu neziistava ani Akademie véd,
¢i soukromy sektor. Pro priklad lze uvést fotokatalytické natéry s pfimési nanocastic oxidu
titani¢itého, ktery je schopny vlivem slunecniho zafeni zbavovat materidl bakterii, virQ

a dalsich nezddoucich latek. [12]

Také na poli organické chemie se nanotechnologie v riznych formach prosazuje.
Byly tspésné pfipraveny a charakterizovany nové nanoderivaty fosgenu. Timto zplisobem
veédei ziskali konjugaty antiseptickych 1é¢iv, piipadné 1éCiv ufinnych proti onemocnéni
tuberkuldzy. Derivaty fosgenu nenaleznou vyuziti pouze v Iékafskych odvétvich, ale také
na poli katalyzy, kdy byl ziskan velmi ucinny, ale pfedevSim recyklovatelny katalyzator
na bazi nanoreaktoru ve formé micelarniho systému. O tyto Uspéchy se vyznamné zaslouZil
Ustav organické chemie a technologie pii Fakulté chemicko-technologické Univerzity

Pardubice. [13]



