5.5. Kapilarni elektroforéza

5.5.1. Obecny priibéh analyzy

Jiz vyse bylo zminéno, ze po vlozeni vysokého napéti dochazi k ionizaci silanolovych
skupin kifemenné kapilary a tim k tvorbé zaporného naboje. Pfed samotnym zapocetim
analyzy je tedy tfeba kifemennou kapildru promyt nékolika riznymi chemikaliemi
pro zabezpeceni tvorby kladné nabité vrstvy, jez zajisti elektroneutralni prostiedi uprostied
kapilary, a tim 1 prostfedi vhodné pro analyzu vzorku. Pii analyze kapilarni elektroforézou
se v mnohem vétsi mife, ve srovnani s gelovou elektroforézou, uplatiiuje prace s pocitacem.
Ptistroj obsahuje zasobnik na vialky, z nichZ kazda obsahuje jinou chemikalii. Pfi praci
se softwarem pfistroje je navoleno pofadi chemikalii, jimiZ bude kapilara promyvana a také
samotny vzorek, ktery je umistén také v jedné z vialek v zasobniku. Promyvaci cas
se zpravidla pohybuje piiblizné¢ kolem 10 — 15 minut pro jednu chemikalii. Promyvani
predchazi nastaveni parametri pro analyzu, jako naptiklad napéti, ddvkovani vzorku, doba
nastfiku vzorku, Casovy pribéh, temperace apod. Vyména vialek probihd dle nastaveni
automaticky.

Po ukonceni promyvani je jiz spusténa analyza, ktera za€ind jesté jednim promyvanim,
tentokrat je ovSem u kazdé chemikalie pfiblizn¢ Ctyrikrat az pétkrat krat$i. Jakmile skonci
1 toto promyvani, dochdzi k déavkovani vzorku dle ptfedchoziho nastaveni (naptiklad
davkovani vzorku po dobu 10 sekund pii tlaku 50 000 pascali). Separace probiha

v elektrolytu, ktery je také nadavkovan z jedné z vialek.

Analyzu je nutno n¢kolikrat opakovat, piicemz prvni analyza obvykle trva delsi dobu
z divodu zjisténi ptiblizné doby analyzy. Zpravidla se analyza ukoncuje, jakmile pfestanou
polem detektoru prochazet ¢astice vzorku. Opakované analyzy téhoz vzorku jiz lze provadét
pouze po dobu, kdy se pfi prvni analyze objevovaly piky (jako pii prubéhu chromatogramu
v kapalinové ¢i plynové chromatografii). Po skonceni analyzy se vialky manualné z ptistroje

odstrani.

Pii analyze magnetickych nanocastic Fe,O3;@PLA-PEG byla kapilara promyvana
nejprve NaOH o latkové koncentraci 0,1 mol/l. Druhou fazi promyvani zajiStovala
deionizovana voda (destilovana voda je pro tyto ucely povazovdna za nedostatecné Cistou).
Pti tfeti a Ctvrté fdzi promyvani se v kapilafe nachazel nejprve DDAB a MOPS o pH = 7,5.
DDAB byl volen pro vytvoteni elektrické dvojvrstvy, a tedy vyrovnani néboje.



Vzorky nanocéstic byly do kapilary davkovany po dobu 10 sekund pii tlaku
50 000 pascali a byly analyzovany v tlumivych roztocich octan/NaOH o pH = 4,0,
fosfore¢nan/NaOH o pH = 7,5 a MOPS/NaOH o pH = 7,5 (obrazek 16).
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Obrazek 16: Vliv elektrolytu na stabilitu magnetickych nanocastic Fe,O;@PLA-PEG

5.5.2. Vliv koncentrace NaCl na agregaci nanocastic

V ramci dal$i charakterizace bylo podrobné¢ testovano, zda tento typ nanocastic
Fe;O3@PLA-PEG podléhd s rostouci koncentraci NaCl agregaci (viz obrazek 17). Agregace
nanocastic neni neobvykla, proto se potencialni schopnost agregace Casto testuje. V nekterych
aplikacich byva tato tendence vyuzivdna (katalyza nckterych reakci). Z medicinského
hlediska jde o zalezitost spiSe nezadouci. Vezmeme-li v potaz fyziologicky roztok, tedy
ptitomnost vodného roztoku NaCl v lidském téle o koncentraci pfiblizné¢ 0,9 hmotnostnich

procent, pak pravdépodobné nelze uvazovat o mozném vyuziti pti I€kai'skych tcelech.
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Obrazek 17: Vliv rostouci koncentrace na chovani nanocastic Fe,O3@PLA-PEG

pii pouziti elektrolytu MOPS/NaOH o pH =7.5

Poslednim experimentem byla analyza kvantovych tecek CQ-dots v prostiedi
obsahujicim pfidavek lidského sérového albuminu (proteinu béZné se vyskytujicimu
v organismu). Analyza opét probihala v prostiedi tlumivého roztoku MOPS/NaOH o pH = 7,5
(obrazek 18). Byla zkoumdna mozna interakce kvantovych tecek s albuminem. Z vysledkt
analyz vyplyva, ze CQ-dots pravdépodobné v prostiedi zvoleného tlumivého roztoku

s lidskym albuminem neinteraguji.
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Obréazek 18: Analyza CQ-dots v prostiedi 1.10"> mol/l albuminu
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