5.6. Diskuze vysledkii experimentalni ¢asti

Ob¢ skupiny experimenti (CEITEC, UPOL) vedly k prvotni charakterizaci
vzorku nanocastic. V pripadé gelové elektroforézy se jednalo o vlastni nanocastice
Rubpy—SiO,—COOH, originaln¢ ptipravené modifikaci dodanych castic Rubpy. V ptipadé
analyz kapilarni elektroforézou byl firmou dodén jiz syntetizovany vzorek nanocastic, které

pak byly charakterizovany jiz bez dalSich tprav.

Vysledky analyz gelovou elektroforézou

Metodou gelové elektroforézy a naslednym skenovanim bylo jednozna¢né dokézéano,
7ze nanocastice Rubpy—SiO, byly uspésné¢ ptipraveny a modifikovany karboxylaci
na Rubpy-SiO,—~COOH, coz dokazuje shluk mnoha monodispergovanych nanocastic.
Elektroforeogram méa podobu dvou fad jamek, z nichz jedna zastupuje piivodni jamky,
do nichz byl davkovan vzorek. Druhou fadou jsou pravé dispergované nanocastice, jeZ vlivem
elektrického napéti migrovaly (viz obrazek 13). Po zjisténi GispéSné pripravy bylo mozné zaclit
prvotni charakterizace vzorku. Testy stability v riznych tlumivych roztocich po rizné dobé
pii laboratornich podminkach dokézaly, ze ze zvolenych tlumivych roztokli vykazuji
nanocastice nejvyssi stabilitu v tlumivych roztocich fosforecnan a fosfore¢nan/NaCl
(viz obrazek 14). Ve vodném prostfedi nanocastice maji sice také urCitou stabilitu, nicméné
pii vy$Sim zfedéni piezilo danou dobu pii laboratornich podminkach mnohem méné cCastic

nez v ostatnich dvou tlumivych roztocich.

Test vlivu fedéni na stabilitu pfi laboratornich podminkach prokazal znacny vliv
na stabilitu piipravenych nanocastic bez ohledu na pouzity tlumivy roztok, v némz
se nachazely. Redéni vzorku se ukazalo jako velmi dileZity parametr pro poéet nano&astic
schopnych odolat laboratornim podminkdm po del$i dobu — 2 tydny. Desetindsobné ziedéni
pro nanocastice Rubpy—SiO,—COOH neznamenalo zisadni vliv na pocet nanocastic.
Pti skenovani ¢asti gelu se stondsobnym a tisicindsobnym zfedénim se zobrazilo jen velmi

malo nanocastic upraveného vzorku (viz obrazek 15).

Z provedenych analyz lze usoudit, Ze pfipravené nanocéstice jsou pomerné stabilni,
zejména pii vySSich koncentracich ve vzorku. Pokud by nebyl rozSifen okruh tlumivych
roztokl, v nichZ by byla stabilita testovana, bylo by vhodné zaméfit se pozorovani vlastnosti
nanocastic v tlumivych roztocich fosfore¢nan a fosforecnan/NaCl. O mozném budoucim

vyuziti je prozatim ptfed¢asné hovotit. Charakterizace nanocastic Rubpy—SiO,—COOH



vyzaduje jest€ mnoho analyz, piipadné dalS$i modifikace v rdmci zamyslenych moznosti
vyuziti.

U nanocastic Rubpy—-SiO,—COOH se navic predpoklddda moznost vyuziti
v bioanalytické chemii, konkrétnéji pti detekcich vyuzivajicich UV zafeni. Pti jednoduchém
ozafeni laserovou diodou se projevila zména zbarveni vlivem UV zéfeni. Zatimco
za normalnich podminek je vzorek oranzovy, pod UV zafenim dochdzi ke zméné na rizovou
(obrazek 19 a 20). Této skutecnosti by bylo mozné a vyhodné vyuzit pfi detekcich latek

v biologickych materialech.

Obrazek 19: Vzorek nanocastic Rubpy—SiO,—~COOH na dennim svétle

Obrazek 20: Vzorek nanocastic Rubpy—SiO,—~COOH ozatfeny laserovou diodou
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Vysledky analyz kapilarni elektroforézou nanocastic Fe;O;@PLA-PEG

Také analyzy magnetickych nanocastic oxidu Zzelezit¢ho (Fe,O;@PLA-PEG)
se vénovaly predevSim testovani stability v riiznych prostfedich. Ze zvolenych prostfedi
vychazi pro stabilitu téchto nanocastic jednoznacéné nejhlie tlumivy roztok octan/NaOH
pH = 4,0. Vysledkem analyzy v tomto tlumivém roztoku je tzv. hairy peak (,,vlasaty pik®),
ktery je znakem jisté nestability a nerovnomérného povrchu (viz obrazek 16). Jako prostiedi,
ve kterém je vykazovana vySs$i stabilita, se jevi zbyvajici dva tlumivé roztoky,

tedy fosfore¢cnan/NaOH pH = 7,5 a MOPS/NaOH pH = 7,5.

Agregace nanocastic s rostouci koncentraci NaCl je zndmym jevem, a tak
1 u nanocastic Fe,O3;@PLA-PEG byla schopnost agregace testovana. Nase domnénka byla
potvrzena, nanocastice podléhaly s rostouci koncentraci agregaci, tedy dochazelo k tvorbé
vétsich objektil. Napiiklad pii koncentraci NaCl 1.10 mol/l je ziskany pik pom&rné rovny,
bez vétSich nerovnosti (viz obrazek 17). Pii koncentraci pétkrat vyssi dochazi jiz k tvorbé
hairy piku a objekt, jez tento pik znazornuje, je znatelné¢ vétSich rozmérii nez pii nizsi
koncentraci. Desetindsobné¢ vyssi koncentrace NaCl jiz zaznamenala vytvofeni velkého
neopakovatelného objektu. Jde tedy o koncentraci, kdy jiz dochazi k tvorbé objektu, kdy neni
mozné predem odhadnout jeho velikost, tvar a podobné vlastnosti. Z vysledkli analyz

lze urcit, Ze by tyto nanocastice nebyly vhodné pro ptipadné pouziti v lidském organismu.

Analyza kvantovych tecek CQ-dots byla zamétfena na sledovani interakce nanocastic
se sérovym albuminem. V prubéhu analyzy nedoSlo k tvorbé hairy piku ani zadné
jeho deformaci (viz obrazek 18). Z analyz tedy plyne, Ze kvantové teCky s proteinem
obsazenym v lidském organismu neinteraguji. Jde o pomérné zajimavy zaver, zejména

z hlediska mozného medicinského vyuziti.



