6. Didakticka c¢ast

Didakticka cast se zaméfuje na opakovani probiraného uciva pomoci didaktického
testu, pribéznych kontrolnich otdzek a ukoli a na navrh laboratorni tlohy do predmétu

Laboratorni cviceni z analytické chemie.

6.1. Test

Nasledujici test miize poslouzit studentim jako pomtcka k pribéznému opakovani
daného uciva ke zkouSce nebo k procviceni jednotlivych Casti probrané latky. Pro vyucujiciho
tento test mize rovnéz byt 1 jednou z variant (naptiklad také rizn€¢ modifikovanou) slouzici

jako podklad pro zkouseni.

Test se sklada ze souborii uzavienych otazek a odpovédi, pticemz ke kazdé otazce
byly vytvofeny 4 varianty odpovédi, z nichz je jedna spravna. Otazky se snaZi obsahnout

vSechny teoretické oblasti zminéné ve studijnim materialu.

1. Prvni kontakt s nanoc¢asticemi ptisel ptiblizné:
a) pred 1700 lety
b) pied 2500 lety
c) pred 150 lety
d) pred 20 lety

2. Nejtypictéjsi metodou piipravy nanocastic je:
a) metoda fyzikalni
b) metoda fyzikdIné-chemicka
¢) metoda chemicka

d) metoda separacni

3. Pfipravené nanocastice nebyvaji modifikovany:
a) stabilizaci kalcinaci nebo styrenickou
b) stabilizaci kalcinaci nebo elektrostatickou
c) stabilizaci sterickou a elektrostatickou

d) stabilizaci sterickou a kalcinaci



Pojem ,,nano* miize zasahovat oblasti:

a) 10'—10°m
b) 10'-10°m
¢) 107-10"m

d) pouze tadové 10" m

Antibakterialni vlastnost je typicka:
a) pro nanocastice stiibra

b) pro nanocastice oxidu zelezitého
c) pro zlaté nanocastice

d) pro nanocastice kadmia a selenu

Pti ustanoveni rovnovahy kapalina — kapalina hovofime o metod¢ separace:
a) destilace/chromatogratie GLC

b) extrakce z kapaliny do kapaliny/chromatografie LLC

c) iontoménice/chromatografie LSC

d) extrakce z kapaliny do kapaliny/chromatografie GLC

Jako vhodna procentudlni koncentrace gelu pro analyzu nanocéastic se jevi:
a) 10% agardza

b) 5% agardza

c) 2% agardza

d) 1% agardza

Elektroforéza je alternativni metodou:
a) k chromatografii

b) k hmotnostni spektroskopii

¢) k potenciometrické titrace

d) k ebulioskopii

Se zvysujici se koncentraci chloridu sodného dochézi k:
a) segregaci nanocastic
b) agregaci nanocastic

c) rozpousténi nanocastic
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d) aromatizaci organickych nanocastic

Zkratka EOF se pouziva pro:
a) elektroforézu

b) elektroosmozu

c) elektroosmoticky tok

d) elektroforetickou pohyblivost

Vysledkem analyzy elektroforézou je:
a) elektroforeograf
b) elektrolytograf
c) elektrolytogram

d) elektroforeogram

Prvni aparaturu pro elektroforézu sestavil v roce 1930 §védsky chemik:
a) Johan Gadolin

b) Carl Wilhelm Scheele

c) Arne Tiselius

d) Jons Jakub Berzelius

Pojem vialka oznacuje v souvislosti s analyzou:

a) nadobku na chemikdlii o rizném objemu umisténou do zdsobniku kapilarni
elektroforézy

b) pevnou soucast kapilarni elektroforézy

c) soucast softwarového vybaveni kapilarni elektroforézy

d) nadobku pro rozpusténi vzorku pted zahijenim analyzy

Oznaceni tlumivy roztok octan/NaOH pH = 4,0 znamena:

a) octovou kyselinu o libovolné latkové koncentraci a ptidavek NaOH o latkové
koncentraci odpovidajici pH = 4,0

b) octovou kyselinu o urcité latkové koncentraci ztitrovanou NaOH do pH = 4,0

c) octovou kyselinu o latkové koncentraci odpovidajici pH = 4,0 s pfidavkem NaOH,

ktery nema vliv na celkovou latkovou koncentraci
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d) octovou kyselinu o latkové koncentraci odpovidajici pH = 4,0 s ptidavkem NaOH

o latkové koncentraci 4,0

Hairy peak (,,vlasaty pik*) zna¢i pro nanocastice:
a) extrémni stabilitu

b) nizkou stabilitu

c) nulovou stabilitu

d) zanedbatelny vliv stability

Pojem agregace v chemické terminologii odpovida:
a) rozpousténi nanocastic

b) tvorbu nanocastic

¢) oddélovani nanocastic

d) shlukovani nanocastic.

6.2. Pribézné kontrolni otazky a tikoly

Kromé¢ testu, uvedeného v kapitole 6.1., maji studenti také moznost odpovidat

na oteviené otazky, jez vyzaduji dikladné c¢teni studijniho materidlu a jeho porozuméni,

piipadné préci s jinymi zdroji.

1.

Vyjmenujte alespoii tii typy nanoc¢astic podle prostorového usporadani.

Popiste jev vyskytujici se v souvislosti s Lykurgovymi pohary. Ve kterych dalich
analytickych metodéch se tento jev také vyskytuje?

Popiste rozdil mezi fyzikalni metodou ptipravy nanocastic a chemickou metodou piipravy

nanod¢astic.

Jaké metody stabilizace nanocastic se pouzivaji?

Co rozhoduje o vlastnostech vyrobené nanocastice?
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Popiste princip pouziti bilkovinné slouceniny zeleza apoferitinu jako transportniho

prostiedku.

Jak se nazyva metoda zalozend na separaci v magnetickém poli a gravitatnim poli?

Popiste rozdily mezi obéma latkami pouzivanymi pro piipravu gelu pro gelovou

elektroforézu.

Nakreslete obrazek a zndzornéte na ném princip miceldrni elektrokinetické

elektrochromatografie.

Popiste pripravu monodisperzniho vzorku nanocastic Rubpy.

Sefad’te postupné nasledujici laboratorni ukony vyskytujici se pii pfipravé (syntéze)
vzorku nanocastic Rubpy—SiO,—~COOH:

dekantace — promyvani — centrifugace — sonifikace — michani smési cyklohexanu, igepalu,
TEOS, 10 mM Rubpy a NH4,OH — piidavek TEOS a CEST.

Vyhledejte nékteré dalsi proteiny, které jsou pfitomny v lidském organismu.

Proc€ je agregace Castic v pritomnosti NaCl lidskému organismu nebezpecna?

Pro¢ je vhodné kiemennou kapildru promyt pfed zahajenim analyzy vzorku kapilarni

elektroforézou?

Pro¢ je vhodné si pfi titraci do urc¢ité hodnoty pH ponechat malé mnozstvi ptivodniho

vzorku?

Vypocitejte hmotnost NaCl potiebnou k piipravé 1 dm’ roztoku o koncentraci

odpovidajici koncentraci fyziologického roztoku (hustota pfiblizné 1 g/cm’).

Vyhledejte dal$i mozné piipravy nanocastic oxidu Zelezitého, bez ohledu na vlastnosti

ziskanych nanocastic.



6.3. Navrh ulohy pro laboratorni cviceni

Diky relativné nizkym potizovacim nakladim na aparaturu pro gelovou elektroforézu
i na pouzivané chemikalie by bylo mozné zakomponovat laboratorni ulohu z gelové
elektroforézy mezi stavajici laboratorni ulohy v predmétu CH2BP_5P7L Laboratorni cvic¢eni
z analytické chemie. Studenti by tak byli seznameni s hojné pouzivanou moderni metodou
a zaroven by ziskali dobrou moznost si prakticky vyzkouset metodu, s niz se seznami
v teoretickém vykladu. Zatazeni ulohy s tématikou elektroforézy by znamenalo znacny
posun ve studiu chemie 1 v povédomi studentll o instrumentédlnich analytickych metodach.
Uloha by také mohla pfinést zajimavé srovnani s jiz existujici ulohou Chromatografie

na tenké vrstvé — Separace smési potravinatskych barviv

Laboratorni cviceni z analytické chemie

Jméno a pfijmeni

Rocénik

Datum

Studijni kombinace

Nazev ulohy Gelova elektroforéza — priprava gelu

Ukoly:
1. Vypocitejte hmotnost agardzy, kterd je nutna pro piipravu gelu o hmotnostni procentudlni

koncentraci wo, = 1 %.

2. Dle navodu piipravte gel.

3. Sestavte aparaturu s jiZ vyrobenym a dobfe zatuhnutym gelem.
4. Provedte elektroforézu.

5. Vyhodnotte elektroforeogram a zpracujte protokol.

Pomticky:

Analytické vahy, navazovaci lodic¢ka, agardza, tlumivy roztok, odmérny valec, kadinka,
mikropipety, magnetickd michacka s topnym zafizenim, aparatura pro elektroforézu, zdroj

napéti, bily papir pro senzorické vyhodnoceni, deionizovana nebo destilovana voda.



Navod pro ptipravu gelu:

Vypocitejte hmotnost agardézy pro piipravu gelu o hmotnostni procentudlni
koncentraci wy, = 1 %. Na navazovaci lodicce navazte na analytickych vahach (predem
vyvazenych!!) vypocétené mnozstvi agardzy. Navazené mnozstvi preved’te kvantitativné
do kadinky s odméfenym objemem tlumivého roztoku (napi. TRIS). Vlozte dikladné omyté
michadélko a nechte smés agardzy a tlumivého roztoku michat na magnetické michacce
s topnym zafizenim alesponn 20 minut. Mezitim si sestavte aparaturu a formu na gel opatiete
gumovymi zabranami. Aparaturu 1 formu zkontroluje vyucujici. Po ukonceni zahtivani nechte
smes velmi kratce zchladnout a prelijte obsah kddinky do formy na gel. Gel musi dobie
zatuhnout a zchladnout, proto jej ponechte opét alespoit 20 — 30 minut stat. Po pfieliti
do formy umistéte asi doprostied formy hiebinek pro vytvofeni jamek, do kterych bude

nanaSen mikropipetou vzorek.

Sestaveni aparatury:

Pted sestavenim aparatury zkontrolujte, zda predchozi pracovnik neponechal aparaturu
znecisténou, piipadné ji umyjte destilovanou vodou (neni-li k dispozici deionizovana voda)
a nechte uschnout. Vlozte do vanicky formu se zchladnutym gelem, zbavenou gumovych
zébran. Napliite aparaturu tlumivym roztokem tak, aby hladina tlumivého roztoku dosahovala
maximalné 0,5 — 1 cm nad uroven gelu. Ptipojte svorkami zdroj napéti k platinovym
elektroddam. Pouzivané napéti je obvykle 100 V. Zapnéte zdroj napéti a nechte pil hodiny

elektroforézu probihat.

Davkovani vzorku:
Ptesnou hodnotu pipetovaného objemu standard a neznamého vzorku urci vyucujici.
V zévislosti na poc¢tu vytvorenych jamek a poctu standardii si rozvrhnéte obsazenost jamek

jednotlivymi standardy a nezndmym vzorkem.

Ukonceni pribéhu elektroforézy:

Po ukonceni pritbéhu elektroforézy vyjméte formu s gelem a nechte okapat od zbytk
tlumivého roztoku, pracujte opatrné, gel (elektroforeogram) jesté budete vyhodnocovat.
Umyjte po sob¢ vanicku a nakonec ji oplachnéte deionizovanou/destilovanou vodou.

Na konec nechte voln¢ aparaturu oschnout.



Vyhodnoceni elektroforeogramu:

Protoze zfejmé neni k dispozici skenovaci zafizeni, jakym disponuji védecky

zaméfené instituce (napt. CEITEC nebo Akademie véd), bude nutné elektroforeogram

vyhodnotit pouze senzoricky proti bilému papiru. Pfesto byste méli byt schopni urcit neznamy

vzorek ve srovnani se standardy.

Zpracovani protokolu:

Hlavicka

Chemikalie

Pomicky

Struc¢ny postup (svymi slovy)

Odpovédi na kontrolni otazky

Vyhodnoceni elektroforeogramu (ptipadné fotografie)

Zavér s konstatovanim, zda se povedlo spravné ur€it nezndmy vzorek, piipadné

vysvétleni pfic¢in nezdaru.



