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V²echna následující analytická vyjád°ení jsou v kartézských sou°adnicích p°íslu²ného eukleidov-
ského prostoru.

Kaºdý úkol (+) je hodnocen 6 body; k ústní zkou²ce je pot°eba aspo¬ 39 bod·.

1. V trojrozm¥rném prostoru jsou dány body

A = [−1, 1, 3], B = [2, 1, 7], C = [2, 6, 7], H = [3, 6, 0].

+ Ur£ete sou°adnice bod· D,E, F,G tak, aby v²echny tyto body tvo°ily vrcholy rovnob¥ºnost¥nu
s podstavami ABCD a EFGH.

+ Ur£ete odchylku úhlop°í£ky BH od podstavy ABCD.
+ Ur£ete objem £ty°st¥nu ABCH.

2. Ve £ty°rozm¥rném prostoru jsou dány a�nní podprostory

B = {[1, 1, 2, 4] + t(1, 1, 0, 0) | t ∈ R},
C = {[3, 4, 0, 3] + s1(0, 1, 0, 1) + s2(1, 0, 0, 0) | s1, s2 ∈ R}.

+ Ur£ete vzájemnou polohu B a C.
+ Ur£ete vzdálenost B a C.

3. V trojrozm¥rném prostoru jsou dány vektory

v1 = (3, 0, 4), v2 = (3, 5, 4).

+ Ur£ete vektorový sou£in v1 × v2 a ukaºte, ºe platí

‖v1 × v2‖2 = ‖v1‖2 · ‖v2‖2 − (v1 � v2)
2.

4. Transformace v rovin¥ je dána p°edpisem

[x, y] 7→ [2x− y − 2, −x+ 2y + 2].

+ Rozhodn¥te, zda je tato transformace projektivní/a�nní/ekvia�nní/podobná/shodná.
+ Ur£ete samodruºné body, resp. sm¥ry a rozhodn¥te, zda je tato transformace základní.

5. Ve vhodném prostoru udejte konkrétní p°íklad. . .

+ . . . £ty°úhelníku KLMN , jehoº t¥ºi²t¥ leºí uvnit° trojúhelníku KLM .
+ . . . dvou podprostor· s netriviálním pr·nikem a odchylkou 45◦.
+ . . . st°edového promítání mezi dv¥ma podprostory, které je a�nní.

6. Dokaºte, ºe. . .

+ . . . vlastnost v úloze 3 platí obecn¥.
+ . . . kaºdé podobné zobrazení je prosté (injektivní).


