Pfedndska 3: Pohyb a rychlost

Pohyb a rychlost

Kdyz jedeme v automobilu ¢asto sledujeme zatizeni, kterému se fika tachometr. Jde o pfistroj, ktery
sleduje zmény rychlosti v daném okamZiku. Pozname, jestli automobil zrychluje nebo zpomaluje, pak
se automobil pohybuje nerovnomérné. Pokud rucicka tachometru ukazuje stdle stejnou rychlost,
pohybuje se rovhomérné.

Rychlost
e je porovndni drahy ujeté za jednotku c¢asu
e je to fyzikdlni veli¢ina, kterd ma svoji znacku a zakladni jednotku
e Rychlost je charakteristika pohybu, kterd nam sdéluje, jakym zplsobem se méni poloha télesa
(hmotného bodu) v ¢ase.
e Rychlost je vektorova fyzikalni veli¢ina, nebot udava jak velikost zmény, tak i jeji smér.

Pokud dva béZci zavodi na stejné trati, pak se pohybuji po stejné trajektorii a po skonéeni zavodu maji
za sebou také stejnou drahu. Pokud v$ak jeden ze zavodnik(i dobéhne do cile dfive, nebudou pohyby
obou zavodnikd stejné. Zavodnici urazi tedy danou drahu v rozdilném case. Veli¢ina charakterizujici
rozdil v téchto pohybech je praveé rychlost.

e Oznaceni:v

e Jednotka: m/s nebo km/h

e Prevod jednotek rychlosti: 1m/s = 3,6 km/h
e Vypocet rychlosti: v=s/t

Priimérna rychlost
e je porovndni drahy ujeté za jednotku casu
e je to fyzikalni veli¢ina, kterd ma svoji znacku a zakladni jednotku

v, =

o+ |

Vp ... primérna rychlost
s ... drdha, kterou dané téleso urazi za urcitou dobu
t ... urcita doba (prosté doba jizdy, béhu, ...)

Okamzita rychlost
Jedna se rychlost v daném okamziku. U rovnomérného pohybu ale jede auto pofdd treba tou

,padesatkou”, tak okamzita rychlost je rovna rychlosti priimérné.

Ze pojem okamZitd rychlost neni stdle tpiné jasny? Dobrd, moZnd to nevysvétluji idediné; zkusim tedy
nastinit rozdil mezi prumérnou a okamZitou rychlosti na prikladé sprintera na 100 m.

UOPK_2001 Fyzikalni principy techniky Stranka 1



Pfedndska 3: Pohyb a rychlost

Predstavme si bézce, ktery ubéhne 100 m za 10 sekund. Jeho primérna rychlost tedy je:

s 100 2 i
P = —=—apmss t=10m-s =36 km- h >
R ¥ 90

Kdyz se rozbiha nebo kdyz finiSuje, tak rychlosti v téchto okamZicich jsou urcité jiné. Pti rozbéhu mensi
nez pramérna rychlost, pfi finisi pak logicky vétsi. OkamZita rychlost se tedy méni a neni vidy stejn3,
jako rychlost priimérna.

No a u rovhomérného primocarého pohybu je pak okamzita rychlost stale stejnd, tim padem je i stejna,
jako rychlost primérna.

Draha

s=uv_-t

Vyjadrili jsme si ji ze vztahu pro prdmérnou rychlost. Tento vztah nam vlastné fika, Zze draha se
rovhomérné zvétsuje. To, Ze se tfeba drdha cyklisty, ktery jede na kole, s ¢asem zvySuje, je jasné.
U rovhnomérného pohybu se ale zvySuje rovhomeérné — kazdou sekundu se tedy zvétsi o stejny kus.
Pokud tedy cyklista jede stalou rychlosti o velikost 12 m - s}, znamen4 to, Ze se kaZdou sekundu jeho
ujetd draha zvysSio 12 m.
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Graf zavislosti rychlosti na ¢ase rovnomérného primocarého pohybu

Velikost rychlosti se u rovhomérného pfimocarého pohybu neméni, coZ zndzornuje Usecka rovnobézna
s osou x. Velikost rychlosti je po celou dobu (7 sekund) stale stejnd, 20 m - s™1. OkamZita rychlost je
také stale stejna. Nékteré okamziky jsou vyneseny ¢arkovanou ¢arou. V danych okamZzicich, jak vidno,
je velikost rychlosti stale 20 m - s*. D& se z toho grafu vyéist, jakou drahu téleso béhem 7 sekund danou
rychlosti urazilo? No asi da, kdyzZ se takhle ptam :-)

Draha se totiz vypocita s = v, - t. Tedy v, je v nasem obrazku Ciselné rovno 20 (vzdalenost na ose y od 0
do 20) t je v naSem obrazku Ciselné rovno 7 (vzdalenost na ose x od 0 do 7) Jedna se vlastné o velikosti
stran obdélniku (mUze to byt, pfi vhodném nakresu, i ctverec). Draha je pak velikostné rovna obsahu
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tohoto obdélniku. Draha s = 20 -+ 7 m = 140 m (pozor na to, abychom mezi sebou nasobili cisla
s odpovidajicimi jednotkami)
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Graf zavislosti drahy na ¢ase rovnomérného primocarého pohybu

Vidime, jak jiz bylo feceno, Ze drdha naristd, a to rovhomérné. Kazdou sekundu se v tomto pfipadé
zvétsi o 20 m. Rychlost je tedy 20 m - s-1.
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