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Uvodni shrnuti
Vétrani obytnych prostor
Pasivni stavitelstvi jako ekonomicky koncept
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Ukol:

Jak zajistit optimalni stavebneé-fyzikalni, technické a ekonomicke
vlastnosti obydli za dobrou cenu?
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Omezujici podminka --- na nizkonakladova fungujici reseni
a  co nejméne aktivnich zarizeni
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Souhrn faktoru ovliviiujicich energetickou potrebu objektu

Vliv mistnich klimatickych podminek
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Tvarove reseni domu - kompaktnost A/V

Pozadavky a chovani obyvatel domu
Legislativa

Rozdéleni tepelnych ztrdt v samostatn€ stojicim domku.

S tim, jak se zlepsuje tepelna izolace obalky budovy
vyznam mnoha faktoru z hlediska energetické bilance klesa



Charakteristika reseni PD

Obalka budovy — vyborna tepelna izolace, U-hodnota cca 0,1 W/(m’K)

Reseni detaila bez tepelnych mosta

Vzduchotésnost — neprodys$na vnéjsi schranka, ng, pod 0,6 I/h

Pasivni vvuziti soldrni energie

Velmi dobré zaskleni oken — t¥i skla a tepelna ochrana,
U-hodnota < 0,75 W/(m’K), g-hodnota > 50%
Velmi dobie izolované okenni ramy, U-hodnota < 0,8 W/(m’K)

Hygienické vétrani — privod vzduchu do ¢istych mistnosti, odvod z vlhkych prostor

Rekuperace — protiproudym vyménikem vzduch-vzduch, acinnost h > 80%
Latentni vyuZiti tepla — tepelna ¢erpadla — kompaktni agregat,

max. tepelny vykon 10 W/m

Zemni kolektor — predehfivani nasavaného vzduchu, pozadavek na predehrati
nasavaného vzduchu na teplotu > 8°C



kategorie

hulové domy

pasivni domy

obvykla novostavba

starsi vystavba

nizkoenergeticky domy

tasto dvojnasobek hodnot pro obvyklé novostavby a vice

potreba energie na vytapéni
[kWhi(mZa)]
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Co je?

Navrh standardu pasivniho domu
vznikl mezi stavebnimi fyziky v
roce 1988.

Funkcnost konceptu pasivniho
domu ovérena v roce 1996

Dnes

Pasivni vystavba jako exkluzivni
reseni

i

Co by mohlo byt?

Vyvoj nizkonakladovych
konstruk€nich feseni pro typovou
vystavbu

Pasivni vystavba jako standardni
reseni




Podminky PD

«Vzduchotésna obalka budovy
» pohoda
e vetrani

Tepelny pocit Elovéka zavisi hlavné na tepelné
rovnovaze jeho téla jako celku. Tuto rovnovahu
ovliviuje:
télesna cinnost
odév
parametry prostredi:
= teplota vzduchu
= stfedni radiacni teplota (teplota povrchu)
= rychlost proudéni vzduchu
» vlhkost vzduchu

W~

Pro€ vlastné vétrame? Jak moc vétrat ? Co je méfitelné jako kritérium kvality
vétrani?



ZAKLADN| PROBLEM: STANOVENI MNOZSTVI VZDUCHU PRO VETRANI
slozeni vzduchu

VOO PARA

Hodnoceni kvality vzduchu — mnozstvi vodni pary, COz, TVOC

LIDE
koncentrace CO,

koncentrace TVOC

STAVBA A ZARIZENI



Hodnoceni odérovéeho mikroklimatu

Total volatile organic compounds - TVOC

Vnimani TVOC lidmi

1 olf = znecisténi vzduchu jednou standardni osobou
(kancelarska prace, ktera se 0,7x denné koupe).

( zatéz lze objektivné odhadnout)

K tomu --- toxické,aerosolové a mikrobialni mikroklima
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Trida budovy a kvalita prostredi
EUR 14449 EN Smérnice pro vétrani v budovach

Predpokladany Vnimana Davka vetraciho
Tida budovy podil kvalita vzduchu vzduchu
nespokojenych (decipol) (m3h.os.)
PPD (%)
A |s nejvyssimi 10 06 50
pozadavky
stfedni Uroven 20 14 25
C | nejnizsi stupen 30 2,5 14

Typ hodnoceni

t?
koncentrace Skodlivin k Keos f’1000 * ppm
a dalSi podle potreby
Subjektivni poZzadovana kvalita PPD, decipol
pohoda vzduchu ’



Indikatorovy plyn

Clovék v zavislosti na fyzické zatézi produkuje CO, , jeho koncentrace je
pomérné dobrym indikatorem potreby véetrani.

Toho si jiz vSiml —prvni hygienik- Max Joseph von Pettenkofer (1818-1901), ktery
na zakladé pruzkumu ve Skolach, kdy zjiStoval souvislost mezi koncentraci CO,
a procentem osob, nespokojenych s vnitfnim klimatem, jako mezni pfijatelnou
hodnotu stanovil koncentraci 0,1 % (1000 ppm) CO..

Také méreni, provadéna v experimentalnich objektech, zcela potvrzuji velmi
tésnou a rychlou vazbu mezi pritomnosti a mnozstvim osob a zménou
koncentrace CO, v mérenych prostorech.

Jiz Pettenkofer si uvédomil, ze koncentrace COz2 silné koreluji s vini lidskych
pachu.

Pettenkofer zavrel ¢loveka do neprodysne zhotovene svetnicky,
zvlastnim respiracnim aparatem privadel mu tam cerstvy vzduch
aveskere vvdechnuté pary a plyny odvadél zase zvlastni rourou ven
tak dokonale, 7ze svétnicka naplnovala se jenom koznimi vypary
onoho cloveka. (Vratslav Kucera, O prirozeném [écent)



Oxid uhlicity

Bézné koncentrace co, (0,2 37 0,6 %) dobre indikuji nizkou kvalitu vzduchu
(odérové latky produkované lidmi i vnitfnim vybavenim).

Slouzi takeé jako indikacni plyn pro experimentalni stanoveni vymény vzduchu v
budovach (pokles koncentrace v dusledku vétrani).
CLOVEK pfi nizké aktivité produkuje cca 20 I/h.

Toxické ucinky

nad 5 % télo nestaci oxid uhli¢ity ventilovat ven a dochazi tedy k jeho hromadéni v
téle. Oxid uhli¢ity pak tlumi centralni nervovou soustavu a dychaci centrum.
Bolesti hlavy.

nad 20 % nastava smrt zastavou dechu

vdechovany vzduch: 21 % O,, 78 % N,, 0,04 % CQ,

. 1
vydechovany vzduch: 16 % O,, 79 % N,, 4 % CO, 00 x

primeérna hodnota CO2 v priibéhu 24 h se predpisuje hodnotou
0,1% -1000 ppm (1800 mg/m3), stanovenou v 19. stol. Maxem von Pettenkoferem.

Tak se dimenzuji vzduchotechnicka zarizeni.
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380-420 ppm

koncentrace CO, ve
venkovnim vzduchu

800-1 500 ppm

doporu€ena trovef CO,
ve vnitfnich prostorach

nastavaji pfiznaky unavy

Fila sk a sniZzovani koncentrace
maximalni bezpeéna

5 000 ppm koncentrace bez
zdravotnich rizik

35 000-50 000 ppm vydechovany vzduch

dospéleho Clovéka

[ppm]
1.000.000

10.000

1.000

350

Ausatemluft

—{ Kino schischt geidftet

Tadlich bei kurzzedtiger Einatmung
1 Verloschen einer Kerze
+ Lahmungserscheinungen

~~{ physiologischer kurzeitiger Toleranzwert

Schiafzimmer bei schlechter Luflung

Behaglichkeitsgrenze
Stadtluft

AuBeniuft

Ot Fa Debger

Typische CO,-Konzentrationen und deren Auswirkungen
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CO2 (ppm)
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Obytna mistnost (100m3) spi 2 dospéli + 1 pes
Nova tésna okna, bez vétrani
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Zaver:

Jako kriterialni a méritelna hodnota se udava tzv. Pettenkoferovo
kritérium.

Jde o koncentraci 0,10 % (1000ppm) CO, (1877)

Tato hodnota je stale zakladni veliCinou standardu vétSiny vyspélych
statu. Vychazi z ni standard ASHRAE, DIN aj..

Pro pribézné odstrafiovani béznych télesnych pachu klasicky
Pettenkoferiv normativ pozaduje 15-25 m3.h-! na osobu.

Splnit, aby takovy proud vzduchu zajistil komfort obyvatel I1ze dosahnout
pouze pomoci fizeného vétrani.



