Uvod do fyziologie rostlin

Rostlinna fyziologie studuje zivotni projevy
rostlin a funkce jejich organu

" fotosyntéza

= dychani

= vodni rezim rostliny

" mineralni vyziva

" transport latek v rostliné

" interakce s prostredim a stresove reakce
" rust a vyvoj rostliny



Uvod do fyziologie rostlin

Urovné studia
= rostlina jako celek
" organ
= pletivo
" bunka

" organely a subcelularni struktury

Metody — pozorovani a experiment



Uvod do fyziologie rostlin

Postaveni mezi ostatnimi védnimi obory botaniky

= stavba rostlinného téla
o organologie
o anatomie, histologie
o cytologie
= Zivotni projevy
o genetika
o fyziologie
o geobotanika (ekologie, fytocenologie, fytogeografie)
= klasifikace
o floristika
o taxonomie
o systematika (systematicka botanika)
= prakticka aplikace
o potanika zemédélskd, lesnicka, zahradnickd, farmaceuticka...



Uvod do fyziologie rostlin

Discipliny metodicky vyuzivané
* chemie (biochemie, organicka, analyticka chemie)
= fyzika a biofyzika
" matematika (statistika, matematické modelovani)



Fyziologie rostlin

Prehled témat

predmét a metody studia rostlinné
fyziologie, historie oboru

chemické slozeni rostlinné bunky
struktura a funkce rostlinné bunky
vodni provoz, transport vody v rostliné
transpirace, vodni bilance rostliny

|
mineralni vyZiva rostlin — pfijem iontd,

nespecificky a zprostredkovany
transport

mineralni vyziva — funkce jednotlivych
Zivin v rostliné

enzymy
primarni procesy fotosyntézy
sekundarni procesy fotosyntézy

fotorespirace, fixacni cesta C; a CAM

respirace — anaerobni glykolyza,
aerobni Stépeni

respirace — fermentace, faktory
ovliviujici intenzitu dychani
transport organickych latek
transport plynt

heterotrofni vyziva rostlin

rast a vyvoj na bunécné urovni,
diferenciace a rist organu

vnitini faktory ovliviaujici rist a vyvoj
rostlin (fytohormony)

vnéjsi faktory ovliviujici rist a vyvoj
rostlin

pohyby rostlin



Historie oboru

Julius von Sachs (1832 — 1887)

" habilitace 1857
Eugen Netolicka

= ucebnice rostlinné fyziologie — 1850
Bohumil Némec (1873 — 1966)

= zakladatel ceské anatomie a cytologie
Prof. Rudolf Dostal (1885 — 1973)

= \Vysoka skola zemeéedélska v Brné

— Zemedeélska botanika 2 — Fyziologie rostlin
(shrnuje poznatky oboru do 60. let 20. stoleti)



Struktura a funkce rostlinné bunky
Chemickeé slozeni rostlinné bunky

biogenni prvky
= makrobiogenni (C, H, O, N, K, Ca, Mg, P, S)
>1g/kg
" mikrobiogenni (Cl, Fe, B, Mn, Zn, Cu, Ni, Mo)
<0,1g/ kg

voda
* vodikové mustky

http://hgfio.vsb.cz/546/Ekologicke%20aspekty/voda/fyzikalni/hydrog_vaz.htm



Struktura a funkce rostlinné bunky
Chemické slozeni rostlinné bunky

anorganicke latky
= jonty (K*, Na*, Mg?*, CI, HPO,%, H,PO,, HCOy)
organickeé latky
" nizkomolekularni
e polarni
* nepolarni

= vysokomolekularni



Chemické slozeni rostlinné bunky
Nizkomolekularni organické latky

jednoduché cukry (glycidy)
= 5-6 uhlikaté (pentdzy, hexdzy)

glukdza (C,H,,04)
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Chemickeé slozeni rostlinné bunky
Nizkomolekularni organicke latky

glykosidy
= disacharidy, trisacharidy,...polysacharidy
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cachardza

organickée kyseliny
= skupina —COOH



Chemickeé slozeni rostlinné bunky
Nizkomolekularni organicke latky

aminokyseliny a jejich derivaty
= —NH, a —COOH skupina
= alkaloidy (nikotin, atropin, kolchicin, chinin,...)
= peptidy
nukleotidy
" dusikata cyklicka baze
" pentodza

= kyselina trihydrogenfosforecna



Chemickeé slozeni rostlinné bunky
Nizkomolekularni organicke latky

AMP ADP
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Chemické slozeni rostlinné bunky
Nizkomolekularni organické latky

nepolarni organické latky v bunce

, CH
uhlovodiky |
izoprenoidy H.C +C “C‘;’CHE
= terpeny (mono- az poly- terpeny) : izopren

= mentol, fytol, gibereliny, karotenoidy...

» steroidy (sterol)

tuky

= estery glycerolu a vyssich mastnych kyselin

* membranové lipidy (2 nepolarni retézce, polarni
skupina)



Chemickeé slozeni rostlinné bunky

Vysokomolekularni organickeé latky
= polysacharidy (zasobni, stavebni)
" proteiny (primarni, sekundarni, terciarni struktura)

" nukleové kyseliny (fosfat + pentdza + dusikata
baze)
= DNA (adenin, guanin, cytosin, tymin)
= RNA (adenin, guanin, cytosin, uracil)



Struktura a funkce rostlinné bunky

Prokaryota
= bakterie, sinice

* DNA neni organizovana v chromozomovém
komplexu

" nemaji organely

Eukaryota

" bunky jsou membranami délené na
kompartmenty s ruznymi funkcemi

= DNA + proteiny tvori chromozomy



Struktura a funkce rostlinné bunky

Eukaryota

" bunécna sténa
" protoplast

= karyotéka

" organely

" endomembranovy systéem (endoplazmaticke
retikulum, Golgiho aparat)

= vakuoly, tonoplast



Struktura a funkce rostlinné bunky

zakladni cytoplazma

= mikrotubuly

= mikrofilamenta

= proteiny, sacharidy, lipidy, voda, ionty
jadro

= chromatin

= nukleoplazma

=  karyotéka

= funkce

= jadérko



Struktura a funkce rostlinné bunky

endomembranovy systém
» endoplazmatickeé retikulum
" Golgiho aparat
" tonoplast
" mikrotéliska
= karyotéka



Struktura a funkce rostlinné bunky

cytoplazmaticka membrana

funkce

glycolipid  ©ligosaccharide
stavba ohospiiale
= fosfolipidy
= glykolipidy
= steroly
" transportni proteiny
= strukturni proteiny

3 phospholipid

" receptory signalu a /4 ““S0ige VUl bilayer
- o .. peripheral - ’'8'a
rozliSovace cizich molekul protein cholesterol
integral
m Ca?t protein

= plazmodesmy, symplast
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Struktura a funkce rostlinné bunky

vakuola

" voda, soli, cukry, rozpustné proteiny
plastidy

* chlorofyl, karotenoidy, skroby, oleje

= chloroplasty, chromoplasty, leukoplasty
mitochondrie

" dvojjednotkova membrana
ribosomy

" nukleoproteiové castice



Struktura a funkce rostlinné bunky

bunécna sténa

funkce
stavba

polymery (proteiny,
celuldza, pektin,
hemiceluldza)

lignin, kutin, suberin

inkrustace
anorganickymi [atkami

stredni lamela
primarni sténa
sekundarni sténa
tecky, dvojtecky

Stredni lamela o
obsahuje pektiny okoli buriky

Primarni sténa shsahuje
celulézu v zakladni hmoté.
Molekuly celulozy jdou
rliznymi sméry

5t

vnitini prostiedi
buiky

Sekundarni sténa je tvofena
nékolika vrstvami. V kazdé
vrstvé sekundarni stény lezi
molekuly celuldzy stejnym
smérem, ale v rliznych thlech
v jednotlivych vrstvach

stfedni lamela

rimarni sténa sekundarni sténa
P 21



