Fotosyntéza

fotoautotrofni organismy (slunecni zareni, CO,)
fotosynteticka asimilace CO,

souhrn procesu spojenych s preménou energie
fotonu do volné chemické energie, ktera je dale
vyuzita pri biologickych syntézach

zakladni latkovy a energeticky metabolismus rostlin a
zdroj energie i organickych latek pro vsechny
organismy

6 CO, +6 H,0 > CH,,0,+60,



Fotosyntéza

Procesy
= fyzikalni
prijem energie elektromagnetického zareni
= fyzikalné chemické
prevedeni energie zareni na energii chemickou

= biochemické

vyuziti chemickeé energie



fyzikalni procesy

fotosynteticky ucinné
zareni (FAR)

\

CHLOROFYL
(excitace)

prijem energie (zareni)

Fotosyntéza

fyzikalné chemické procesy

CO, biochemicke

@ < NADP*

NADPH+H*

ATP

H2
&otolyza vody
O,

prevedeni energie
(zafeni — chemicka)

N

procesy

CUKR — SKROB

\.

Cs

Cs

vyuziti energie (chemicka)



Fotosyntéza
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Fotosyntéza

* chloroplasty
— dvojita povrchova membrana
— vnitrni membranovy systém (tylakoidy)
— grana

Cruter
membrane

— proteiny (funkcni celky)

Inner
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Chloroplast diagram
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Fotosyntéza

PRIMARNI PROCESY FOTOSYNTEZY
Fotosystémy a prenasece
= fotosystém I. (reakcni centrum P 700 + anténa)

= fotosystém Il. (reakcni centrum P 680 +
anténa, fotolyza vody)

" prenasece elektronu (redoxni systémy)



Fotosyntéza

Fotochemicka faze

absorpce svetla
prenos elektronu

fotolyza vody ve fotosystému Il.
cyklicka fosforylace (ATP)
necyklicka fosforylace (NADPH+H")
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Fotosyntéza

SEKUNDARNI PROCESY FOTOSYNTEZY
Calvinuv cyklus (C, cesta asimilace CO,)

3 faze
= karboxylace
" redukce
" regenerace



Fotosyntéza

Calvinuv cyklus

- CO, + pentdza + enzym RubisCO
—> kyselina fosfoglycerova (C;)

- redukce (v nékolika krocich) na
fosfoglyceraldehyd (vyzaduje energii)

- glukodza + pentdza (vraci se zpét do cyklu) |
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Obr. 8.10. Calvindv cyklus — schéma. ATP a NADPH jsou
pfivadény z reakci fotochemické fize. RuBP — ribuldza-1,5-
-bisfosfat, PGA — kyselina 3-fosfoglycerova, PGAl — 3-fos-
foglyceraldehyd, zdsoba — vytvoreni zisoba jednoduchych
uhlikatych sloucenin k syntéze glukézy a asimilat (sacharidii,
karboxylovych kyselin, aminokyselin atd.) a k regeneraci
vychozi litky cyklu — pentézy (RuBP) (Larcher 1988, upra-
veno).
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Fotosyntéza

Fotorespirace

= O, + pentoza (RuBisCO) — fosfoglycerat +
fosfoglykolat

= Calvinuv cyklus
" syntéza aminokyselin



Fotosyntéza

= fixacni cesta C, (Hatch-Slackuv cyklus)

= Calvinuv cyklus jen ve zvlastnich bunkach (pochvy
cévnich svazku)

= karboxylace v mezofylovych bunkach,
fosfoenolpyruvat

= zvySena koncentrace CO, — potlaceni oxygenazove
aktivity Rubisco

" mensSi produkce kysliku rozkladem vody
(fotosystém Il)

" energeticky narocneé



Fotosyntéza

= fixacni cesta C,

bér zeleny troskut prstnaty rosiCka krvava
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Fotosyntéza

= fixacni cesta CAM (Crassulacean Acid
Metabolism)

fosfoenolpyruvat

oba karboxylacni procesy v jedné bunce
casove oddéleno

prvotni karboxylace v noci

zvysena koncentrace CO, — potlaceni oxygenazové
aktivity Rubisco

velmi vysoka energeticka narocnost
sukulenty; velké vakuoly, malé ztraty vody



Fotosyntéza

= souhrn
= zabudovani 1 molekuly CO, —2 NADPH + 3 ATP
= dalsi reakce

= fotorespirace (C3)
» opakovana karboxylace (C4, CAM)

= hlavni faktory fidici rychlost fotosyntézy
" zareni

" teplota



