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ALKALICKE KOVY

Prvni skupina periodické soustavy prvki obsahuje lithium, sodik, draslik, rubidium, cesium a
francium. Tyto prvky jsou souhrnné¢ oznacovany jako alkalické kovy. Elektronova
konfigurace valenéni sféry viech alkalickych kovi v zékladnim stavu je ns'. Jediny valendni
elektron je k jadru poutan velmi slabé, proto maji tyto prvky tendenci ho pii reakcich
odstépovat a tvofit kationty. VSechny alkalické kovy jsou silné elektronpozitivni a jejich
reaktivita stoupa s rostoucim protonovym cislem. Dale s rostoucim protonovym ¢islem klesa
ioniza¢ni energie a roste atomovy polomér. S rostoucim protonovym ¢islem se také zeslabuji
vazby mezi atomy a roste schopnost kationtii stabilizovat slouceniny s velkymi anionty.
Alkalické kovy se v ptirod¢ vyskytuji zpravidla ve slou¢eninach. Sodik a draslik patii mezi
nejrozsitenéjsi prvky vitbec a mezi biogenni prvky ptitomné v télech organismii (vyskytuji se

1 v rostlinach a mofské a mineralni vodé.

Elektronova konfigurace a vazebné moZzZnosti

Alkalické kovy se vyznacuji malymi hodnotami elektronegativity. Nejmensi elektronegativitu
maji prvky v dolni ¢asti tabulky a smérem nahoru elektronegativita alkalickych kovii stoupa.
Energeticky nejvyhodnéjsi zpusob tvorby vazby mezi atomy alkalickych kovii a
jinych, elektronegativnéjSich prvki je vznik iontové vazby. Alkalické kovy maji ve svych
slouc¢eninach vyhradné kladny oxidac¢ni stav + I, kdy elektronovéa konfigurace iontl je stejna
jako elektronova konfigurace nejblizSich vzacnych plynii. Dale mohou alkalické kovy tvofit
kovalentni vazby v pfipadé, ze jejich vazebny partner je malo elektronegativni prvek.
Ptikladem jsou témét vSechny fosfidy alkalickych kovl. Vyhradné nepolarni kovalentni
vazby tvofi alkalické kovy ve svych dvouatomovych molekulach, ptitomnych v plynné fazi.

V tuhych nebo kapalnych elementarnich alkalickych kovech se uplatituje kovova vazba.

Vlastnosti:

Jsou to mekke, stibrolesklé kovy, kromé cesia, které je nazlatlé. Daji se krajet noZzem. Na
Mohsové stupnici maji hodnotu tvrdosti mensi nez 1. Maji malou mechanickou pevnost a
nizky bod tani, dobie vedou teplo a elektricky proud. Jejich hustota je nizka, proto jsou lehké
a teoreticky by plavaly na vodé, s vodou ovSem bouflivé reaguji. Charakteristickym znakem

alkalickych kovl je vysoka reaktivita prvkil v zadkladnim stavu, vzristajici od lithia k cesiu.



Jsou to nejreaktivnéj$i kovy. Z téchto divodi se museji uchovavat v ldhvi pod inertnim
rozpoustédlem, vétSinou petrolejem.

Slouceniny:

Mezi nejvyznamnéjsi slouceniny alkalickych kovii patii hydroxidy, coz jsou latky, které maji
schopnost snadno pohlcovat a udrzovat vzduSnou vlhkost a jsou silné ziravé. Roztoky
hydroxidt jsou silné zasady. Vyznamnymi zastupci hydroxidd jsou naptiklad NaOH nebo
KOH. Oba tito zastupci jsou zdkladnimi laboratornimi i pramyslovymi chemikaliemi.
Vyrabégji se elektrolyzou vodnych roztokl chloridu sodné¢ho poptipadé chloridu draselného
nebo tzv. kaustifikaci z uhli¢itant.

Elektrolyza chloridu sodného:

2NaCl + 2H,0 — 2NaOH + Cl, + H,
anoda: 2CI' - Cl, + H,
katoda: 2H;0" + 2e” — H, + 2H,0

Kaustifikace:
Na,CO3 + Ca(OH), —» CaCO; + 2NaOH
K,CO; + Ca(OH) — CaCO; + 2KOH

Dalsi skupinou slouc¢enin jsou soli. Z nich je nejvyznamnéjsi NaCl, coz je surovina
v chemickém primyslu a konzerva¢ni latka v potravinaiském primyslu. KNOs;, které se
pouziva jako prumyslové hnojivo se pfipravuje konverzi dusi¢nanu sodného s chloridem

draselnym, dle nasledujici reakce:
NaNO; + KCI - KNO; + NaCl

Dusi¢nan sodny (NaNO;) se vyskytuje v Cilském ledku. Ve 20. letech byl vyznamnym
dusikatym hnojivem a hlavni surovinou pro vyrobu kyseliny dusi¢né. Dusi¢nany alkalickych
kovl se pfi vysSich teplotach rozkladaji na dusitany a kyslik. Vzniklé dusitany jsou zpravidla
bil¢, krystalické latky. Dobie pohlcuji vzdusnou vlhkost a jsou dobie rozpustné ve vodé.
Nejvyznamnéjsi z nich je dusitan sodny (NaNO,), ktery se vyrabi zavadénim oxidl dusiku do
roztoku uhli¢itanu sodného. Dusitan sodny se vyuZiva k vyrob& barviv a ke konzervovani

masa.



Uhli¢itan sodny (Na,COs) neboli soda, se vyrabi Solvayovym zpisobem. Do
nasycen¢ho vodného roztoku chloridu sodného (tzv. solanky) nasycené amoniakem se zavadi

za studena oxid uhlicity, za vzniku hydrogenuhli¢itanu sodného:
NaCl + H,O + NH3 + CO; - NaHCO; + NH4Cl

Ziskany hydrogenuhli¢itan sodny se pfi teplot¢ 150 °C rozkladd, za vzniku uhli¢itanu

sodného, vody a oxidu uhli¢itého:
2NaHC03 —> Na2C03 + Hzo + COz

Na,S0y4, které se pouziva na vyrobu papiru a v textilnim primyslu, NaHCO3,jako
uzivaci soda a napln hasicich ptistroji, Na,COs, k vyrobé¢ skla, mydel, ke zm¢kcovani vody a

v textilnim pramyslu a potas K,COs, pti vyrobé mydel, skla a v textilnim pramyslu.
Priprava a vyroba:

Alkalické kovy se primysloveé vyrabéji elektrolyzou tavenin jejich chloridd nebo hydroxidd,
kdy se alkalické kovy vylucuji na zaporné katode¢.

Vyroba lithia se provadi tavnou elektrolyzou smési chloridu lithného a chloridu
draseln¢ho pii 420 °C. Na zelezné katodé se vyluCuje témei Cisté lithium s malou pfimési
drasliku.Nékdy se provadi metalotermickd vyroba lithia redukci oxidu lithného kiemikem
nebo redukci fluoridu lithného hlinikem. Metalotermicka vyroba probiha pii teplotach okolo

1000 °C za pritomnosti oxidu vapenatého jako struskotvorné prisady:

2L1,O + Si+ CaO — 4L1+ CaSiO;
6LiF + 2Al + 4Ca0O — 6Li+ Ca(AlO,), + 3CaF,

Vyrova sodiku se provadi elektrolyzou taveniny chloridu sodného nebo hydroxidu
sodného — Castneriiv proces vyroby sodiku. Provadi se pfi teploté 600-650 °C, za pfitomnosti
fluoridu sodného, ktery snizuje teplotu tani chloridu. Na grafitové anodé se vylucuje chlor,
tekuty sodik se vylucuje na zelezné katode¢.

Primyslovd vyroba drasliku se provadi termickou redukci taveniny chloridu
draselného kovovym sodikem nebo redukci fluoridu draselného karbidem vapniku —

Greisheimeriv proces vyroby drasliku. Griesheimeriiv proces redukce probiha podle rovnice:

2KF + CaC, — 2K + CaF, + 2C



Vyroba rubidia se provani tavnou elektrolyzou chloridu rubidného nebo jeho
termickou redukei vapnikem:
2RbCl — 2Rb + Cl,
2RbCl+ Ca — 2Rb + CaCl,

Mezi dalsi zptsoby vyroby rubidia patii redukce hydroxidu rubidného hoif¢ikem nebo redukce
oxidu rubidného vapnikem:

2RbOH + Mg — 2Rb + Mg(OH),
Rb,0 + Ca — 2Rb + CaO
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