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BERYLLIUM, HORCIiK

Beryllium

Beryllium ma znacku Be a jeho protonové Cislo je 4. Nachazi se ve 2. skupiné periodického
systému prvkd. Beryllium, jako oxid objevil v berylu (Be;AlySisO;g) francouzsky chemik
Nicolas Louis Vauquelin vroce 1797. Beryllium jako kov pftipravili redukei chloridu
berylnatého kovovym draslikem nezéavisle na sobé némecky chemik Friedrich Wohler a

francouzsky chemik Antoine Alexandre Brutus Bussy v roce 1828.

Ptirodni beryllium je zastoupen jednim stabilnim izotopem s nukleonovym ¢&islem 9. Ve
vysokych vrstvach atmosféry vzniké tzv. kosmogonické beryllium s nukleonovym c¢islem 10.
V ptirodé se beryllium vyskytuje pouze ve slouc¢eninach. Celkem je znamo pies 100 nerostii
s obsahem tohoto prvku. Nejzndmé¢jsi z nich je napt. beryl (Be;AlLSicO;g), bromelit (BeO),
behoit (Be(OH),), fenakid (Be,SiO4) a bertrandit (BesSi,07(OH),). Nejvyssi obsah beryllia,

tedy 36 %, se nachazi v bromelitu.

Elektronova konfigurace a vazebné mozZnosti:

Elektronova konfigurace je 2s”. Nejéastéji se vyskytuje v oxidagnim stavu +2.

Vlastnosti:

Leskly, lehky, ocelové Sedy, velice tvrdy kov. Teplota tani je 1287 °C a teplota varu je
2472 °C. Ze skupiny 2 je nejmén¢ reaktivni. Vysoce toxicky a fadi se mezi karcinogeny. Pti
oralnim poziti vytésiiuje z organismu, zejména hoicik a vapnik. Otrava se projevuje
poskozenim ledvin, jater a krvetvorby. Inhalaci dochazi k poskozeni nosohltanu — berylioza.

Rozpousti se v hydroxidech za vzniku vodiku. Slouceniny beryllia jsou prudce jedovaté.
Slouceniny:

a) Hydridy — polymerni hydrid, tvoii fetézce. Tvoii se u¢inkem vodiku na chlorid
berylnaty. Za vyssich teplot by to Slo i z berylu.

b) BesB;, Be,C, Be;N,, BeSO4-vznikaji ptimou syntézou prvkd, za vysokych teplot. Jsou
to pevné latky.

c¢) Halogenidy — tvofi slouceniny se vSemi halogenidy. Vytvareji se ucinkem
halogenvodiku na Be. Be +2 HX — BeX, + H,

d) Komplexy — fluoro komplexy, naptiklad tetrafluoroberylnatan sodny.



e) Oxidy — BeO se tvofi na povrchu Be. Je to bila krystalicka latka, kterd ma teplotu tani

2600 °C. Tvrdost podle Mohsovi stupnice je 9.

f) Be(OH); nejvétsi podobnost s AI(OH); - amfoterni charakter — tvoii kyseliny i1 zasady.
g) Kiyseliny a soli — BeCO3.4H,0, BeSO; a jiné.

Pfiprava a vyroba:

o

Bézny zpasob, kterym se vyrabi beryllium z bertranditu je sulfatovy zptisob. Na rudny
koncentrat se ptisobi horkou kyselinou sirovou, beryllium ptejde do roztoku siranu
berylnatého. Pfidavkem uhli¢itanu amonného se vysrazi ostatni pfimési. Po jejich
odfiltrovani ziistava v roztoku ve formé dobie rozpustného diakarbonatoberylnatanu
amonného, ktery se zahfatim na teplotu 165 °C ptfevede na nerozpustny hydroxid
berylnaty, ktery se nasledn¢ ptisobenim kyseliny fluorovodikové pievede na fluorid
berylnaty.
Vlastni vyroba kovového beryllia se nasledné¢ provadi elektrolyzou taveniny smeési
fluoridu berylnatého a sodného v atmosféie argonu, elektrolyza probihad pii teploté
350 °C, na niklové katod¢ se vylucuje praskové beryllium, anoda byva grafitova.
Dalsim zptisobem je redukce fluoridu berylnatého roztavenym hoicikem v elektrické
peci pii teploté 950 °C.
Vyroba beryllia je také mozna redukci oxidu berylnatého v elektrické peci pii
teplotach pies 1400 °C:

BeF, + Mg — Be + MgF,

2BeO + C — 2Be + CO;

BeO + CO —» Be + CO,
Na distotu 99,98 % se surovy kov rafinuje destilaci za sniZen¢ho tlaku, na Eistotu
99,999 % se rafinuje zonalnim tavenim pomoci vysokofrekven¢niho ohfevu obdobné

jako kiemik nebo germanium.

Pouziti a vyuziti:

o

Minerdly se pouzivaji ve Sperkaistvi jako drahokamy a polodrahokamy. Beryllium je
soucast nekterych slitin, napf. slitina beryllia, cinu a médi oznacovana jako beryliovy
bronz, ktery se pouziva k vyrobé nejiskiivého naradi. Konstrukce jadernych zbrani,
vyroba rentgenovych trubic.

Beryliovy ter¢ik miZe byt v kombinaci s a-zafi¢em vyuZit jako zdroj neutronli

potifebnych k nastartovani $tépné reakce.



o Chlorid berylnaty (BeCl,) se pouziva jako katalyzator v organické chemii, fluorid
berylnaty (BeF,) jako inhibitor reakci proteini v biochemii, nitrid berylnaty (Be;N»)
jako soucést zaruvzdorné keramiky a oxid berylnaty (BeO) se pouziva jako izolant

v polovodicovych soucastkach a je soucasti teplo vodivych past.
Hor¢ik

Hot¢ik ma znaCku Mg a jeho protonové Cislo je 12. Nachazi se ve 2. skupiné periodického
systému prvkl. V ptirodé€ se elementarni hot¢ik jako prvek nevyskytuje, je zndm pouze jako
dvojmocny kation ve sloucenindch. Hot¢ik je osmy nejrozsifenéjsi prvek. Primérny obsah
hot¢iku v zemské kuare Cini 2,35 % hmoty. Pfirodni hoi¢ik je smési 3 stabilnich izotopt
s nukleonovym ¢islem 24, 25 a 26.

Nejznaméjsi mineraly, které obsahuji hot¢ik jsou magnezit (MgCOs), dolomit
(CaCO;3; . MgCOs3), serpentinit (3MgO. 2Si0,. 2H;0), olivin (MgSiO4), pyrop
(Mg3AlL(Si04)3), mastek (Mg3Si4O;9(OH),) a azbest (HsMg3Si1,09). Nejvyssi obsah hoiciku,
tedy 60,3 %, ma mineral periklas (MgO). Celkem bylo mineralogicky popsano 900 nerosta

s obsahem hof¢iku.

Elektronova konfigurace a vazebné moZnosti:

Elektronova konfigurace hoi¢iku je 3s. Nejéastéji se vyskytuje v oxidadnim stavu +2.

Vlastnosti:
Hoi¢ik je sttibrité bily, leskly a pomérné mékky kov, dobré taznosti. Tvrdost podle Mohsovi
stupnice je 2,5. Teplota tani je 648,8 °C a teplota varu je 1090 °C. Za normalni teploty reaguje

s kyslikem a vodou. Hofi bilym zativym plamenem.
Slouceniny:

MgO — neprojevuje ndznak amfoterniho chovani e je dobfe rozpustné jenom v kyselinach.

Priprava a vyroba:

Vyrabi se zejména tavnou elektrolyzou MgCls. Pii elektrolyze se na grafitové anodé€ uvoliuje
chlor a na Zelezné katodé hoicik. Roztaveny hoi¢ik stoupd v taveniné na povrch a sbird se

dérovanymi 1Zicemi. Mén¢ Casto termickymi zplisoby z Mg O.



Pouziti a vyuziti:

Soucast lehkych slitin a jako redukéni ¢inidlo pro vyrobu dalSich kovii (napf. titanu, zirkonia,
niobu nebo hafnia) Krollovym postupem. Soucdst Grignardova cinidla, které ma velké
uplatnéni u organickych syntéz. MgO se pouziva k vyrobé zaruvzdornych material. MgSO4
se vyuziva v lékarstvi a v lazenstvi, jako potravinatské plnivo E 518 a jako dulezity zdroj

hot¢iku pro vyZivu rostlin.
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