BOR (sB)

Periodicka soustava prvki

prvek 13. skupina PSP
elektronick4 konfigurace: 1s* 2s* 2p'
polokov, ale chemickym chovanim se fadi mezi nekovy

podobnost s uhlikem => fetézeni atomtl, tvorba sloucenin s vodikem

Elektronegativita a vazebné moznosti

2,0 (celkem velkd)
pro vznik kationtu B** je tieba odtrhnout tii elektrony, ale diky velké eletronegativité je to
nemozné
stejn¢ tak neni mozné prijeti péti elektronti k dosazeni konfigurace neonu
tvofi kovalentni vazby
hybridizace sp> — BF3, BCls
- trojvazny, obklopeny sextetem elektronti
hybridizace sp3 —[BH4], [BF4]

- Ctvetice vazeb o, obklopeny oktetem elektronti

Chemické vlastnosti

krystalicky nereaktivni

za vysSich teplot reaktivita vzrista

vysokou reaktivitu ma amortni bor

bor je schopen vyredukovavat kovy zoxidl, sulfidd nebo halogenidii (pfi vysokych
teplotach)

jeho struktura je pevna polymerni miizka, tvofena ikosaedry B,

oxidace boru horkou kyselinou dusi¢nou (neptisobi na néj horka Hcl ani HF)

B + 3 HNO;= H3;BO;+ 3 NO;,

rozpusténi boru v hydroxidech alkalickych kovil (taveniny)

2 B+ 6 NaOH =2 Na;BOs +3 H,

Slouceniny

Borany

slou¢eniny s vodikem

nejzajimaveéjsi chemické slouceniny



vychozi latka pro vyssi borany — diboran
nizs8i borany jsou plynné nebo kapalné, vyssi (10) tuhé latky
reaktivni, samozapalné, bezbarvé diamagnetické souceniny

toxické pti vdechnuti, nebo po absorci na kiizi

BHj; — nejjednodusii, ale nestaly
B>Hg - diboran
- proto misto boranu je nejjednodusii diboran

- Ctvefice vazeb B — H, dvojice tfisttedovych vazeb
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Obrazek 1: elektronovy strukturni vzorec diboranu

- ptiprava boranu reakci tetrahydridoboritanu sodného s kyselinou sirovou

2 Na[BH4] + 2 H,SO4 — ByHe + 2 H>O + 2 NaHSO4
- vyroba

2 BF; + 6 NaH — 2 B,H¢ + 6 NaF

- binérni slouc¢eniny

bor + elektropozitivn€jsi prvek (vétSinu tvrdé, netékavé latky, nereaktivni)
piiprava: syntéza, redukce oxidi kovil, redukce smési oxidu kovu a oxidu boritého uhlikem,
elektrochemicky

krystalova miizka: polymerni kovalentni, nebo kovalentn¢ kovovy charakter

zastupci:
Mg;B; — diborid trihorciku
Mo,B — borid dimolybdenu
UB, — tetraborid uranu
Halogenidy
- BY3(Y=F,CLBr,I)
- planarni molekuly, tvar rovnostranny trojuhelnik

- vyuziti v organické chemii jako katalyzatory (nejvice BF3)



- existuji i boridy B,Y4, B3Ys, B4Y4
- ptiprava BF; (fluorid bority) - plynny
B,Os; + 6 HF — 2 BF;+ 3 H,O
- priprava BCl; (chlorid bority) — kapalny, podobny zptisob i u ptipravy Bbr;
- reduk¢ni chlorace oxidu boritého pii 500 °C
B,0;+3C+3Cl, >2BClL+3CO
- ptiprava smiSenych halogenidu
BF; + BCl; — BclF; + BCLF
- hydrolyza halogenidi boritych vodou
BY; + 3 H,O - H3;BO; + 3 HY
Oxidy
B,0;— oxid bority
- malo tékavy, lze jej redukovat velmi silnymi redukénimi Cinidly
- roztaveny rozpousti vétSinu oxidl kovil
- vznika spalovanim boru v kysliku, nebo termickou dehydrataci kyseliny borité
Slouceniny boru s dusikem a uhlikem
BN — nitrid bority
- vznika ptimou reakci boru s dusikem, reakci chloridu boritého s amoniakem
- stejny struktura jako grafit, kubicky nitrid bority je tvrd$i nez diamant, také termicky a
chemicky stélejsi
B,C — karbid tetraboru
- odolna latka, velice pevna
- vznika reakci oxidu boritého a uhliku v elektrické peci
- vyuziva se jako retardér neutront v jaderné technice
Kyslikaté slou¢eniny boru

H;BO; - kyselina trihydrogenborita

Ize ji vytésnit ze soli pomoci kyseliny sirové, nebo chlorovodikové
slab4 kyselina, bez oxida¢nich vlastnosti, vrstevnaté struktura

rozpustna ve vodé, vznika tetrahydroxoboritanovy aniont

H>BO; — kyselina hydrogenborita

vznikd zahfivanim kyseliny trihydrogenborité, ktera odStépuje vodu a vznikd kyselina

hydrogenborita

Boritany



- svym slozenim mohou odpovidat solim kyseliny hydrogenborité nebo trihydrogenborité

- vytvareji pravidelné krystalické usporadani, pti vétSim poctu atomu boru maji latky amorfni
charakter

- nemaji zfetelné oxidacné-redukeni vlastnosti

- pouze silna redukovadla je pfevedou na elementarni bor nebo na boridy

rozpoustéji vétsinu oxidd kovi, vytvareji amorfni boritany (skla), které jsou zbarvené

Na>B,07.10 H>O - borax

Zdroje
Prof. Dr. Inf. Jiti Klikorka, D. P. (1989). Obecna a anorganicka chemie. Praha: Nakladatelstvi

technickeé literatury Alfa.



