Kovy alkalickych zemin

- Patfi do 2. skupiny periodické soustavy prvkii, oznaduji se jako s* prvky.

- Vépnik, stroncium, baryum a radium.

- Beryllium a hoi¢ik se od ostatnich li§i — kromé chemickych vlastnosti, které plynou
z jejich postaveni v periodické soustaveé prvki, maji spiSe diagondlni podobnost —
beryllium je podobné hliniku a hot¢ik je podobny spise lithiu.

- Nazev podle oxidl a hydroxidu, které se podobaji svou zasaditosti alkalickym koviim,
ale jsou malo rozpustné. Jejich slouceniny jsou malo reaktivni, podobné jako hydroxid

hlinity Al(OH)s, ktery se dfive oznacoval jako zemina.
Vyskyt v prirodé

- Kvuli své velké reaktivité se v ptirodé vyskytuji jen ve slouceninéch.

- Vapnik — paty nejrozsitenéjsi prvek v zemské kite (4,66%), je soucasti apatitl,
vapence CaCOs (Cisty — islandsky vapenec, znecistény napiiklad mramor, kiida nebo
travertin), dolomitu CaCOj; . MgCQOs, sddrovce CaSO; . 2 H,0, anhydritu CaSO4 nebo
kazivce CaF,, je dilezitym biogennim prvkem — v kostech a zubech jako fosfore¢nan
vapenaty.

- Stroncium a baryum — v zemské ktfe jen malo (asi 0,39%), vyskytuji se v podobé
sirant (napiiklad mineral celestin SrSO4 a baryt BaSOy) a uhli¢itand.

- Radium — v zemské ktife jen nepatrné (podléhéd dalSimu radioaktivnimu rozpadu), je v

uranovych rudach (souc¢ést smolince UO,), jeho izotopy jsou radioaktivni.
Vazebné mozZnosti a reaktivita

- Vyplyvaji z elektronové konfigurace ns® — dva valenéni elektrony jsou voln& poutany,
proto dochdzi k jejich odtrzeni a atom tak nabyva stabilni elektronové konfigurace
nejblizs§iho vzacného plynu, stabilnim oxida¢nim stavem je tedy oxidacni stav II.

- Kwvili nizkym elektronegativitim a nizkym hodnotdm ioniza¢nich energii vytvari
pfevazné iontové vazby, kovalentni vazby jsou vzacné (maji velké poloméry).

- Kovy alkalickych zemin jsou méné reaktivni nez alkalické kovy, na vzduchu se
pokryvaji vrstvickou oxidu, bouflivé (i kdyz méné nez alkalické kovy) reaguji s vodou
za vzniku hydroxidii a vodiku, t€Z8i kovy alkalickych zemin tvofi kromé stabilnich
oxidl 1 stabilni peroxidy, rozpustnost soli je menSi nez u analogickych sloucenin

alkalickych kovil — rozpustné soli stroncia a barya jsou jedovaté.



Vlastnosti

- Stribrobilé kovy, mekké (tvrdSi ale nez alkalické, tvrdost srovnatelnd s olovem),
kiehké, snadno tavitelné (teploty tdni mensi nez 1000°C), na vzduchu nestélé.

- Patfi k lepSim vodicim tepla a elektrického proudu.

- Jsou méné reaktivni a na vzduchu maji vyssi hustoty nez alkalické kovy.

- VSechny jsou neuslechtilé, maji redukéni schopnosti.

- Slouceniny jsou v pevném stavu bilé, v kapalném bezbarvé.

- Pfi hofeni charakteristicky barvi plamen — vapnik cihlové cervené, stroncium

karminov¢ ¢ervené, baryum zelené a radium karminové cervené.
Hydridy

- Bilé, netekavé latky s krystalovou strukturou a iontovymi vazbami, vznikaji ptimou
reakcei prvkl za zvysené teploty, s vodou bouftlive reaguji za vzniku vodiku.
- Hydrid vapenaty CaH, se vyuziva jako silné redukéni Cinidlo a suSici prostifedek

organickych rozpoustédel.
Karbidy

- Vznikaji za zvySené teploty ptimo z prvkl
- Karbid vapenaty CaC, — vyrébi se z néj kyanamid véapenaty CaCN,, ktery se pod

nazvem dusikaté vapno pouziva v zeméd¢lstvi jako hnojivo.
Nitridy

- Tvrdé (tvrdosti se blizi az nitridu boru), tézko tavitelné latky

- Nitrid vapenaty CasN, se vyuziva na brusné kotouce misto diamanti.
Oxidy

- Bil¢, krystalické latky s krystalovou strukturou podobnou chloridu sodnému.
- Maji vysoké body tani, iontové vazby, reakci s vodou vznikaji ptislusné hydroxidy.

- Oxid vapenaty CaO, pélené vapno, se vyrabi termickym rozkladem vépence:

CaCO; — CaO + COg,, pouziva se ve stavebnictvi k vyrobé hydroxidu vépenatého
Ca(OH), — haSeného vépna, v hutnictvi, jako zasadita vyzdivka peci, pfi upravé pitné a
uzitkové vody (zmékcéuje vodu a snizuje jeji kyselost), ve sklafstvi, v mlékarenstvi,

cukrovarnictvi a pouziva se i jako ptfidavna latka E 529 k Gpravé kyselosti potravin.



Peroxidy
- Pfipravuji se u¢inkem peroxidu vodiku na ptislusny hydroxid.
Sulfidy

- Malo rozpustné latky, které se pfipravuji redukci siranti uhlikem.

- Pisobenim siry na sulfidy vznikaji polysulfidy MSx.
Halogenidy

- Vode¢ dobie rozpustné latky — vyjimkou jsou fluoridy (nerozpustné).

- Chlorid vapenaty CaCl; se v laboratofi pouziva jako suSidlo, vyrabi se reakci vapence
s kyselinou chlorovodikovou.

- Fluorid vapenaty CaF>, mineral kazivec, se pouzivd v metalurgii, v optice k vyrobé

skel do objektivii a je surovinou pro vyrobu fluorovodiku.
Hydroxidy

- Stfedné silné az silné zasady, termicky pomérné stalé, ve vodé omezené rozpustné.
- S kyselinami reaguji za vzniku soli, pohlcuji oxid uhli¢ity CO,, a tim tvofi uhli¢itany.
- Hydroxid vapenaty Ca(OH),, hasené vapno, vznikd haSenim paleného vépna:

CaO + H,O — Ca(OH),, uplatiiuje se piedev§im ve stavebnictvi pii vyrobé malty —

na vzduchu

reakce Ca(OH), a CO; je podstatou tvrdnuti malty: Ca(OH), + H,O + pisek ————
CaCOs; + H,0, dale se vyuziva pii vyrobé papiru, hnojiv, v cukrovarnictvi nebo

v zubnim lékafstvi jako provizorni vlozka do kofenovych kanalk.
Uhli¢itany

- Pevné, ve vod¢ nerozpustné latky.

- Uhlicitan vapenaty CaCQOj; se v ptirodé vyskytuje jako kalcit nebo aragonit (odlisné
struktury), rozpousténim CaCO; ve vodé¢ s CO, se tvoti hydrogenuhlicitan vapenaty
Ca(HCQO;3),, ktery je ptfi¢inou prechodné tvrdosti vody: CaCO; + CO; + H,O —
Ca(HCOs),, Ize ji odstranit varem — pii zahtati roztoku se rozklada zpét: Ca(HCOs),
— CaCO; | + CO; + H,O — opakované rozpousténi a opétovné srazeni vapence pri
poklesu koncentrace oxidu uhli¢itého v roztoku je podstatou krasovych jevi, vyuziva
se jako stavebni kamen a k vyrob&é vépna a cementu, metamorfovany vépenec

(mramor) se vyuziva na obklady, dlazby a jako sochaisky a dekora¢ni material.



Fosfore¢nany

Sirany

Fosforecnan vapenaty Caz(POy); je hlavni slozkou fosfatovych hnojiv.
Dihydrogenfosforecnan vapenaty Ca(H,POy); a dihydrat siranu vapenatého CaSQOy . 2

HO tvofi hnojivo superfosfat.

Ve vod¢ velmi malo rozpustné.

Siran vapenaty CaSOy je ptiinou trvalé tvrdosti vody (nelze ji varem odstranit),
zroztoku se vylucuje jako dihydrat siranu vapenatého CaSO4. 2H>O, mineral
sadrovec, ktery zahtatim prechdzi na hemihydrat siranu vépenatého — sadru, ktera se
s vodou hydratuje a pfitom tuhne, zatimco bezvody siran vépenaty tuto vlastnost nema
— tuhnuti sadry: CaSO, . 1/2 H,0 + 3/2 H,O — CaSO; . 2 H,O, sadrovec se vyuziva
jako prisada do cementu, sddra se pouziva pro vyrobu sadrokartonovych desek,

vnitinich omitek, v Iékaistvi k vyrobé sadrovych obvazli nebo modelti zubt.

Priprava a vyroba

Kovy alkalickych zemin se vyrabi nejcastéji elektrolyzou tavenin soli nebo redukci

ptislusnych halogenidti sodikem, naptiklad: CaCl, + 2 Na <> 2 NaCl + Ca.

Pouziti

Vépnik — ve stavebnictvi (vapno, sadra, cihly, cement), v keramickém pramyslu, do
specidlnich slitin pro zvySeni pevnosti, v metalurgii jako redukéni €inidlo pii ptiprave
jinych kovil (napf. plutonia, zirkonia), do zubnich past a hnojiv.

Strontnaté soli se vyuzivaji v pyrotechnice, radioaktivni izotop stroncia *°Sr vznika pti
Stépeni uranu a spolu s potravou vnika do téla, kde caste¢n¢ nahrazuje vapenaté
kationty v kostech a brani normalni tvorbé krvinek, coz miiZze zpisobit leukémii.
Baryum — dokadZe absorbovat rentgenové zateni, proto se vyuziva v lékafstvi do
omitek pouZzivanych na rentgenovych pracovistich (ochrana lékarského persondlu) a
pfi rentgenovém vySetieni travici trubice — pacient vypije tzv. baryovou kasi, ktera
postupuje travicim Ustrojim a zvysuje kontrast travici trubice a tim kvalitu obrazu
Radium — dfive se pouzivalo k ozafovani zhoubnych nadorti a k vyrobé svétélkujici
barvy (naptiklad do hodinek), dnes se vzhledem k toxicité¢ pro lidsky organismus

témer nepouziva.



