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Obecna charakteristika

elektronova konfigurace prvkd skupiny zinku je (n-1)d'® ns?

zcela zapIlnéné d orbitaly jsou velmi stabilni elektronovou konfiguraci, a proto se
elektrony z d orbitalt nepodileji na chemickych vazbach

nejstabilnéjsi konfigurace nastava po odtrzeni elektronu z orbitall s, za vzniku
2+
stabilnich iontd Zn?*, Cd**, Hg®*, 182 = dimerni iont (neobsahuje jednomocné

2+
Hg)" stabilizované vazbou kov - kov

kationy Hg", ale dvojmocné dvouatomové ionty
rtutnaté a rtutné soli silnych kyselin jsou bezbarvé

vSechny tfi kovy maji pomérné nizké body tani, které s rostoucim protonovym Cislem
klesaji (rtut je za bézné teploty jedinym kapalnym kovem)

vétSi naboj jadra - mensi polomér, (vysSi hustota zejména u rtuti 13,6)

s vodou nereaguiji ani za tepla, ochotné reaguji se sirou za vzniku nerozpustnych
sulfidd, hydroxidy jevi slabé zasadity charakter a jsou nerozpustné ve vodé

uhli¢itany se snadno rozkladaiji teplem na oxidy a CO, (HgCOs3 az na Hg, CO,, O5)
zinek a kadmium patfi mezi neuslechtilé kovy rtut je kov uslechtily

schopnost tvofit komplexni slouceniny



Zinek

- valenéni elektronova konfigurace *°Zn ['®Ar]: 452 3d"°

- nejvyznamngéjSi rudy: sfalerit (blejno zinkové)- ZnS
kalamin- ZnCO;
- souCast fady enzymu ve vétsiné bunék lidského téla

- soucast enzymu, ktery se vyskytuje v ¢ervenych krvinkach savcu, kde se ucastni
procesu dychani

vyroba:
- ze sulfidickych rud nebo termicky rozklad ZnCO3
27ZnS+3 02> 22Zn0 +2 S0,

ZnCO3 - ZnO + COy
- elementarni Zn se ziskava elektrolyticky nebo redukci koksem

ZnO+C - 2Zn+ CO
- ziskany kov se dale Cisti vakuovou destilaci a jeho Cistota se zvySuje na 99,95 %
Viastnosti:
- modrobily, kfehky kov, na vzduchu staly (vrstva ZnO)

- ve zfedénych kyselinach se rozpousti
za vyvoje vodiku

- rozpousti se i v roztocich alkalickych hydroxidu
Zn + 2 NaOH + 2 H20 -, Na2[Zn(OH)4] + H2

- slou€eniny trochu jedovaté (davive ucinky)

Uziti:

- pozinkovani zeleznych vyrobku (trubky, plechy, draty, Srouby)
- vyroba slitin — mosaz (Cu+Zn), suchych ¢lank

- redukce (Zn + HCI)

Slougeniny:

- Zn0O: - nejvyznamnéjsi sloucenina Zn
- vychozi latka pro syntézu mnohych zine€natych sloucenin
- pod nazvem zinkova béloba se uziva jako pigment



Zn(OH),

— bily, nerozpustny ve vodé

— amfoterni
Zn(OH); + 2 HCI - ZnCl; + 2 H20
Zn(OH),; + 2 NaOH - Naz[Zn(OH)4]
ZnS
— wurtzit
— bila natérova barva (zinkoveé blejno)
ZnCl,
— bily, rozpustny ve vodé, hygroskopicky
— impregnacni prostfedek pro ochranu dieva pfed plisnémi a hnilobou, vyroba
deodorantd, Iékafstvi, potisk tkanin, vyroba organickych barviv, naleptavani
kovu pfi pajeni
ZnS0O4
— rozpustny ve vodé
— bila skalice ZnSO4{H,0O
— soucast barviv pro potisk tkanin, pfipravkl pro impregnaci dieva, v IékaFstvi
— vyroba reakci Zn s H,SOy4, bezvody oxidaci ZnS
Zn(CH3CO0),2H,0
— ochranny prostfedek proti ohni, v Iékarstvi jako kloktadlo a k omyvani pfi
koznich onemocnénich
Zn3P;

hubeni hlodavcU



Kadmium

- valenéni elektronova konfigurace “4Cd [*°Kr]: 5s24d"

- zdroj: zinkové rudy

- chem. vilastnostmi se zna¢né podoba Zn

- neuslechtily kov

- s neoxidujicimi kyselinami reaguje za vyvoje Hp, zatimco oxidujici kyseliny redukuje

- kademnaté slou€eniny jsou mimoradné toxické, v lidském téle se hromadi hlavné
v ledvinach a jatrech

- Cd muze nahradit Zn v enzymech a tim narusit prabéh metabolickych reakci
v organism

Vyroba:

Kadmium vznika pfi vyrobé zinku, pfevedenim smithsonitu na oxid a jeho naslednou
redukci a destilaci, pfi niz se oddéluje kadmium (viz vyroba zinku)

Viastnosti:

— bily, leskly, tazny kov, na vzduchu staly

— rozpousti se v kyselinach, nereaguje s hydroxidy

— mimoradné toxické
— kumulativni u€inky — hromadi se v jatrech a ledvinach
— prokazatelné karcinogenni

— vnitfnosti, koufeni

Uziti:

— vyroba galvanickych ¢lanku (antikorozni povlaky), katalyzator, jaderna energetika

— vyroba Ni-Cd akumulatoru



Slouéeniny:

CdH2 — hydrid kademnaty je pomérné malo stala sloucenina. Acetylidy a nitridy
jsou zcela nestabilni.

CdO - oxid kademnaty je zpravidla (v zavislosti na pfipravé) hnédy, nerozpustny
prasek vznikajici spalovanim kadmia, ma kubickou strukturu. Je malo rozpustny a
Ize jej sublimovat.

CdS - sulfid kademnaty (kadmiova Zlut). Ma typicky Zlutou barvu.

Cd(OH)2 - hydroxid kademnaty je bila latka, ve vodé témér nerozpustna,

nereaguje s hydroxidy. Je rozpustny v amoniaku.



Rtut’

- oxidacni Cislo: I, Il

- valenéni elektronova konfigurace %°Hg [**Xe]: 6s?4f'* 5d°
- teplota tani: —38,83 °C

- znama jiz ve stfredovéku

- vzacneé ryzi, Castéji ve slouCeninach

- vyznamna ruda: cinabarit (rumélka)- HgS

vyroba:
- prazenim HgS v proudu vzduchu:
HgS + O, —» Hg + SO,
ziskana Hg obsahuje jisté mnozstvi pfimési, proto se dale Cisti vakuovou destilaci

- rtutnaté rudy se zpracovavaji prazenim Zeleznym Srotem nebo oxidem vapenatym:
Hg + FeS - 0 HgS + Fe
4Hg + 3CaS + CaS04 - [04HgS + 4Ca0

vlastnosti:

— stfibroleskly, tekuty kov, vodivy, tékavy

— pary rtuti prudce jedovaté

— navzduchu stala, za vysSsi teploty se oxiduje na HgO

— uSlechtily kov, rozpustna v kyseliné dusi¢né a horké, koncentrované kyseliné sirové
— s mnohymi kovy vytvafi slouceniny - slitiny, tzv. amalgamy

— rozpousti se pouze v kyselinach, které maji oxidacni ucinky.

HgS04 + SO2 + 2 H20 - [0 Hg + H2S04(konc)
3 Hg2(NO3)2 + 2 NO + 4 H20 —. 00 6 Hg + 8 HNO3(zfed)
Hg(NO3)2 + 2 NO2 + 2 H20 - [ Hg + 4 HNO3(konc)



uziti:

— napli teploméru, tlakomér
— elektrolyticka vyroba NaOH
— zubni lékarstvi

— amalgam (Hg+Au, Sn, Cu)

slouéeniny:
- pfi béznych teplotach se ochotné slucuje s fadou nekovl, napf. se sirou a halogeny
oxid rtut’naty- HgO: - 2 modifikace (Cervena a zluta), maji stejnou strukturu, lisi se

pouze velikosti ¢astic a zakladem jejich struktury je dlouhy fetézec, v némz se
pravidelné stfidaji atomy O a Hg

chlorid rtut’naty- sublimat- HgCl,: - pomérné malo rozpustny ve vodé, patfi mezi
prudké jedy

chlorid dirtut'ny- kalomel- Hg,Cly: - projimaveé ucinky, od jeho vyuziti pro Iékafské
ucely se upustilo, protoze se neda vyloucit je znecisténi HgClz



Kopernicium

Kopernicium je silné radioaktivni kovovy prvek s velmi kratkym polo€asem rozpadu.
Chemickeé a fyzikalni vlastnosti kopernicia ani jeho slou¢enin nebyly doposud spolehlivé
uréeny. Podle polohy prvku v periodické tabulce by se mélo mit podobné vlastnosti se
rtuti. V pfirodé se kopernicium nenaléza, pfipravuje se uméle jadernymi reakcemi. Bylo
pripraveno v urychlovaci ¢astic srazkami atomu olova 208Pb a zinku 70Zn skupinou
védcu okolo S. Hofmanna v roce 1996 v Némecku




