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Triada zZeleza

Vsechny prvky se nachdzi v PTP za sebou ve 4. period¢. Maji kovovy charakter vazby. Jsou
obtizné tavitelné a malo t&kavé. Zadny z nich neni schopen dosahnout maximéalniho
oxida¢niho stavu. Jejich slouceniny jsou kovalentni, barevné. Obsahuji neparové elektrony,

takZe jsou paramagnetické.

Zelezo

Je jednim z nejrozsitenéjSich prvki v prirod¢€ a 4. nejrozsirenéjsi prvek v zemské ktire.

Vyskytuje se ve ttech modifikacich (a, v, ). Neslou¢ené se vyskytuje v ptirode jen

vyjimecné. Je biogennim prvkem.

Elektronova konfigurace — 4s°3d°. Oxidaéni stav nejcastéji IT a ITI (III je nejstabilngjsi, jelikoz

tak dosahuje elektronové konfigurace d°).

Zelezo je neuslechtily kov, ktery je mekky, kujny, tazny a az do 768 °C je ferromagneticky.

Na vzduchu podléhd ptisobeni vzdusného kysliku a vlhkosti a rezavi.

Slouceniny

Oxidy

o FeO (magnetit) - Cerna, praskovita latka, majici castecné amfoterni charakter vznikajici
také jako meziprodukt pii vyrob¢ zeleza, staly jen pti vyssi teploté nad 575°C

o Fe;03 - o modifikace — v ptirod¢ jako hematit. Lestici Cerven (olejova barva) se pouziva
k lesténi tvrdych gumovych desek (ebonit)
v modifikace - pouziva se pti vyrob¢é magnetickych pasek, jako nosi¢ magnetického

Zaznamu.

o FeO-Fe;0; - V piirod¢ se vyskytuje jako feromagneticky mineral magnetit.

o Fe30y4 - je Cerny, feromagneticky, nerozpustny ve vod¢ a v kyselinach

Hydroxidy - Fe(OH) — pouZiva se k ¢ifeni vody.

Sulfidy - FeS2 (pyrit), FeS (pyrrhonik)

Halogenidy

o FeCl3 - Hnédé barvy, silné¢ hydroskopicky. Tvoii fadu hydrata, které se 1iSi barvou.

Sirany

o FeSOy4 -7 H,0 (zelena skalice) - VyuZiva se pii vyrob¢ inkoustu, ke konzervaci dfevénych

predmétl, v zemé&délstvi jako insekticid a pro vyrobu berlinské modii.



Komplexni slou¢eniny

o K;[Fe(CN)g] (¢ervena krevni siil) - Cervena krystalicka, jedovata latka. V analytické
chemii se vyuziva k vyrob¢ berlinské modfi.

o K4[Fe(CN)s] (Zluta krevni sil) - Pouziva se k vyrob¢ barviv, v potravinarstvi znamy jako
E536.

Priprava a vyroba

Ptiprava redukci oxidt zeleza uhlikem Fe;O4 + 2C — 3Fe + 2CO,

Ziskavani chemicky ¢istého Zeleza naptiklad redukci oxidl zeleza vodikem

(Fe,O3 + 3H, — 2Fe + 3H,0)

V dnesni dobé se zelezo vyrabi ve vysokych pecich (30-50 metrd) a to redukei jeho
kyslikatych rud koksem.

Vyuziti

Surové Zelezo je velmi kiehké a proto se zpracovava na ocel a to tieba v elektrickych pecich.

Kobalt

Nejvzacnéjsi z prvkl prechodné fady, jeho primérny obsah v zemské klife se pohybuje pod
0,01 hmotnostnich procent.

Elektronova konfigurace — 4s°3d’. V periodické tabulce je umistén pred Ni, a to i kdyz by
podle atomové hmotnosti v tabulce mél byt umistén za Ni. Dtivod pro¢ tomu tak je, Ze kobalt
ma jediny pfirodni izotop s9Co,zatimco nikl jich ma celkem 5, z nichz nejstabilnéjsi jsou sgNi
a ¢oNi. Relativni atomova hmotnost je pak zavisla na procentuelnim zastoupeni izotopti na
Zemi.

Nejcastéji se vyskytuje v oxida¢nim stavu stejné jako zelezo II a III.

Je pon€kud uslechtilej$i nez elementérni Zelezo, coZ se projevuje jeho stalosti na vzduchu. Je

feromagneticky, tézkotavitelny a mechanicky velmi pevny, leskly a Sedy kov.
Slouceniny

Oxidy - CoO - Je olivové zelené barvy.

Hydroxidy - Co(OH); - Amfoterni, modra, ¢asem rizovéjici latka.
Halogenidy - CoF; CoBr;

Priprava a vyroba

PraSkovy kobalt vzniké redukci oxidu kobaltnato-kobaltitého oxidem uhelnatym nebo

vodikem



C0304+ 4H, — 3Co + 4H,0 nebo Co3;04+ 4CO — 3Co + 4CO,
Vyuziti
Kovovy kobalt se vyuziva v metalurgii k legovani oceli, nékterych slitin hliniku a k vyrobé
feromagnetickych slitin. Slitina kobaltu se zlatem je vyuzivana ve Sperkafstvi, pod nazvem
modré zlato. Slouceniny kobaltu se pouzivaji pti vyrobé barviv, i jako keramické barvivo
(CaCOs — nejsilnéjsi keramické barvivo).
Nikl
Nikl je sedmym nejrozsirenéjSim prvkem na Zemi. V ptirodé se vyskytuje jako ryzi kov.
Elektronova konfigurace — 4s°3d®. Oxida&ni stav predeviim II.
Je uSlechtilejsi nez zelezo, velmi mélo t€kavy a obtizné se tavi. Sttibroleskly, kujny, tazny,
feromagneticky kov, teplota tani 1453 °C, teplota varu 2913 °C.
Slouceniny

oxidy, hydroxidy
o NiO - zelena barva; pouZiva se na barveni skla a keramiky

o Ni(OH), - Jedna z vychozich latek pro ptipravu nikelnatych soli
koordina¢ni slouceniny- K;|[NiFg]
Priprava a vyroba
Vyroba niklu je velmi slozita a zavisi na pouzité rudé. V konecné fazi se vétsinou ziskava
oxid nikelnaty, ktery se dale redukuje koksem za vzniku elementarniho niklu.

2Ni3S, + 70, — 6NiO + 4S0,

NiO +C — Ni+ CO

Vyuziti
Vyuziva se k vyrobé akumulatort a ke galvanickému pokovovani. V potravinaiském
pramyslu se pouziva jako katalyzator pti ztuZovani pokrmovych tukii. Nejvice se vSak

vyuziva pro vyrobu slitin (Mohliv kov a nichrom) a jako ptisada do oceli.
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