Vzacné plyny

Charakteristika

mezi vzacné plyny se fadi: helium (He), neon (Ne), argon (Ar), krypton (Kr), xenon
(Xe), radon (Rn) a oganesson (Og)

patii do 18. skupiny PSP

tvoti rozhrani mezi nejvyraznéjsimi kovy a nekovy

jsou monoatomické, netvoti bimolekulové prvky

Vyskyt v prirodé

helium se nachézi v plynnych uhlovodicich, uhli a zemnim plynu
argon tvori atmosféru (asi 1%)

radon se vyskytuje v podlozi

Elektronova konfigurace a elektronegativita

valenéni vrstva je ns” np®, vyjimkou je helium, jeho konfigurace je 1s>

maji vysokou hodnotu ioniza¢ni energie a zdporné hodnoty elektronové afitiny
elektronegativita vzacnych plynti je vysoka, u helia dokonce vyssi nez fluor
elektronegativita je dana souctem elektronové aktivity a ionizacni energie, vydélena
dvémi (napf. helium ma vysokou ioniza¢ni energii a nulovou hodnotu elektronové
afinity, proto ma ve vysledku vyssi elektronegativitu nez fluor)

helium — 5; neon 4,5; argon — 3,5; krypton — 3,2 a xenon 2,5

Vazebné moZnosti

do roku 1962 se nepodafilo vytvofit zddnou slouceninu, pouze ptedpovidali vznik
fluoridu xenonového a fluoridu kryptonového
maji pln¢€ zaplné€nou valencni vzabu, proto nemaji potiebu vytvaret vazby a ménit

svou elektronovou konfiguraci

Vlastnosti a charakteristika
Helium (;He)

je bezbarvy plynny prvek, bez chuti a zapachu

tvofi 23 % vesmiru

v tekutém stavu je supratekuté a supravodivé

supratekutost = latka ma nulovou viskozitu, nastava pti lambda-teploté (2,17 K),

dokaze vytékat z oteviené nadaoby v opacném sméru gravitace

Neon (joNe)

bezbarvy plyn, bez chuti a zapachu

druhy nejrozsitenéjsi plyn v zemské kiie



- ma tfi stabilni izotopy
Argon (j3Ar)
- bezbarvy plyn, bez chuti a zapachu
- rozpustnéjsi nez kyslik, 1épe rozpustny v nepolarnich organickych rozpoustédlech
- ma 3 stabilni izotopy
Krypton (36Kr)
- stejné vlastnosti jako piedeslé plyny
- dobie rozpustny ve vodé
- ma 6 stabilnich izotopii
Xenon (s4Xe)
- bezbarvy, bez chuti a zdpachu
- je silné oxidacni ¢inidlo
- dobie rozpustny ve vodé

Radon (3¢Rn)

plyn, bez barvy, chuti a zépachu

vznika pii rozpadu radia a uranu

je radioaktivni

dobfte rozpustny ve vodé
Oganesson (1130g)
- poprvé syntetizovan v Dubnu, objeven v roce 2002, publikovan v roce 2006
- ndazev podle J. C. Oganessjana
- neni velmi prostudovan
20Ca + 255Cf>17509 + 3 gn
Slouc¢eniny
- nejvice prostudovany u xenonu, slouc¢eniny helia a neonu nejsou znamy
Klathraty
- slouceniny s nestechiometrickych slozenim
- stalé, nejvice jsou tvofené kryptonem, xenonem a argonem spolecné s hydrochinonem
a vodou
- hydrochinon je spojen vodikovymi vazbami v krystalové miizce, uvnitf je vmezefena
molekula plynu (mezi nimi van der Waalsovy sily)
- uzivaji se pfi skladovani a pracovani se vzacnymi plyny
Halogenidy

- nejvice s fluorem, jsou bezbarvé a krystalické



XeF; — fluorid xenonanaty
- fluoracni ¢inidlo, pfi pritomnosti zdsady dochazi k okamzitému rozkladu
- roztok je silné oxidacni ¢inidlo
XeFy — fluorid xenonicity
- vznikd zahfivanim xenonu a fluoru
- silné fluora¢ni ¢inidlo
XeFs — fluorid xenonovy
KrF, — difluorid kryptnaty
KrFy — fluorid kryptonicity
Oxidy
XeOj; — oxid xenonovy
- vznik hydrolyzou
- explozivni, bezbarva, krystalicky latka
XeOy — oxid xenonicely
- nestabilni plynna latka
Kyseliny, soli a dalsi slou¢eniny
H,XeO, — kyselina xenonova
BaKrO4 — kryptonan barnaty
XeO,F; — difluorid — dioxid xenonovy
Xe(OH); — hydroxid xenonovy
Cs[XeF';] — heptafluoroxenonan cesny
Priprava a vyroba
- vSechny vzacné plyny se ziskavaji frakéni destilaci zkapalnéného vzduchu
- helium se vyrabi zkapalnéni zemniho plynu
- radon ziskdvame z chloridu radnatého
Pouziti
Helium
- raketova technika, urychlovace, nahradil vodik v balonech (ale je drahy, proto pouze
v meteorologickych balonech)
- plnéni potépécskych lahvi
Argon
- ochrannd atmosféra pii svafovani a praci s hotlavina
- indukéné vazané plazma (ICP), pfesnost v analytické chemie

Radon



- léceni pohybového aparatu, lazné
Krypton
- vySefovani plic v nuklearni medicing
Neon, argon, krypton a xenon
- dfive v zarovkach, nyni svételné reklamy, vyboj je barevny

- helium ¢ervené, neon oranzovy, argon modry, krypton fialovy a xenon modro-fialovy



