- 13. STANOVENIE VEDKOSTT MOLEKULY

Pombe ky:

A

Byreta, bdmernj‘yalec (100 cm2;5 Pbtriho miska, milimetrovy papier, krie-

dovy présok, kyselina olejov4, lieh.

- Priprava merania. '

a. Na vonkajsiu stranu dna misky nalépime milimetrovy papier, tak aby

Jjeho siet bola pqzorovatérné pri pohIade_dovnﬁtfa misky. Miska posfavi-

me na pevny stdl a nalejeme vodu tak, aby hladina siahala do vysky asi
1 cm. :

b. Do odmermého valca nale jeme 5 cma kyseliny olejovej a dOplnIme_liehom

- A. Hustota kyseliny olejovej je 0,90 gom™ a jej molekulové hmotrost 292,

Postup merania.

D.

dajme, Ze kazdg molekula vyplni objem kocky s hranou rovnou priemeru

do 100 cm3. Roztok dobre rozmiedame a naplnime nim byretu.

KoTko molekil tejto lé&tky Obsahuje roztok v byrete? ([2], str. 431.,

T e

Do €istého a suchého odmerného valca nechéme z byrety odkvapkat asi
100 kvapiek roztoku a urd{me objexm jedne, kvapky. Hladinu vody v miske i
poprédime kriedovym pré3kom. Nad stred misky nadstavime byretu a neché—ﬁ?
me odkvapnit jednu kvapku. Po odparen{ liehu, moZno pozorovat na hla- -
dine plodku,- ktord tvor VRItva mastnej kyseliny. o

Stanovte plochu mastne;j 8kvrny na hladine {kap. 6).

Vrstvigka kyseliny ole jove vytﬁéra monomolakuldrnu vratvu, Predpokla-

molekuly. Ako uréime objem Jednej moleknly? |
Vypo&itajte prismer jednej molekuly kyseliny olejovej,
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Obr. 22, 1 1 Pribéh magnetického pole Zemd .
a~zomskd osa, b-magnetiokd osa.

V okol{ Zem¥ existuje mﬂg_m_g Znalowt: prid i
namnd pro mnohé obory. Jmenujms zde alespon’ 366 :

popsat pomool

' pr\lbi]m‘ m@ctiokjuh ailodar

(obrs 224. 15} pi{padnd hod-

notou intenzity pole. Z Cou-

lombova. magnetostatiokého ad-

.kona vyplyvd, fe intenzita

magnetiokého pole uddvd ailu,
kterou dané pole: v urditém
mistd pisobl na jednotkové
magnatickd mnoZatvi. V ka¥dém
mistd lze vektor intenzity
pole T roszlo¥it na dv¥ slo¥=-
Xys horizontdind ~H, & Ver-
$ixdlnf = V, P¥{stroje urde-
né k mdfen{ gemského magne-
tiokého pole mé¥{ zpravidla
jen Jednu 3z obou sloZek. Sou~
stiedime se na stanoveni ho=
rizontdln{ sloZky Hy .

1o Stanoven{ horizontdlnf slofky Caugsovou metodou metre

Prinoip této metody spolivd ve srovndn{ intenzity H, a intenzity po-
moeného magnetu. Toto srovndnf se provdd{ ve dvou Jaussovioh polohdoh (obr.
22, 2,) pagnetometrem & magnetiokou astfelkou jJako detekiorem.

I, Gaussova poloha 3

Magnet redurované délky 1  vzbusuje v bod¥ 1’1 pole, jehof intensita ve

vzduohu Je déna podle Coulombova zékona

b4

J

P

4 -
e (r - 1/2)2

- . (M

(r + /2 )2

dpravou vztahu (1) dosta-
neme

H.m 1 2K
Vi, 0= A° )

(2

xde A= 1/2r @& l= pl

Je magnetiolky moment
magnaty (aoudin magnetic-
xého mnoZatvi na jednom
polu a vzddlenocat{ polu
-~ redukovend délky mag~
netu),

II. Gaussova pololia 3

vV misté P, vzbuzuje
xladné monofatvi p mag-
netu intenzitu

Obr. 22, 23 Gaussovy polohy.

P P

- - (3)
4T Pty w2+ 1%/ 4 (1 + A°)

Stejné eilné pole b, budl v bodd Py zdporné mnoZstvi. Jeho smdr Je viak
aoumdrny k rovnobdioe vedend bodem 1’2 k magnetioké ose magnetu. Vyslednioe
Hy, obou poli je proto rovmobéind s touto osou a plat{ tmére

Hy th, = 1 tryH-Az o tedy

1 '}
H, = . (4)
2 4 g (1 A9 E

Zndme tedy intenzity 31 a E magnetického pole pomocného magnetu v bodech
P oa Py o T obr, 22. 2 30 zieimé, %o magnetiokd stfelka unistdnd v bodd
P, 8o vyohyl{ viivem tohoto pole o uhel (P 18 bude platit

H

1
— ———— _;___ﬂ_n_ )
. tE - =
\ B,  47pg (1= A9
a obdobnd v mistd P, se vyohyl{ o uhel (pZ' pro ndji platd
Hp

tg(pzn E- -
. z 4}]‘/.1052

1 | . (6
Sle A 2

121



N w

& '_/,...'movoni veliSiny H, "by stadila pouse jedua s rovais (9), (6). lbyohou
cfak snf#414 vliv md¥{ofoh ohyb pou¥ijeme obou rovmisy u.3lemu ( 14 A

3o viak v dallfm t¥eba dosdhnout atejného -xponontu. Proto Yltu.h (5) mocnim
na t¥et{, vstah (6) na Itvrtou, tedy 3

SN .

u e 1246 :

(4n o By ) "8 (- A ).t‘;.#_’.‘_
4 .

Yedjemnym vyndsobenim poslednich dvou rovnis dostaneme.

7 e g2
= (1= /V) "E"
K’_

) {
=

protofe viax r>1, je A4<<1 o vstan n-ljodnodl'xii_p.

4
Looirpe |G <P{>’ vt

)

Obeonf geometrioky prdm‘r 130 uhndit obecnjm aritmctiodm primérem, kt vu-j' . .
se 1151 jen o veliSinu i‘ddu),\ ( viz porndnin) a dostdvéime . ;

S S _j__"_}‘_o_@_‘__ ¢ t‘..', . ts@
H ,‘kﬁl" (s % (pzy
4 6r Z‘C;,'P

Rosndokas 2 vovnio (5) & (6) plyne tg ¢, & % tg v 1(1+§ A%, Je-11
bea(l +c), ke £ <1, pak s binomické véty plyne

7V53b4 walis €)Y, a(1+§ € - gg €24 000 ) =

. et _ a8 g2, :
T 49 '

hk Slen (6/49) £ sanedbdme , protofe je p¥ibli¥ndé roven % /\4

" Ve nt:hu (8) Je Jeité jedna nomémi, totil magnetiocky¥ seguent M maguetu.
Tuto velidinu lze wrdit z doby kyvu magnetu v homogennim megnetiockém poli. Zde
placb{ na magnet dvojice sil - pK,i sin g » = PE, ¥ (obre 22, 3.} Pohyb
magnstu je popsén pohybovou rovaic{

a2
—--2—‘u= + M ¢ +DY =0 (9)

xde J - momnt setrvadnosti msnotu, D - torse sdvisu. Zpravidla se provdd{
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toto méFenl s vldknem # me~
lou torsf tJ. Dw O,
Kruhovd frekvence kmitd

‘Je ddna vstahem

-1
]
W e —
J
a tedy

kie T,® Je doba kyvu
magnetu. Obre 22, ) t Magnet v homogennim magnetioc-
kém poli.

Vatahy (8) & (10) ndm uddvaj{ veli¥iny A = WH & B = MH,  odicud

'n,.,rr/-:.] o (1)

Pogndmkca s  Moment setrvadnosti vdlcového magnetu
2
J-3@ed)

Xde m - hmotnost magoetu, 1 - jeho délkaa R ~ polomdr podstavy; pro {ySovy
magnet n

J-Lm(lzﬂz)

kde a~ 5{%kn mgnatu, na vyfoe nezdleif.

- Stojf sa zminku, e obdobnym poutupen 1ze explicitnd stanovit maenntiokj no=-
mnent magnetu M, vezmame-1li (4 B) e, M, odkud lse snadno stanovit velikost

magnetizace i = M/V , kds V je objem magnetu.

+  Pomoond magnetioké pole jehof intensita 'H se sklddd s intenzitou H,
. Je mo¥né vyvolat teké prichodem elektriokého proudu zdvity oivky, uvnit#
. které se nachds{ magnetiokd stielka. Toto je prinoip fangentové buzoly (obw.
- 22, 4o)e Velikost intenzity H lre wtanovit z Biot-Sevartova zdkonsa 2

Id1 sing

dE - —————
4nr

| (.10 “r jo intenzita proudu proohdzejfofiho z4vitem ofvky, dl - ¢lement proudoe
odi&o, r - veddlenost bodu v ndmf vySetFujeme intensitu pole od elementu d1
X - \ihol. kter)‘ svird privodid§ r & element ' d1 (obr. 22. 5.).

123



"

. 2R|

Obr. 22. 4 t Prinoip tangentové buzoly a jejfi zapojens
do elektriokého obvodu,.

VY nagen piipadsd
se redukuje \loha na.
stanoven{ intenzity K
ve stiedu kruhového zd-
vitu o polomdru R .
dH Zrejnd Je (X = /2,

' ook po integraoi advd”
Obr. 22. 5 t BElement proudovodide d vytvdi{l v .
bod¥# A magnetické pole intenzity H=1/2R ’-K;E-;i-.;j-
dE kolmé Xk rovind prolofené ele- Hh-14 oivka""li sdvitd,

mentem d & privodiSem T . i pak

CUNES - CRTR

H e —— . (13)

% obr. 22, 4. vyplyvd, e . . (14)

Pozndmka: Korektni pouZitelnost vztahu (14) je omezena geometrickymi rosméry; M

safizen{, V idedlnim pP{padd by méla mit magnetickd stfelka nekone&nd ml‘ro-
R , protoZe vatah (14) byl odvozen za pFedpokladu znalos~
" ~-44w W ye gtfedu zdvitu. Tento fakt také ovliviuje visledky m!-—_

méxy ve srovnéni s

Yenf s magnetometrem.

onlz pro méfend:

1) Zmd¥te H, pomooc{ magnstomeiru pro t¥#i vsddlenoati = .

2) ZmE¥te Hz tangentovou buzolou, alespod pro 10 hodnot proudu,

J) Porovnejte vysledky mé¥en{ (1) a (2) s tabelovanou hodnotou pro dané
miﬂto. ' ‘
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